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Auto regressive model shows the relationship between random variable and others. It is divided in
two models including static model is linear units regressive, pluralism linear regressive and
kinematic model. The content of this paper researchs kinematic regressive model and application
of this analysis to estimate a subside of construction, establish model and compute the estimation
of value from real data to demonstrate the reliability of this method.
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XAC PINH TQA PO VA PQ CHENH DI THUONG TRONG LUC
TAI CAC PIEM CAT NHAU CUA CAC VET PO TROQNG LUC
TREN TAU BIEN

Nguyén Van Lam, Truong Pai hoc Mo - Pia chat

Tém tat: Po trong luc tric tiép trén bién bang tau la phirong phap co do chinh xdc
cao dé xdc dinh di thuong trong lyc bién di dwoc ap dung tai nhiéu nudc trén thé gidi.
O Viét Nam, phu"(mg phdp nay ciing méi bét dau dwoc dp dung. Tau do trong qud trmh
di chuyén sé tién hanh do gid tri trong lyc, cdc gza tri trong hrc sé tgo thanh cdc vét do
va hinh thanh mot mang luoi trong luc bao gom nhiéu vét do cdit nhau. Mang lwoi
trong luc nay dwoc danh gia do chinh xdc dwa vao do chénh di thuong trong luc tai
cac diém cdt nhau. Viéc danh gia do chinh xdc cua mang ludi trong luc dwoc thuc
hién theo cdc budc sau: Xdc dinh vi tri diém giao cat; Tinh todn gia tri do chénh di
thwong trong lyc tai diém giao cdt; Panh gia do chinh xdac. Viéc xac dinh chinh xac vi
tri va do chénh di thwong trong lyc tai cdac diém cat nhau sé quyét dinh do chinh xadc
do trong lyc. Bai bao dé xudt mot phwong phap xac dinh toa do va do chénh di thuong
trong lyc tai cac diém cdt nhau trong mang luoi do trong luc truc tié’p trén vung bién
Bach Long V§ thudc bién Péng.

1. Pat van dé

S6 liéu trong luc bién déng vai trdo quan trong trong viéc thaim do cau tric trong long
dat, khai thac khoang san, nghién ctru geoid, trudong trong luc cta Trai dit... va nhiéu muc
dich khoa hoc khac.

Gia tri trong luc do truc tiép trén bién dugc thuc hién béng cac loai tau do chuyén
dung, dugc trang bi cac thiét bi do trong luc co d6 chinh x4c cao, thiét bi dinh vi vé tinh GPS
va nhiéu thiét bi chuyen dung khac. Trudc khi tlen hanh do trong luc, cac tau do trong luc
duoc thiét ké dé di chuyén theo cac hudng hodc tuyen c¢b dinh (thong thuong 1a cac hudng co
dang thang) dé tao thanh mot mang luéi cac tuyén do trong luc giao cit nhau.

Néu trong qua trlnh di chuyén, tau do khong chiu anh hudng cua cac yéu td ngoai canh
(song, gio, ...), cac tuyén s& tao thanh cac duong thang va khi dé viéc xac dinh toa do cac
diém ct nhau s& tr& nén vo cung don gian bang viée xac dmh giao diém cua cac duong thing
(c6 chira cac diém do trong luc) véi nhau. Tuy nhlen thue té khong nhu vy, trong qua trinh di
chuyén tau do luén chiu anh hudng cua cac yéu td ngoai canh nén cac tuyen do khong tao
thanh mot dudng thing, do Vay khoéng thé dung cach trén dé xac dinh Vl tri diém cét nhau.

Viéc md phong cac vét do thanh cac phuong trinh toan hoc glong nhu trong tai liéu [1]
hodc tham chi mé phong theo dang ham da thirc bac 1 (co dang tuyén thang) ciing khong phu
hop trong VleC xé4c dinh vi tri diém cét nhau d6i véi s6 liéu do trong luc truc tiép bang tau. Bai
bao dé xuit mot pthO’ng phap maoi trong viéc x4c dinh vi tri diém cét nhau trong mang ludi do
trong luc truc tiép bang tau trén bién.
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Trong trac dia vt ly, di thuong trong luc tai mot diém duoc dinh nghia 1a hi¢u ) gitra
gia tri trong luc do dugc tai diém d6 va gia tri trong luc chuén trén Ellipsoid chuén. Do vay do
chinh xac cua di thuong trong luc cling chinh 1a do chinh xéc cua gia tri trong luc.

2. Phwong phép xac dinh toa dd va do chénh di thwong trong luc tai diém giao cit

May do trong luc két hop véi may thu GPS trén tau do s€ xac dinh dugc toa do va gia
tri trong luc ciia mat diém do.

Sau khi hiéu chinh cac s cai chinh vao gia tri do trong luc va so sanh vdi gia tri trong
luc chuan y tai diém do, ta thu duoc gia tri di thuong trong luc tai mot diém, tai mdi diém do
trong luc ta co6 gia tri toa dJ x, y; di thuong trong luc Ag va tén cua diém do (hinh 1).

18561 18063 18761 18824
T222 263 Y206 -1.99
Hinh 1. Minh hoa diém do trong luc
Trong hinh 1, ta co:
- Hinh tron biéu thi cho toa do cua diém do trong luc (toa d6 diém nim & tAm vong
tron);
- Thira s & phia trén biéu thi tén diém do;
- Thira s6 ¢ phia dudi biéu thi gia tri di thuong trong luc.
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Hinh 2. Mang ledi diém trong liec do bang tau bién (1y 1é 1:50.000)
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Hinh 2 minh hoa mang ludi trong luc do truc
tiép bang tau, mang ludi nay bao gdm cac tuyén doc, 17982
tuyén ngang va tuyén xién tuy thudc vao hudng di
chuyén cua tau va muc dich do dac. Can cir vao thong

tiq dao‘he‘mg cua cac dié,m do ta xac dinh duogc cajc 18116

diém nam trong cac tuyén do khac nhau. Cac tuyén B @

do trong mang ludi s& cat nhau tai cdc diém, cac diém 18639 18378 19 144

nay goi 1a cac diém giao cét trong lyc (hinh 3). > C—‘R D
Gia su ta xét mat tuyen ngang va mot tuyén | 1

doc giao nhau tai mot diém cét nhau I (hinh 3), nhu I
vay tai mot diém cat nhau s€ c6 to1 thiéu 02 gia tri di |
thuong trong luc: mdt gid tri duge ndi suy tur tuyén -

ngang va mot gia tri duoc ndi suy tir tuyén doc. Hai A O 17902

gia tr1 di thuong trong lyc dugc noi suy nay la khong

bing nhau va dugc goi la do chénh di thuong trong Hinh 3. Diém cdt nhau ciia
luc tai diém giao cit. cdc tuyén do trong luc

2.1. Xdc dinh vi tri diém giao ct trong luc

Phuong phép tac gia dé xuat tan dung dugc kha nang tinh toan nhanh chéng ctia may
tinh dién tir, thuc hién theo cac budc nhu sau:

Xét timg cap diém ké nhau ciia cac tuyén do;

Xac dinh giao diém cia timg cdp diém do;

Tim vi tri diém giao cit phu hop.

Vi du d6i v6i hinh 3, trén tuyén ngang ta xét cap diém 19144-18378, tuyén doc ta xét
cap diém 17902-18116; x4c dinh giao diém cua 2 duong thang di qua 2 cap diém nay sé thu
dugc toa do cua diém giao cit; sau d6 tiép tuc xét cap diém 19144- 18378 va cap diém 18116-
17982, tim giao diém cia 2 duong thang di qua 2 cap diém nay, néu khong xac dinh dugc
giao diém thoa min s& tiép tuc chuyén sang cap diém tiép theo; twong tu 1ap lai cong viéc nay
cho dén hét cac diém do.

Toa do cua diém giao cét s& 1a nghiém cua hai phuong trinh dudng thang di qua hai
cap diém tuong Gmg cua hai tuyén do. Gia st diém A(xa, ya, Aga), diém B(xs, ys, Agg) 1 hai
diém thudc tuyén do thtr j; diém C(xc, yc, Age), diém D(xp, yp, Agp) 12 hai diém thudc tuyén
do thtr k (hinh 3). Trong d6 (Xn, Yn, Agn) lan luot 1a toa d6 va di thuong trong luc tai diém n (n
= A, B, C, D). Goi I(xi, yi) 1a giao diém cua hai duong thing AB va CD.

Goi phuong trinh dudng thang di qua hai cip diém AB va CD lan luot c6 dang nhu

sau:
{a1x+b1y+cl =0 1)
azx +byy+c; =0 ’ i
Khi d@6 toa 6 diém I s€ tinh theo biéu thirc:
__ Cbi—c1by
aib;—azb; | b, #+ a-b )
__azci—aqcy ! (al 2 a 1),
YL o albz_azblr ,
Trong d6 cac hé s6 a4, by, ¢4, ay, by, ¢; tinh theo céac biéu thue sau:
a1 =Y — Va a; =Yp —XYc
by = x4 — xp ; b, = x¢ — xp ) (3)
C1 = YaXp — Xa¥VB C2 =YcXp — XcYp

2.2. Xdc dinh d@§ chénh di thuwong trong luc tai diém giao cat

Goi Ag;, Ag'; 1an luot 13 gia tri di thuong trong luc duoc ndi suy tur hai diém thudc
tuyen do chura cép diém AB va cap diém CD cét nhau tai diém giao cat I, hai gia tri nay duoc
noi suy tuyén tinh ty 1 voi khoang cach tir diém giao cit I dén cac diém lan can.
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Vi A, B va I ciing ndm trén mot duong thang nén ta co:
ax, + by, = Agy
axg + byg = Agp 4)
ax; + by; = Ag;
Bién d6i biéu thirc thir nhat va thir hai cta (4) theo cac hé sb a, b ta duoc:
a = AgayB—Agpya | h = Agaxp—Agpxa
’ YAXB—YBXA

)

XAYB—XBYA . )
Tuong tu, do C, D va I cung nam trén mot dudong thang nén ta co:
a'xc+b'yc = Agc
a,xD +b'yp = 4gp (6)
a xi + b'y; = Ag';
Bién d6i twong tu nhu biéu thirc (6) theo cac hé sé a’, b’ ta duoc:
A -4 A —A
a/ — gcYp—49pyc bl — gcXp—4gpXc (7)
XcYD—XpYc YcXp—Y¥YpXC L
Thay (5) vao bi€u thuc thir ba cua (4) va thay (7) vao bi€u thuc thir ba cua (6) ta nhan
duoc hai gia tri di thuong trong luc tai diém giao cdt I dugc ndi suy tu hai cap diém AB va
CD theo cong thirc 8.
494YB—A9BY A
S
AYB—XBYA

x; + AgAiB:ngxA y;
g . AYA B _AAyB , (8)
Ag'; = cyp=49pyc gcxXp—Agpxc i
XcYyn—XnYye YcXn=XcyYD
D6 chénh dj thudng trong luc tai diém giao cat th i bang:
dgl_Agl Agl ) i=1+n ©)

Khi s6 lugng d1ern giao cit kha 16n, gia tri ¢ chénh di thuong trong luc dg s duoc sur
dung 1am co so dé tién hanh danh gid do chinh xac do trong luc theo nguyén tic danh gia do
chinh xac céc tri do kép [5]. '
2.3. Thuc nghiém xdc djnh toa do va dp chénh di thuwong trong lyc tai cdc diém giao cdt

Tt coso ly thuyet dugc trinh bay ¢ trén, tac gia di tién hanh tinh todn xac dinh vi tri
diém giao cit cia cac vét do trong luc va tinh toan do chénh di thuong trong luc do truc tiép
bang tau bién. Tinh toan thuc nghiém st dung gia tri toa d¢ va di thuong trong luc Bouger
dugc do truc tiép bang may do trong lyc ZLS Dynamic Gravity Meter D06 do hing ZLS
Corporation san xuit nam 2005 va da duogc hiéu chinh mot sd nguén sai s6 [3]; duoc thuc
hién boi Phan vién Khoa hoc Po dac va Ban dd phia Nam - Vién Khoa hoc Do dac va Ban do
- B6 Tai nguyén va Moi truong vao khoang thoi diém tir thang 8 dén thang 12 nam 2007. S6
liéu do dugc tién hanh trén khu vuc bién Bach Long V¥ thudc bién DPong. Két qua dugc thé
hién trén bang 1. /

Bang 1. Toa do va do chénh di thuong trong luc tai cac diém giao cat

Piém giao cit Toa dd x (m) Toa ddy (m) lt_)rgrlc;;?? élé t(};rg;‘;g
GC-1 2220182,2878 773962,6115 -5,4207
GC-2 2222572,3554 773964,7764 1,0406
GC-3 2223201,7353 773952,1079 0,9175
GC-447 2233975,3718 777839,1374 -4,6015
GC-448 2233984,5748 775509,7075 -1,2821
GC-449 2234577,0324 776352,2745 -9,9811

3. Két ludn

Phuong phép duogc tic gia dé xudt dua trén viéc ung dung toc do tinh toan nhanh

chong cua may tinh dién tir va trén co cd tmg dung 1y thuyét toan hoc co ban nén cho do
chinh xéc cao trong viéc xac dinh toa d§ va do chénh di thuong trong lyc tai cic diém cat
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nhau trong mang luéi do trong luc truc tiép;

Phuong phap nay c6 thé x4c dinh toa do va do chénh di thuong trong luc cho cac
diém do trong luc theo tuyén do cdt nhau bang tau hodc sb liéu do trong luc bing mdy bay
hoac v¢ tinh;

Quy trinh tinh todn don gian, hoan toan c6 thé xay dung thanh chuong trinh tinh toan, tu
dong xac dinh toa d§ va do chénh di thuong trong luc tai cac diém cét nhau cua mang ludi trong
luc.
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SUMMARY
Determine coordinate and difference of gravity anomaly at crossover points
on gravity lines by ship
Nguyen Van Lam, Ha Noi University of Mining and Geology

Gravity surveying on the sea by ship is a high precision method to determine marine
gravity anomaly have applied in many countries in the world. This method is first applied in
Viet Nam. The ship survey gravity measurements and makes gravity lines and creates the
gravity network. This network include coordinates and gravity anomaly of cross-over points.
This gravity network have assessed base on difference of gravity anomaly at cross-over
points. Accurancy of the gravity network have assessed the following steps: Determine
coordinate of cross-over points; Calculate difference of gravity anomaly at crossover points
and assess accuracy marine gravity. This paper proposes a new method for determining
coordinates and difference of gravity anomaly at cross-over points in the gravity network on
the East Sea.
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