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MOI QUAN HE GIUA CAU TRUC PIA CHAT, PIA CHAT THUY VAN
VOINGUON BO CAP CHO THAU KiNH NUO'C NHAT TRONG TANG
CHUA NUGC LO HONG PLEISTOCEN (qp) KHU VUC PHIA NAM
PONG BANG BAC BOQ VIET NAM

Nguyén Vin Lam', Hoang Vin Hoan?, bing Durc thfln3,
Lé Vin Téi%, Pao Pirc Bing’, Vii Thu Hién', Trin Vi Long'
lTrlIc‘)rng Dai hoc M6 - Dia chét
*Trung tdm Quy hoach va Diéu tra tai nguyén nudc Qubc gia
3Vién Khoa hoc va K7 thuat hat nhan
* Email: lamdctv@ gmail.com

Toém tat:

Trén co s cac két qua nghién ciru cau tric dia chat, dia chat thuy van, thong qua viéc phan tich dia ting dia cht;
xac dinh quan hé thuy lyc giita cic tang chira nudce, hudng van dong ciia dong chay, quy luat bién doi thanh phan hoa
hoc cua nude dudi dét trong ving nghién ctru; két hop véi két qua phan tich thanh phén ddng vi bén (§FH va 5°0) cua
cac mau nudc, bai bao da xac dinh duge thau kinh nu6ce nhat trong tang chira nuéce 16 hong Pleistocen (gp) khu vuc phia
Nam dong bang Bic b Viét Nam c6 ngudn gdc khi tuong va co tudi hién tai dén 12.900 nam. Nguon nudc nhat nay
dugc bd cap tir phan 16 cua da ge ¢ phia Ty nam ving nghién ciru, van dong theo hudéng Tay bac - Pong nam doc
theo cac déi niit né va cac dut gy kién tao trong cac thanh tao da méng c6 quan hé thuy luc véi cac thanh tao chira

nudc Pleistocen.

Tir khéa: Ciu tric dia chat, dia chit thuy van, Dong bang Bic Bo, thau kinh nudc nhat va ting chira nude gp.

1. Mé déu

Théu kinh nudc nhat khu vyc phia Nam Ddng bang
Bic Bo (PBBB) cua Viét Nam, thudc tinh Nam Dinh va
Ninh Binh d3 dugc phat hién tir nhitng nim 70 cua thé ky
trude. Tir d6 dén nay, dé tra 10i cho cac cau hoi ngudn
nudc nhat nay dugc hinh thanh nhu thé nao, tir ddu ma co,
trong khi xung quanh va phia trén n6 déu 1a nuéc min
hodc lg. Van dé nay da co nhiéu cong trinh, dy an diéu tra
khdo sat va su quan tdm cua nhiéu nha khoa hoc. Tuy
nhién, nhimg nghién ctru sdu vé sy hinh thanh va ngudn
b6 cép cuia thau kinh nudc nhat qui gia nay van chua chu
y mot cach toan dién dén cac yéu t6, mdi quan hé lién
quan gitra cu tric dia chit va dia chit thay van véi su
hinh thanh thiu kinh nudc nhat. Do ciu trac dia chat phuc
tap, lich sur phat trién dia chit cua vung con c6 nhitng
quan diém khac nhau; mbi quan hé gilra cau tric dia chét,
dia chét thay van (BCTV) & trong khu vuc va vung lan
can v6i qua trinh hinh thanh nguén nuéc nhat & day chua
dugc nghién clru va lam sang to6. Mat khac, cac cong trinh
nghién ciru trude day tap trung nhidu vao viée nghién ctru
danh gia chat luong, trir lwong, sy phén bb va su dich
chuyen bién mdn dé phuc vu cho vi€c khai thac s dung
nguén nude. Vige xac dinh nguon gbc va sy hinh thanh
cling nhu ngudn bd cap cho thiu kinh nuéc nhat phia
Nam DBBB Viét Nam c6 lién quan nhu thé nao véi ciu
trac dja chét va dia chit thiy van la ‘nhing két qua ban
d4u mang tinh dinh luong véi mot s6 bang chung va s
liéu chting minh.
2. Pic diém cAu trac dia chét, dia chit thiy vin khu
vue phia Nam dong bang Bic bd
2.1. Vi tri vang nghién ciru

Vung nghién ctru nim & phia Nam DBBB, trén dia
ban tinh Nam Dinh va cac huyén Kim Son, Yén Mo, Yén
Khanh va Gia Vién, tinh Ninh Binh, véi dién tich khoang

2.500 km’. Phia Béc ving nghién ctru giap tinh Ha Nam,
phia Pong bac giap tinh Thai Binh, phia Pong nam giap
bién DBong (hinh 1).
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Hinh 1. So dé vi tri vung nghién ciru va cdu triic dia chat, dién
phan bé ciia thdu kinh miede nhat trong TCN Pleistocen ving
nghién ciru (Hoang Vin Hoan, Nguyén Van Lam)

Ving dong bang Béc bo Viét Nam ¢ cu tric dia chit
thuy van dang bon phuc tap véi 3 bac céu trac khac nhau
(bac I, bac II va bac III) (Nguyén Van Lam - dé tai
KT.01.10). Tai phan béc I twong g voi phan ven ria cua
bon. O day ton tai cau trac DPCTV thién vé dang & khdi
DPCTV, nudc via - khe nut, khe mit - via dong vai tro chu
dao. Cang vao trung tim bon (img voi phan bac III), bé day
16p phu cang tang, vai trd nudc 16 hong, 16 hong via chiém
uu thé, nghia 1a tinh chat bon déng vai tro chu dao (hinh 2).

Do ¢6 su khac nhau vé ciu truc gilra céc phan trong
bon d din dén mot loat sy khac nhau vé dic tinh DCTV.
Thuong phﬁn ven ria cua b@)n, dang ton tal cua nudc bién
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dbi phtrc tap (bén trén 1a nude 16 héng, dudi 1a nuée khe
nut, cling c6 khi bat gdp nude khe nit - karst, nuge khe
nut). Sang phén trung tdm bon, dang ton tai cua nudc
dl;(’fi délt gé tinh chat 6n dinh hon, pho bién 1a nuéc 16
hong, 10 hong - via hodc la khe nut - via.

Tong hop cac tai liéu dia chat, dia mao, dia vat 1y cho
dén nay déu ghi nhan, & dong bang Bic bo ton tai hai hé
thdng dut giy chinh, vudng goc nhau Ia h¢ thong dit gay
huéng TB-DN va hé thong dit gdy huéng DB-TN, hai hé
thong dirt gy nay chia mong thanh cac khdi nang, sut dia
phuong. Chinh céc dat gdy nay dong vai tro nhu cac kénh
dan nuéc bod cap cho thau kinh nuéc nhat. Hé thong dut
giy TB-DN 1a hé thong chinh, bao gém céc dut giy sau
mang tinh chit khu vuc, dong vai trd chinh trong phan
chia céc d6i cdu trac trong sudt qua trinh hinh thanh, phat
trién dia chit va kién tao trong ving. Hoat dong cua cac
dut gdy con tao ra cac doi pha huy va cac hé thdng khe
nuGt trong cac da géc, tao diéu kién cho su hinh thanh céac
tang chira nudc.

Ngoai ra trong ving con ton tai nhiéu dit giy nho ¢
tinh chat dia phuong nhu dut giy Ninh Binh, dut giy
Nam Dinh..., hoat dong cta ching di gép phan lam phic
tap hoa cau trac dia chét trong ving. Cac dut giy trong da
gbc bén ria bé trim tich song Hong co phuong hoi chéch
vé phia T4y so v&i cac dit gdy khu vuc gitta bé, hé thong
dut gdy nay theo phuong ciu trac cua cac thanh tao tudi
Trias, hé ting Nam Thiam, Pdng Giao, Tan Lac va Co
Noi, hinh 1.

Qua trinh hoat dong cia cac dut gy nay da phan chia
méng thanh nhitng khdi sut lin khong déu dang bac
thang, thip dan vé phia Bién Pong (Hinh 2).
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Hinh 2. So dé phdn viing cdu triic méng ving Nam Binh
(nguon Hoang Van Hoan)

2.3. Pdc diém ciu tric dia chit, dia chét thiiy vin viing
nghién ciru . )

Vung nghién cru nam sat bién, c6 hai loai dia hinh:
Loai 1 gdm cac nui d4 véi, do cao trung binh thudc dia
phan Ninh Binh, nam trong déi ning Tay nam; Loai 2 bao
gdm cac dia hinh bang phang, nim trong triing Ha Ni,
chiu tic dong sau sic cua ca song va bién.

Vung nghién ctru 13 viing chuyén tiép ciia cdc mién
DCTV Tay Bic B9 va mién PCTV ddng bang Bic Bo.
Céu tric DPCTV ¢ ddy mang dic diém ciia cau trac bon va
ria bon PCTV thudc triing Ha Noi va ca doi nang Tay
nam (Vi Ngoc Ky, 1985). Vi vay, n6 c6 nhiing nét dac
biét va c6 vai trd rat quan trong trong sy hinh thanh dai
nudc nhat tir Ninh Binh qua ving nghién ctru ra bién.
Theo céc két qua nghién ciu trudc ddy cua cic nha
DCTV Viét Nam, trong dé tai KT01-10 “Béo céo bao vé
nuée dudi dat PBBB” cia Nguyén Van Lam da cho thiy:
viing nghién ctru ¢ cdu trac dia chét lién thong cho ca 3
bac: Béc I, I va III (hinh 3).
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Hinh 3. Tuyé'}z mat cdt CD Gia Vién - Hai Hdu
(vi tri tuyén trén Hinh 4)

Phén ven ria va trung tdm c6 16p pha Dé tir phi bét
chinh hop trén nhiéu dia ting khac nhau gém cac thanh
tao carbonat hé ting Pong Giao (T,,dg) phat trién karst
manh, cac thanh tao bién chit c6 Proterozoi (PR) thudc
phirc nép 16i song Hong va cac thanh tao Neogen hé ting
Vinh Bao (Nvb) ngu@)n géc luc dia. B& mat da moéng dudi
16p phti c6 d6 déc mang tinh phan bac kha rd nét, tir thoai
dén dbc, rdi lai thoai va tao thanh triing long chao & gan
tring voi trung tdm cua thau kinh nudc nhat (hinh 3 va 4).
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Hinh 4. So dé déng bé mat mong vung nghién ciru
Trong cac thanh tao trudc Kainozoi d3 phat hién
kha nhiéu dut giy kién tao phat trién theo hai hudng
chu dao TB-DN va BB-TN, cac dut gay nay da chia da
gbc thanh cac khéi nang ha khac nhau, trén d6 cac
thanh tao B¢ tir phu kin. Céc dut gay kién tao da tao
nén nhitng kénh dan nuéc tir cac ving nui cao thudc
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d6i nang Tay nam va c6 kha ning thoat ngam vao céc
thanh tao Neogen va B¢ tu.

Qua cac két qua tham do, khao sat dia chan va dia
chit ving thém luc dia (ria phia T4y bic bé Song
Hong), két hop véi cac két qua thim do khao sat
DCTV thudc triing Ha N§i va ddi nang Tay nam cho
thay céc thanh tao méng truéc Kainozoi va Pliocen
ton tai rdt nhidu cac dut giy cé kha nang chira nudc
theo hudng TB-DN. TCN khe nut - 15 hong c6 bé day
ting dan theo hudng ra trung tim bé Song Hong. Céc
thanh tao B¢ tu tuong tng h¢ tﬁng Lé Chi va Ha Noi
¢6 kha niang chia nudc giam dan theo chiéu ra bién
(thanh phﬁn thach hoc tir cat, san sdi gidm dan dén cat
hat trung, hat min va céat, sét pha dén sét bot. TCN 16
hdng Pleistocen (gp) dudi, hé ting Lé Chi phan b
theo phuong ra bién, cach bd bién dén khoang 32 km
va TCN 16 hong Pleistocen trén hé tang Ha Noi phan
bd theo phuong ra bién dén khoang 42 km (cach bo).
3. Méi quan hé giira ciu tric dia chét, dia chit thiy
vin véi ngudn bd cip cho thiu kinh nwéc nhat trong
ting chira nuéc 16 hong Pleistocen (qp)

DPé xac dinh mbi quan h¢ cua cAu tric dia chét, dia
chat thily van véi sy hinh thanh thiu kinh nuéc nhat trong
TCN qp khu vyc phia Nam ddng bang Béc b, tap thé tac
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gia da tong hop, phan tich cot dia ting cac 16 khoan; tai
liéu quan tric muc nudc, thanh phén hoéa hoc cia nudc
két hop véi viée sir dung k¥ thuat ddng vi nghién ciru, xac
dinh mbi quan hé dia ting, quan hé thuy luc gitta cic
TCN, huéng van dong ciia dong chay lién quan dén
ngudn bo cap cho thau kinh nudc nhat.
3.1. Phuwong phap nghién ciu
3.1.1. Phan chia dia tcfng dia chat, dia chat thuy van

Viéc nghién ciru dia ting dia chét, dia chat thiy van
& dong bang Bic bo Viét Nam di duoc nhiéu nha dia
chét, dia chat thiy van tién hanh tir nhing nam 70 cia
thé ky trudc (Nguyén Biéu, Nguyén vin Toan, Tran
Nghi, Vii Ngoc Ky,...). Cac nghién ctru nay da phan
chia cac tap dat da co qua trinh thanh tao khac nhau,
thanh phan thach hoc, tinh chat dia chét thiy van khac
nhau. Tuy nhién, mc d6 chi tiét & tirng khu vyc con cé
su khéc biét. Trong qué trinh giai quyét bai toan lam
sang to ngudn hinh thanh thiu kinh nuéc nhat trong
TCN gp khu vuc phia Nam dong bang Bic bg, cac tac
gia da tong hop, phan tich chi tiét dia tang dia chat, dia
chét thity van trén co so cac cot dia ting 16 khoan tham
do, khao sat va thi nghiém dia chit thay vian trong khu
vue. Nguyén tic phan chia, chu yéu dya vao thanh
phﬁn thach hoc cua dat da, tudi dia chat; dic tinh chua
nude, thim nude cua dat da bang 4, Két qua da lap
duoc so dd khéi DPCTV ving nghién ciru (hinh 5).
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Hinh 5. So' dé khéi cdu triic PCTV viing nghién ciru

3.1.2. Nghién curu hwong van dong cua fawé’c duwéi ddt
Huéng van dong cua nudc dudi dat c6 quan hé chat
ché véi d6 dbc dia hinh, d6 doc day cach nude (d6 doc da
moéng dudi 16p phi) va huéng phét trién cac khe nit
(dudng dan). Bé lam sang t6 huéng van dong ctia ngudn
nude bd cép cho thiu kinh nudc nhat trong trdm tich Dé
t¢ khu vuc phia Nam déng bf?mg Bic B§, ngoai viéc
nghién ctru xac dinh d6 déc dia hinh, da mong, tap thé tac
gia con thiét 1ap ban dd thuy ding ap cho TCN gp trén co
s& két qua quan tric myc nudc cia mang ludi 16 khoan co
& trong vung, dong thdi nghién ctru xac dinh tudi cia
nude dudi dat thong qua viée sir dung cac dong vi phong
xa. Viéc dinh tudéi NDD béng ky thuat d{“)ng vi dua trén co
s& sy phan rd ciia cac dong vi phong xa co trong thanh

phan cta phan tir nudc hodc trong thanh phin cta cac
chat rin hodc khoang chit tan trong nuc. Phan rd phong
xa la hién tuong cac déng vi clla nguyén t6 tu mét di theo
thoi gian, chung khong phu thudc vao cac diéu kién moi
trudng va tudn theo quy ludt phan ra phong xa. Do vay,
hoat d§ phong xa trong mau nudc nghién ctru chi phu
thudc vao hoat do cua dong vi d6 tai thoi diém hoa tron
vao NDD, cit dut mbi quan hé trao dbi vi moi truong va
phu thugc vao thoi gian van dong tur khi tré thanh NDD
dén khi 1dy mau hodc xuat 16. Thanh phan dong vi bén
(8°H va 3'"0) ctia cac mau nudc tai vi tri cac 16 khoan
trén Hinh 6 duoc thé hién trong bang 1.
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Hinh 6. So dé vi tri Zcfy mau déng vi va tuyén mdt cat
3.1.3. Nghién ciru quan hé thuy lyc gitta da mong voi lop
phu

Quan h¢ thuy lyc gitra cac TCN, hay gilta 16p phu va
da mong thuong xuat hién khi gilta chung khong c6 16p
ngan cach (16p dat da cach nudce), hodac thong qua sy anh
huong cua cac hoat dong kién tao tao nén cac duong dan
nudc luu thong gitra cac tang dat da. D€ nghién ctru moi
quan hé nay, cac tac gia ap dung phuong phap nghién

clru, phan tich chu tric dia chat, dia chit thiy van thong
qua ket qua do dia vat 1y dia chan nong phan giai cao, cac
mit cat dia chét thuy van (hinh 3) va dwa vao cac ket qua
quan tric myc nudc tai cac chum 16 khoan quan tric c¢6 &
trong vung nghién cuu.

3.2. Két qua nghién civu va théo ludn

3.2.1. Vai tro cp?a cdu tric d,i‘a chdt, dia chat thuy van anh
hieong 16i dg doc thiy luc, bé day TCN lop phi

Nhu da néu, vung nghién ctru 1a ving chuyén ti€p cta
cac mién DCTV Tay Béic Bo va mién DCTV Pong bic
Bic bo lanh thé Viét Nam, gdm 2 phan: phan méng va
16p phu.

Dbi voi phan mong 16 ra & khu vuc phia Tay va chim
dan vé phia Nam (ttr d¢ sau 0 m dén 234 m tai 16 khoan
LK54). Trén co s tong hop cuia 21 cot dia tang 16 khoan,
cac tic gia da lap dugc ban dd dang bé day 16p phu
(bang 1), va lap duoc ban d6 dang day bé mat da mong
phan ven ria Tdy nam ddng bang Bic bo (hinh 4). Tir hinh
4 cho thdy d6 déc mong dao dong tir 1 - 2%. Khu vuc dbc
nhit nim & phan sut cua cdu tric tai cac huyén Nghia
Hung, Giao Thuy, tinh Nam Dinh, khu vyc thoai 1a cac
phan ven ria va tir trung tdm bdn ra phia bién.

Bang 1. Bé day I6p tram tich Dé tr ving nghién ciru

T LK Toa do6 10 khoan Bé d?y 16p Tinh
X v 7 phu (m)
1 LK37 609.656,4 2.223.661,3 1,312 69 Ninh Binh
2 LKI15 612.199,2 2.246.291,8 2,243 75 Nam Binh
3 LK21 618.207,0 2.245.530,0 1,883 80 Nam Binh
4 LK30 627.359,9 2.251.012,0 1,838 146 Nam Binh
5 LK35 619.841,1 2.238.991,8 0,638 121 Nam Binh
6 LK38 614.756,9 2.228.624,1 0,936 75 Nam Binh
7 LK47 612.926,4 2.218.229,1 0,867 64 Nam Binh
8 LK55 639.221,5 2.239.448,2 1,202 145 Nam Binh
9 LK57 622.125,0 2.216.818,7 0,701 96 Nam Dinh
10 LK56 645.048,1 2.244.186,4 1,352 156 Nam Binh
11 LK48 615.251.,3 2.219.381,2 0,724 63 Nam Dinh
12 LK54 631.516,1 2.228.898,9 0,818 149 Nam Binh
13 Q.108b 616.666,6 2.240.703,4 1,617 38 Nam Dinh
14 Q.109b 625.868,7 2.234.313,0 1,400 159 Nam Dinh
15 Q.221IN 612.892,0 2.260.101,8 1,230 68 Nam Dinh
16 Q220T 602.240,4 2.252.640,7 0,680 36 Nam Binh
17 Q226N 645.709,7 2.238.364,0 1,200 118 Nam Dinh
18 VietAs_02 639.737,0 2.252.301,7 1,260 129 Nam Dinh
19 VietAs_01 641.227,0 2.240.372,0 0,930 130 Nam Dinh
20 Q223n 627.757,7 2.248.725,2 1,050 110 Nam Dinh
21 Q229n 620.687,7 2.216.509,5 2,060 85 Nam Binh

V6i dic tinh cua cac thanh tao ¢4 mong chu yéu 1a cac
thanh tao Carbonat tudi Trias 16 ra ¢ khu vuc phia Tay va
chim dén v& phia Pong nam (hinh 2), chinh sy thay ddi
nay da din dén d6 chénh cao muc nudc trong cac thanh
tao d4 mong tai 10 khoan Q.22T (1,8m) va 15 khoan
Q226N (5,9 m) vé6i khoang cach nay co thé tinh duoc do
déc thay lyc khoang 0,05 %). Nhu vay, 1o rang d¢ doc da

mong da anh huodng truc tiép dén dd doc thuy luc cua
nudce khe nut. V&i do dc nhu vy co thé khing dinh ring
nudc trong cac thanh tao trdm tich Trias ciing c6 hudng
TB-BN trang véi huéng doc cia mong dudi 16p phi.

- P6i v6i 16p phu Dé tir phii bat chinh hop trén nhiéu
dia ting khac nhau gom cac thanh tao carbonat hé ting
Dong Giao phat trién karst manh, céc thanh tao bién chét
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0 Proterozoi thudc phirc nép 16i song Hong va céc thanh
tao Neogen hé ting Vinh Bao ngudn gbc luc dia. Do dic
diém, cau tao, va do doc cia méng nén bé day cua 16p
phii ciing bi bién d6i theo phuong TB - PN. Do ciu tao
clia mong ndm & ven ria ctia bon nhu di phén tich & trén,
nén di anh hudng tryc tiép téi sy hinh thanh, huéng dong
chay cua nudc dudi dét trong cac thanh tao D¢ tur.

Trén co so tai lidu ctia 15 16 khoan quan tric trong ndm
2015 (bang 2), cac tic gia da thanh lap dugc ban do thuy
dang ap TCN gp. Tir so d6 nay cho thiy hudng van dong
chung ctia NDP trong TCN gp tring véi huéng doc ciia da
mong va trung voi hudng dong chdy cia nude khe nuat. Khu
vuc dbc nhat nim & phan triing ciia mong, thudc cac huyén
Nghia Hung, Giao Thuiy tinh Nam Dinh, khu vuc thodi cac
phén ven ria va tir trung tm bon ra phia bién (hinh 7).

Bdng 2. Cot cao muc nwéce tinh TCN gp nam 2015

86 higu | TCN Toa do Muc
STT 16 nghién nudc

khoan | cuu X Y tinh (m)
1 Q108b | qp 616.662,0 | 2.240.709,6 | -5,890
2 Q109a | qp 625.852,8 | 2.234.296,1 | -8,510
3 Q110a | qgp 634.947,7 | 2.228.128,8 | -5,120
4 Q92 qp 597.937,0 | 2.243.987,0 | 0,500
5 NDO1 qp 641.227,0 | 2.240.372,0 | -2,137
6 NDO02 qp 639.737,0 | 2.252.301,7 | -1,862
7 Q221a | qp 612.892,0 | 2.260.101,8 | -0,968
8 Q222b | qp 628.1534 | 2.256.251,0 | -2,053
9 Q223a | qp 627.757,7 | 2.248.725,2 | -2,148
10 | Q224a | gp 635.457,3 | 2.246.539,1 | -2,462
11 | Q225a | qp 654.207,7 | 2.238.689,7 | -1,453
12 | Q226a | qp 645.709,7 | 2.238.364,0 | -2,272
13 | Q227a | gqp 634.626,0 | 2.234.979,6 | -4,566
14 | Q228a | qp 626.414,6 | 2.225.924,7 | -7,568
15 | Q229a | qp 620.687,7 | 2.216.509,5 | -8,179

(Nguon tai liéu quan trac muc nuéc mang QTOG va dy an IGPVN
3.2.2. Méi quan hé muc dp lwe NDP trong méng va lop
phi ving nghién ciu )

Tu viéc phan tich cau truc PCTV tai cac mat cat dia
chit thity van & hinh 3 cho thidy TCN 15 héng Pleistocen
(gp) ¢b quan hé thuy luc véi cac tang, d6i chira nudc khe
nut Protezoroi, khe nut - karst Trias. biéu nay duoc minh
chung boi sy c6 mat cua 16p sét ngan céach gitra cac TCN
qp v6i ddi chira nudc trong mong 1a rit mong (xem cot
dia tﬁng cum quan tric LKQ.92 tai Ninh Binh), mét sb
noi c6 hé thong dut giy cit hét phan mong lién hé truc
tiép voi TCN 16 hong Pleistocen (gp). Chinh nhimng yéu tb
nay da tao diéu kién thuan loi cho nudc phia dudi di 1€n,
trong d6 manh nhét 13 khu vuc dugc nang 1én tor LK28,
qua LK30 va LK36 (theo bao céo thanh lap ban dd BCTV
ving Nam Pinh ty 1€ 1/50.000).
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Hinh 7. So dé déing dp TCN 16 héng Pleistocen (qp)

Diéu nay da cho thiy, dy 1a mot phan cira s6 dia chét
thily van cung cap nude tir dudi 16p mong di 1én, boi 18 muc
ap luc tir cac TCN bén dudi da s6 16n hon muc ap luc cua
TCN 15 hong Pleistocen (gp) rat nhidu va qua hé théng dut
giy dan dén cdc TCN phan méng cap nguoc 1én cho TCN 15
héng Pleistocen (gp) dugc thé hién & Hinh 8 va 9.

+ Tai cum cong trinh quan tric Q.92 cho théy muyc ap
lyc ctia TCN Trias lu6n 16n hon myc ap lyc TCN 15 hong
Pleistocen, trung binh 0,05 (Hinh 8a). Myc nudc dao
dong gitra hai tang 1a dong pha nhau, khi myc nuéc ting
chira nuéc 16 hong Pleistocen (qp) co xu hudng giam,
hodc tang thi TCN khe nut - karst trong cac thanh tao
Carbonat hé Trias (ta dg) cling c¢6 xu huong giam hoac
tang, diéu nay chimg to giita hai tang c6 quan hé thily luc
v6i nhau. TCN (t,a dg) cung cip cho TCN (qp).

Bdng 3. Cot cao muc nuwde tinh TCN khe nirt nam 2015

L n TCN Toa d6 Muc
STT 30 hicu nghién nudce
16 khoan , X Y -
cuu tinh (m)
1 Q109b n, 616.662,0 | 2.240.709,6 | -7,450
2 Q92a ty 597.936,9 | 2.243.986,8 | 1,030
3 Q220T ty 602.240,4 | 2.252.640,7 | 0,964
4 Q221n n, 612.892,0 | 2.260.101,8 | -0,960
5 Q223n n, 627.757,7 | 2.248.725,2 | -1,942
6 Q226n n, 645.709,7 | 2.238.364,0 | -2,249
7 Q229n n, 620.687,7 | 2.216.509,5 | -6,891
8 Q109 n, 616.662,0 | 2.240.709,6 | -7,450

Nguon tai liéu quan trac TNN mang Quoc Gia va dw an IGPVN

Db thi dao dong mirc nwre lai cum 16 khoan quan tric Q92

0.40

lan93  Oct95  Jul98  Apr-01  Jan04 Oct06  Juk09  Apr-12  Dec-14

—Q92qp —Q92aT

Hinh 8a. Dién bién muee nieée TCN 16 héng trong cdc thanh tao
bo roi Pleistocen va TCN khe nut - karst trong cac thanh tao
Carbonat hé Trias tai cum quan trac Q92
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P thi dao dong mire nwére tal cum 16 khoan quan tic Q.109

2.00 -
0.00 W : . | |
Jan93 Oct- qr, -JLQE Apr-01 Jan-04 Ocl-06 JuI;OQ Apr-12 Ded-14
2.00 1 1
?
4.00 1 W i
-
S ‘ . "“'\,.., -
o
A e
8.00 sl e
10.00
Qi08agp = QL09b-N - Muye nuée bién

" Hinh 8b. Dién bién muee nwée trong TCN 16 hong trong cdc .
thanh tao bo roi Pleistocen va TCN khe nitt - via trong cdc
thanh tao luc nguyén Hé Neogen tai cum quan trac Q109

+ Piéu nay ciing bét gip tai cum cong trinh quan tric
Q.109: myc ap luc ciia TCN khe nut Neogen (n) ludén 16n
hon myc ap lyc TCN 15 hong Pleistocen (gp), trung binh
0,91 (Hinh 8b). Muyc nuéc dao dong giira hai tang 1a dong
pha nhau, khi myc nuéc ting Pliestocen c6 xu hudng giam,
hoac tang thi TCN khe ntrt Neogen ciing c6 xu hudng giam
hoic ting, diéu nay chimng to giita hai ting c6 quan hé thuy
Iyc v6i nhau. TCN (n) cung céip cho TCN (qp).

Tu nghién ciru cAu tric dia chit, dia chat thuy van va
dd thi myuc nude dao dong tai hai cum cong trinh quan
trac c6 thé thdy dugc, TCN 13 hdng trong cac thanh tao bo
1di Pleistocen (qp) dugc bd cap tir TCN khe niit trong cac
thanh tao luc nguyén hé Neogen (n) va TCN khe nut -
karst h¢ Trias (t,a dg).
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Hinh 9. So do dang dp ciia TCN 16 héng trong cdc thanh tao bé
roi Pleistocen va cac TCN khe niit

3.2.3. Vai tro cau triie dia chdt anh hong t6i sy thay doi
thanh phan héa hoc cua nudc .

Céac ket qua phan tich thanh phan héa hoc nudc dudi
dat tai 32 16 khoan quan tric trong hé théng mang ludi
quan tric qudc gia (bang 4) cho thiy: trong cac thanh tao
Carbonat & ving 16 da gbc thudc khu vuc phia Tay Bic
viing nghién ctru nuéc c6 thanh phan héa hoc chu yéu la
Bicacbonat - Canxi. Qua qua trinh dich chuyén dén ving
nghién ctru ¢6 sy pha tron va thanh phin Bicacbonat giam
dan, khi ra dén ving ven bién thi thanh phan Bicacbonat
nhuong chd cho thanh phan Clorua - Natri. Didu nay
dugc ching minh bang cic mit cit sau:

+ Tuyén mit cit T1: Dic trung cho phuong cau tric PB-
TN. Cho thiy su thay d6i thanh phan héa hoc trong nudc tir
loai hinh hoa hoc cta nuée Bicacbonat-Canxi (LKQ.92), dén
loai hinh hdéa hoc cua nudc Bicacbonat clorua - Canxi
(Q.108 va LK54) gan ra dén bién loai hinh héa hoc ctia nudc
Natri - Clorua (Q.111). Thé hién r6 trén hinh 10.
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Hinh 10. Mdt cdt biéu dién thanh phan héa hoc ciia nieée dudi
ddt khu viee nghién ciru

Tir mbi quan hé giita cac ion phan 16n dién ra theo
huéng (Na*+K*) < Mg”* < Ca* va Cl' < HCO; < SO,”.
Va tir ty s6 rNa*/rCl tai bang 5 chimg to nudc trong TCN
qp van, c¢6 mdi quan hé thay luc véi nhau phan 16n duoc
cung cép boi cac TCN bén dudi, di 1én theo cac hé théng
dut gy, kién tao.

Ngoai viéc nghién ciru sy thay dbi thanh phin hoa
hoc, tap thé tac gia con tién hanh 1y va phan tich cac
ddng vi bén (8°H va 8'®0) miu nudc xac dinh quy luét
bién dbi tudi cua nudc dudi dat theo huéng Tay bic -
bong nam.

Két qua phan tich thanh phan dong vi bén (8°H va
8'*0) cua cac mau nude dugce thé hién trong Bang 6 va 7
tai vi tri cac 18 khoan trén hinh 6. Thanh phé‘m d@)ng vi bén
cua nudc mua tai thanh phé Nam Dinh nam 2011 duoc
trinh bay trong bang 8.

Bang 4. Thanh phdn héa hoc tai cdc 16 khoan ving nghién ciru

. Anion (mg/1) Cation (mg/l) M (g/1)| Loai hinh héa hoc

So hi¢u | TCN | bo pH - - y = o -
HCO; Cl SO, Na+ K+ Ca Mg NH,

LK55a 8,2 900,05 | 4.785,18 | 14,14 | 2.861,24 50,10 | 297,92 0,0 8,98 Cl-Na

LK4 gh; 7,8 378,69 | 1.517,26 | 36,02 | 1.082,35 70,14 82,08 11,2 | 3,18 CI-HCO;
LK24 gh; 7,7 100,68 | 3.385,48 | 27,04 | 1.520,01 244,49 | 240,16 0,0 | 552 CL-Na-K-Mg
LK26 gh; 7,5 189,16 | 496,30 52,83 | 220,77 83,17 55,33 0,0 1,10 CL-Na-K-Mg
LK31 gh; 8,5 649,86 | 15.332,13 | 0,00 |8.397,01 300,60 | 732,64 | 102,0 | 25,60 Cl-Na
LK36 qh; 7,3 186,11 | 595,56 0,00 276,80 135,87 | 37,36 242 | 141 Cl-Na-Mg
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S higu | TCN | P pH Anion (mg/l) : Cation img/l) M (e/1)| Loai hinh héa hoc
HCOy Cr SO~ | Na+ K+ | Ca?* | Mg* | NH,
LK37 | gp+n, 8,3 100,68 | 744,45 335,06 5,30 52,29 0,0 1,28 Cl-Na-K
LK43 gh, 7,9 128,14 | 680,64 0,00 219,44 106,21 | 81,47 1,23 Cl-Na-K-Mg
LK46 gh, 8,3 442,40 | 16.484,25 410,11 13,00 | 1.035,12 18,40 Cl-Ca
LK50 gh; 7,3 82,38 |16.203,75 | 35,49 |3.019,29 196,45 | 109,14 19,70 Cl-Na-K
LK55b 7,1 315,25 | 9.380,42 | 18,01 |4.999,93 190,38 | 539,60 49 115,50 Cl-Na
LK62 gh; 7,1 91,53 | 2.056,10 903,28 214,07 | 105,12 | 29,0 | 3,44 Cl-Na-K
LK10 qp 7,4 353,92 | 580,80 22,81 | 438,01 140,28 | 56,24 8,0 1,60 Cl-HCO;5-Na-Ca
LK11 qp 7,3 454,60 | 521,12 199,83 113,23 | 43,17 70,0 | 1,40 Cl-Na-HCO;,
LK14 qp 7,5 292,90 81,54 9,61 112,47 24,05 13,38 0,54 HCO5-Na-Cl
LK15 qp 7,8 115,94 | 1.457,00 | 62,44 | 535,71 168,34 | 144,70 49 2,49 Cl-Na-Mg
LK21 qp 7,4 408,83 | 262,33 19,21 155,21 78,16 41,95 30,0 | 1,05 | CI-HCO;-Na-K-Ca
LK28 qp 7,8 210,52 62,04 67,27 66,83 40,08 19,46 0,47 HCOs-CI-Na-Ca
LK30 qp 7,8 183,06 | 900,43 19,21 | 319,70 174,35 | 60,80 16,0 | 1,67 Cl-Na-Ca
LK35 qp 7,9 207,47 | 475,03 36,02 | 150,52 80,16 83,90 0,0 1,04 Cl-Mg-Na-Ca
LK39 qp 8,4 118,99 | 957,15 21,61 | 240,98 190,36 | 117,95 0,0 1,66 Cl-Na-Mg-Ca
LK49 qp 1,7 255,77 48,74 0,00 42,58 23,67 22,41 0,0 0,40 HCO;-Cl-Na-Mg
LK52 qp 7,4 146,45 | 2.119,91 0,00 |1.016,54 164,33 | 104,58 9,8 3,56 Cl-Na
LK53 qp 8,4 231,33 35,45 33,62 88,03 20,04 10,24 0,0 0,43 HCOs5-K
LK54a 8,4 251,71 21,27 3,03 57,31 22,04 18,24 0,0 0,40 HCO3-Na-Mg
LK55¢ 7,0 192,21 58,32 0,00 68,86 22,04 8,51 0,35 HCO5-Cl-Na
LK55 qp 7,2 265,44 68,63 0,00 53,47 0,69 | 39,88 23,00 0,0 0,46 | HCO;-Cl-Na-Ca-Ma
LKS57 qp 7,9 244,08 171,93 0,00 138,10 | 67,22 | 28,06 19,53 0,0 0,67 Na-CI-HCO:s-
LK41 qp 7,9 118,99 | 524,66 0,00 212,61 2,19 | 82,16 38,61 0,0 1,00 Cl-Na-Ca
LK56 m, 7,2 288,83 | 8.756,15 | 249,76 | 5.519,05 | 24,96 | 112,22 | 110,05 0,0 | 15,10 Cl-Na
LK48 n, 8,4 366,12 | 311,96 18,01 336,87 14,03 6,38 2,7 1,09 CI-HCO3-Na
LK36 n, 7,0 186,11 595,56 0,00 276,80 135,87 | 37,36 242 | 141 Cl-Na-Mg-Ca
LK54 n, 8,4 283,74 | 171,93 7,20 146,86 | 2,76 | 28,96 19,46 3,8 0,67 CI-HCO3-Na
LK32 t 7,9 262,39 79,99 62,73 92,30 3,61 | 41,88 16,54 0,0 0,56 HCOs-CI-Na-Ca
Bdng 5. Ty $6 duwong lwong rNa*/rCI tai cac 16 khoan trén tuyén mat cdt
STT S6 hiéu 18 khoan TCN CI'(mg/l) CI'(%omge/l) Na+ (mg/l) Na+ (%mge/l) Ty s6Na*/rCl
1 LK14 qp 81,54 32,13 112,47 89,40 2,78
2 Q.108 qp 191,00 66,92 87,70 11,10 0,16
3 LK35 qp 475,03 78,85 150,52 70,41 0,89
4 Q.109 qp 461,00 58,38 398,80 55,33 0,94
5 Q.110a qp 152,00 47,52 105,40 41,15 0,86
6 LK48 t 311,96 59,04 336,87 96,98 1,64
7 Q22%n n 25,00 14,50 68,40 32,20 2,22
8 LK53 n 35,45 20,10 88,03 89,19 443
9 Q228a qp 25,00 14,37 109,70 43,78 3,04
10 LK54 t 171,93 50,80 146,86 63,07 1,24
11 Q.227a qp 18,00 10,25 80,30 36,27 3,53
12 LK55 n 68,63 30,76 53,47 58,22 1,89
13 Q.226n n 780,00 78,53 311,00 46,11 0,58
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Bang 6. Thanh phan dong vi bén (§H va 5°0) ciia NDP va nuréc mdt

TT LK TCN 3 "*0 (%o) 3 2H (%o) TT LK TCN 3 %0 (%o) 8 *H (%o)
1 Q108 qh 354 2343 17 Q223a ap -8,99 72,58
2 Q111 gh 0,86 2,12 18 Q224a ap -7,68 -55,43
3 Q224b gh 3,04 23,15 19 Q225a ap -6,30 -40,79
4 Q228¢c gh -5,05 -33,21 20 Q227a qp -7,25 -43,97
5 Ql108a gh 6,43 45,73 21 Q228a ap -8,96 75,26
6 Q109 gh -6,76 -48,27 22 Q229a qp -6,13 -41,60
7 Q221b gh 7,46 42,74 23 Q229n n 1,75 57,81
8 Q228b qp -6,91 -42,61 24 Q109 n; -6,84 -47,47
9 Q221b ap 7,04 47,72 25 Q221n n -7,70 -59,23
10 Q226a qp -7,28 -41,93 26 Q223n ny -8,65 -68,56
11 Q108b ap 6,44 -46,82 27 Q226n n -7,19 -46,29
12 Q92 qp -5,78 -36,51 28 Q220T t -6,92 -43,25
13 Q109a ap 743 51,32 29 Q92a t 7,32 -44,04
14 Ql110a qp -6,83 -46,37 30 NM-1* - -8,23 -55,91
15 Q221a ap 7,97 61,18 31 NM-2* - -7,58 -52,26

* mau nudc son;
16 Q222b ap 6,24 42,17 g (Neuén: Due dn IGPVN)
Bang 7. Thanh phcfn dé‘ng vi bén (§H va 5°0) ciia NDP
Mua mua Mua kho
TT L3 khoan D6 siu (m) (thdng 8 nam 2011) (thang 3 ndm 2012)
380 (%) 8°H (%o) 30 (%o) 8°H (%o)
1 OB-01 7,6 -3,72 -30,11 -4.53 -29.35
2 OB-02 8,5 -3,46 -26,03 -4,48 -28,75
3 OB-03 59,5 -6,69 -44.23 -6,72 -45,75
4 OB-04 8,3 -2,69 -20,99 -3,39 -21,58
5 OB-06 6,7 -6,26 -43,12 -6,76 -44.24
6 OB-07 7,3 -4.54 -34,25 -5,85 -38,87
7 OB-08 8,1 -5,68 -40,95 -6,07 -41,93
8 OB-09 6,1 -8,25 -55,00 -5,61 -31,50
9 OB-10 8,0 -4.82 -35,23 -5,19 -35,52
10 OB-11 7,8 -3,77 -30,34 -3,98 -29.41
11 OB-12 7,6 -5,90 -40,97 -6,03 -41,54
12 OB-13 6,7 -2,38 -19,72 -3,25 -21,90
13 OB-14 8.4 -3,58 -25,00 -4,06 -27,47
14 OB-15 8,8 -4,24 -33,30 -5,06 -34,50
15 OB-15-1 95,0 -7,19 -50,74 -7,48 -51,32
16 OB-16 9,6 -3,90 -29.91 -3,88 -29,04
17 Q223a 109,0 -8,40 -59,25 -8,23 -58,37
18 Q223n 138,0 -8,65 -58,38 -8,57 -60,52
19 Q224a 100,0 -7,34 -53,62 -7,65 -54,62
20 Q224b 45,0 2,17 -21,23 -3,20 -21,66
21 Q225a 110,0 -7,08 -50,14 -7,31 -49,99
22 Q225b 68,0 -6,90 -50,86 -7,33 -50,66
23 Q226a 105,0 -4.52 -43,90 -7,63 -51,69
24 Q226n 151,5 -6,97 -50,81 -7,65 -52,35
25 Q227 155,5 -1,73 -51,69 -7,47 -52,77
26 VietAS_NDO1 132,0 -7,70 -49,49 -7,37 -50,59
27 VietAS_NDO02 139,0 -6,78 -44,61 -6,50 -45,67
28 NDO02-1 15,0 -6,89 -49,30 -7,21 -48,34
(Ngu(fn: Duw an Nafoted)
Bing 8. Thanh phan déng vi bén (8H va 5%0) trong nwée bién va nudc mua
Théi gian 30 (%o) 8”H (%o) Théi gian 3'%0 (%o) 8%H (%o)
Théang 2 -2,50 -6,82 Thang 9 -10,03 -68,62
Théang 3 -4,38 -17,09 Thang 10 -11,07 -75,28
Thang 4 -2,75 -9,58 Thang 11 -7,21 -42.81
Thang 5 -4,66 -32,49 Thang 12 -4,50 -16,69
Thang 6 -9,99 -69,23 NB-1 -1,32 -10,25
Thang 7 -8,06 -54,44 NB-2 -1,29 -12,29
Théang 8 -11,92 -88,11 NB-3 -2,12 -18,91

(Mdéu NB-1, NB-2, NB-3:
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Bang 7 trinh bay két qua phan tich ty s6 hoat 6 phong
xa ("*a) cua ddng vi '“C trong hop chit Cacbon v6 co
(DIC) ctia cac mau nudc thude cac TCN & d6 sau khac
nhau. Pon vi tinh hoat d6 1a pMC va tinh theo cong thic
2 = (MAm/ A 100 v6i Az, 14 hoat do "C trong

DIC cta miu nghién ctru, A 13 hoat d cua "C trong
mAu axit oxalic 2 do Vién Tiéu chuan va Céng nghé Qudc
gia (NIST) ciia My cung cap va dugc phén tich theo ciing
mdt quy trinh xir Iy miu va do phong xa biang dém nhap
nhay léng.

Bdng 9. Tuéi ciia NDP xdc dinh qua hoat d¢ phéng xa cia *C

TT | L3 khoan [P sau (m) "“a (pMC) |Tubi (ndm)| TT L5 khoan Do sau (m) *a (pMC) Tubi (nam)

1 Q220t 100,0 | 47,8+1,7| 3.700 11 Q228a 120,0 18,9+3.,5 11.400

2 Q221n 127,0 |21,6+2,2 | 11.300 12 Q229a 85,0 53,1£1,6 2.900

3 Q221a 70,0 |41,6+1,7| 5.900 13 Q229n 150,0 16,7+ 4,1 12.400

4 Q222b 1150 |283+2,5| 9.100 14 Q108b 80,0 51,1+1,4 3.300

5 Q223n 138,0 | 14,7+3,2 | 14.500 15 Q109a 135,8 19,2+3,7 11.300

6 Q224a 100,0 |28,0+2,2| 9.200 16 Q109b 170,6 30,8+2,0 7.400

7 Q225a 110,0 |23,3+£3,2| 9.700 17 Q110a 93,6 36,2+ 1,8 6.000

8 Q226n 151,5 |16,5+3,1 | 13.500 18 Q92a 100,0 74,6 £ 1,1 850

9 Q226a 1050 |21,8+2,2 | 10.200 19 Q92 43,0 54,1+25 1.100
10 Q227a 155,5 | 158+3,6 | 12.900 (Ngudn: Dy én IGPVN)

Ket qua dat dwoc:

Tir céc két qua phan tich thanh phdn Pdng vi bén (8°H
va 8'%0); hoat do phong xa cuia 14C, theo huéng dong
chay TB - PN, cic tac gia co nhitng nhan dinh vé ngudn
gbc bd cap va ngudn gbc NDD ving nghién ciru hudng
dong chay tir Tay béc xudng Pong nam, tring véi hudng
dbc ctia day bon trim tich khu vyc nghién ctiru nhu sau:

- P6i voi nude mua ving Nam Binh: duong nude khi
tugng dia phuong khu vuc Nam Dinh ¢6 tuong quan &°H
= 8,42'%0 + 15,23. Mdi twong quan cia thanh phan dong
vi bén trong nude khi twong 14 co sé thao ludn kha ning
bd cap nude khi trgng cho nude trong cac TCN khi biéu
dién cac két qua trén cing mot do thi (hinh 10);

- Thanh phan doéng vi bén cia nudc trong tang
Holocen nim trén duong nudc bi bdc hoi va c¢6 thanh
phan hoa tron giita nudc bién va nude khi twong. Thanh
phan ddng vi niang trung binh cta nudc 1a twong d6i giau,
dic biét nudc trong 16 khoan Q111 ¢co 580 = -0,86%o so
v6i VSMOW, ngang bang nudc bién. Hon nita, khoang
bién dong ciing 16n, tir -2,5 dén -8,3%o (hinh 11). C6 thé
thdy, nudc tang Holocen c6 ngudn gdc tir nude bién va
nude khi twong. Tuy nhién, do sy phan bd cta ciia TCN
Holocen, ciing nhu ciu tric dia chit cua khu vuc khong
ddng déu nén ngudn géc va chat luong nuéc cua t?mg
Holocen phu thudc vao vi tri 16 khoan va mang ludi song
ngoi trong vung;

-13 12 11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 21 [o]

5 120 (%o)

Budng nwéc khi trong dia phurong
3°H = 8,42'%Q + 15,23

gh duoc cung cap L _a0
b&i nuée khi twrong
o = va nuéc bién
wh
A‘ -60
qp dwoc cung cap
* bé&i Neogen va Triat
—_ -80
£
A Pleistocen m Nuéc mat B Nuoc bién T
1 Holocen ® Neogen = Triat s

-100

Hinh 11. Két qua phdn tich thanh phan dong vi bén ciia nudc
trong vung nghién ciiu

- Thanh phan dong vi bén cia nuéc trong TCN
Pleistocen & mot s6 16 khoan dwogc b cap tir ting Neogen
va Triat (Q92, Q109a, Q221a, Q223a va Q228a), nhung &
mot s6 16 khoan, thanh phan dong vi bén cia NDD nam
sat duong nudc khi tugng dia phuong (Q225b, Q226a va
Q227a) chiing t6 nudc trong TCN ¢gp & cac vi tri nay cé
ngudn gbe tir nude khi twong. Pa phan nude trong TCN
gp dugc bd cap tir ting Neogen va Triat. Mbi quan hé
thily luc giita tang gp v6i nudc dai duong la rat yéu, do
vay d6 man cua nudc trong ting Pleistocen khong cao.

Xdc dinh huéng dong chay NDD trén co sé két qua
xac dinh thoi gian luu cia nudc trong TCN.

Két qua phén tich thanh phan ddng vi phong xa '*C va
tudi ciia nudc tai cac 16 khoan trong cic TCN Neogen,
Triat va Pleistocen trén trong vung nghién ctru (bang 8,
hinh 11) cho thdy: Thoi gian luu cta nudc trong TCN
Pleistocen 16n nhat dat 12.900 nam (16 khoan Q227a) va
thoi gian ngdn nhét 13 1.100 nam (156 khoan Q92) va phu
thudc vao murc do bd cap tir cac ting Neogen va Trias.

Nudc nhat trong TCN Pleistocen ¢ vung trung tdm cua
phéu ha thip c6 thoi gian huu rat 16n (hinh 12). Diéu nay cho
thdy huéng van dong cuia NDD trong tang Pleistocen ¢
huéng tir ria vao trung tim thau kinh nu6c nhat (phan trén
dat lién). Nudc trong TCN khe nut, karst 6 huéng van dong
theo huéng TB-DN va tir huéng Tay, Tay - Bac ra bién.
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OART ey

Hw

W:.

(;;mud-uM(m
(® L3 khoan ting Pleistocen

= W) ~) T . .
Hinh 12. So dé ding tuéi TCN Pleistocen
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Hinh 13. So do ding tu6i TCN khe nirt

Két qua

Tir két qua nghién ctru cdu tric dia chat thay van véi
cac moi quan hé anh hudng, do dbc thay luc, muc ap luc
giita cac TCN, dic diém thay hoa cua nudc, két hop véi
phan tich mau ddng vi bén, hoat 46 déng vi phong xa
(**C, *H) trong cac 16 khoan theo tuyén mit cit Gia Vién -
Hai Hau, cac tac gia da thiét 1ap mo hinh khai niém vé
hudng va ngudn bd cap nudc cho thdu kinh nuéc nhat
trong vung nghién ctru (Hinh 14). Tu d6 giai thich xu
hudng nude cang sdu tudi cang tré nhu két qua phén tich
trinh bay & trén.

MO HINH MIEN CAP, MIEN VAN BONG, MIEN THOAT CUA NUGC DUGL AT VUNG NAM DINH

H.Gia Vién

w P uhm”m H.Hii Hiu Dm

un N0 hién tai
om | (BH=203TU)

250 | H-Ong dich dﬁy:e?n n-Ged-Gidét :’u::>
v

tpsmromnns Bl bty Iolanon crnnsttin - dse 66
Hinh 14. M6 hinh mién cdp, mién van dong, mién thodt ciia
nuée dudi dét theo madt cit Gia Vién - Hai Hau c6 quan hé chat

ché véi cdu tric dia chdt, dia chat thity van ciia vimg

Huéng van dong cua nudc trong cac thanh tao Trias,
Proterozoi, neogen c6 hudng van dong theo hudng cua
céu triic TB - DN va cung cép cho TCN Pleistocen theo
céc phuong thing dimg tir dudi 1én va theo hé thng dut
gdy kién tao di 1én theo cac hinh thrc:

- Nudc trong céc thanh tao Trias cung cip truc tiép
cho TCN gp tai nhimg noi ma cac thanh tao nay tiép xuc
truc tiép v6i nhau;

- Nuée di chuyén tir cac thanh tao chira nudce khe nit -
karst cung cdp cho TCN Pleistocen thong qua hé thong
dut gy kién tao trong ving;

Diéu nay giai thich tai sao NDD trong TCN khe nut -
16 hong Neogen va khe nirt - karst Triat & mot s 16 khoan
¢6 tudi tré hon nudc trong TCN Pleistocen.

Tang chira nude gp
Cic thinh tao
Neogen

T

Cac durt gly
Proterozoi

|

Nude trong cac thanh tao
cilu tric méng (1, pr)

Hinh 15. So do van dgng ciia NDP cung cdp cho
thau kinh nudc nhat ving Nam Dinh

_ Tuy nhién,‘do mirc d0 nut né, kI}e nit karst khépg
dong deu cua tang Neogen va Trias, ket hop vdi tinh tham
cua tang Pleistocen khong dong nhat va di huéng nén kha
nang va muc d6 cung cap nudc tur tang Trias cho tang
Pleistocen khong dong déu theo chiéu sau cling nhu theo
dién. Di€u nay kha phu hop véi két qua phan tich thanh
phan dong vi bén cia NDD trong TCN Pleistocen. Mat
khac, viéc khai thac nuéc khong dong deu ciing chi phodi
huong dong chay.
4. Két ludn )

Cau trac dia chat cua cac thanh tao trudc Kainozoi
trong ving nghién ctru rat phirc tap, mang tinh chat cta
mot phan cua bdn va ria bon DCTV thude triing Ha Noi.
Theo huéng TB-DN, ving nghién ctru ¢6 cu trac DCTV
lién thong cho ca 3 bac I, 11 va III twong ing vai su tdn tai
cua nudc khe nut, khe nurt - karst; nudc khe nirt, khe nat -
karst - 15 hong dén 156 hong, 16 hong via. O day cac hé
thong dut gay chii dao theo huéng TB-DN va DB-TN da
chia méng trudc Kainozoi thanh cac khdi nang ha khac
nhau, trén d6 duoc phu boi cac trAm tich Neogen va B¢
t. Hé thong cac dut giy da tao diéu kién cho sy phat
trién cuia karst trong hé ting Pong Giao & phia Tay, Tay
Bic ciia ving va chung dong vai tro 1a hé thdng kénh dan
nudc nhat tr cac thanh tao Carbonat Hé Trias va cac
thanh tao ¢ hon cung cp cho thiu kinh nudc nhat ving
Nam Dinh.

Két qua nghién ctru da cho thdy tuong dong véi ciu
trac DCTV ria bon va bon cua ving nghién ciru, nude
dudi dat co huéng dong chay chii dao theo TB-DN, tir
ven ria vao trung tim bon. Ciing theo huéng nay, quy luat
bién d6i thanh phan hoa hoc chi yéu cua nuéc di tir
HCO;-Ca dén HCO;-Cl-Na-Ca chuyén dan sang Cl-Na
khi tién ra vinh Bac Bo.

Théng qua cic két qua quan tric muc nudc dudi dat
da cho thdy tai nhitng khu vyc ving mat 16p sét ngin
cach, nhitng khu vuc c6 mat cac duat gy kién tao, muc
nudc dudi dat trong TCN 16 hong gp bién dong dong pha
véi muc nuée dudi dat cia TCN khe nit - karst Triat
(thadg) va khe nut - 156 hong Neogen (n,) va c¢6 quan hé
thay lyc v6i nhau.
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Véi cac két qua nghién ciru dia chét thay van dong vi
theo mat cit c6 thé nhan dinh, thiu kinh nuéc nhat trong
TCN Pleistocen viing nghién ctru c6 ngudn gbe chon vii
va duoc cung cdp boi nude tir cac thanh tao chira nudc
khe nirt, karst phia Tay, Tay béc thong qua cac thanh tao
Proterozoi va Neogen; Nudc dudi dat trong TCN khe niit
- 16 hong Neogen (n,) va khe nut - karst Triat (tadg) o 1
56 16 khoan tré hon nudc trong TCN 16 hong Pleistocen.
Thoi gian lwu cua nude dudi dat trong TCN Pleistocen qp
16n nhat dat 12.900 niam va thoi gian luu ngin nhét 1a
1.100 nam.

K¥ thuat thily van dong vi da giup tra 101 duoc mot s6
cau hoi con chua rd ¢ nhitng giai doan nghién cuu trude
nhu tudi va ngudn gbc cua khéi thau kinh nudc nhat trén
dia ban tinh Nam Pinh. Dé ¢6 thé 1am sang to nhimng van
dé con chua giai thich duoc trong nghién ciru nay nhu xac
dinh téc do bd cap, luu luong bd cap cia nudc dudi
dét,... can nghién ctru chi tiét hon vé dién, s lugng mau
cling nhu sir dung khong chi cac ddng vi tw nhién ma con
¢b cac déng vi nhan tao trong nudc dé giai thich cac van
dé vé dic diém BCTV.
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ABSTRACT

RELATIONSHIP OF GEOLOGICAL AND HYDRO-GEOLOGICAL
STRUCTURES WITH THE FRESH GROUNDWATER LENS IN THE
PLEISTOCENE (qp) POROUS AQUIFERS IN SOUTHERN AREA OF THE RED
RIVER DELTA PLAIN IN VIETNAM

Nguyen Van Lam', Hoang Van Hoan’, Dang Duc N han’, Le Van Toi’, Dao Duc Bang1
'Hanoi University of Mining and Geology
*National Center for Water Resources Planning and Investigation (NAW API)
*Institute of Nuclear Science and Technology
"Email: lamdctv@ gmail.com

Based on the study results of geological and hydrogeological structures and the analysis of geological stratification,
the hydraulic relationship among aquifers, the direction of water movement, the chemical transformations of
groundwater compositions within researching area, and the results of groundwater stable isotopic components (8 *H va
5'%0), the paper has determined that fresh water lens in the Pleistocene (qp) porous aquifers in Southern area of the Red
River Delta plain in Vietnam has meteorological origin and current age of 12,900 years. This fresh water source is from
the exposed part of the original rock located in the Southwest of the researching area, then flows towards Northwest —
Southeast, along the fissure zones and tectonic faults in the basement rock, which has hydraulic connection to
Pleistocene (qp) aquifer.
Keywords: Geological structure, hydro-geological structure, Northern Delta, freshwater lens and gp aquifer.

Ngay nhdn bai: 15/6/2019; Ngay phan bién: 09/8/2019; Ngay chdp nhdn dang: 18/9/2019.

365



