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Tóm tắt:
ViӋt Nam lj mӝt trong 5 nưӟc chịu ảnh hưởng lӟn nhất cӫa nưӟc EiӇn Gkng� Đky lj vấn ÿӅ tic ÿӝng ÿӃn nhiӅu lĩnh 

vực, trong ÿy cy c{ng tic gia cố cải tạo ÿất yӃu phөc vө phit triӇn EӅn vững v�ng ven EiӇn nưӟc ta� Nưӟc EiӇn Gkng 
ljm gia tăng mӭc ÿӝ thkm nhұp mặn, tăng ip lực nưӟc lӛ rӛng trong ÿất, gia tăng mӭc ÿӝ Gao ÿӝng cӫa nưӟc Gưӟi 
ÿất,��� %ji Eio ÿưa ra cic phkn ttch lê thuyӃt vj kӃt quả nghirn cӭu thực nghiӋm vӅ khả năng EiӃn ÿổi ttnh chất cӫa ÿất 
yӃu, khả năng gia cố, cải tạo nӅn ÿất yӃu trong ÿiӅu kiӋn nưӟc EiӇn Gkng theo kịch Eản phit thải cao $�F� cӫa %ӝ Tji 
nguyrn vj M{i trường� Nghirn cӭu trrn ÿất yӃu v�ng ven EiӇn %ắc %ӝ cho thấy: Đӝ nhiӉm mặn cӫa ÿất tăng từ 0,35
ÿӃn 0,90� t�y theo loại ÿất; Đặc ÿiӇm ttnh chất cѫ lê cӫa ÿất thay ÿổi kh{ng ÿing kӇ vj kh{ng rõ quy luұt; Mӭc ÿӝ 
thkm nhұp mặn cy ảnh hưởng ÿing kӇ ÿӃn khả năng cải tạo ÿất Eҵng chất kӃt Gtnh, khi ÿӝ nhiӉm mặn tăng ÿӃn 0,9�, 
hiӋu quả cӫa cải tạo ÿất Eҵng chất kӃt Gtnh v{ cѫ giảm gҫn �0�; Sự gia tăng ip lực nưӟc lӛ rӛng trong ÿất ljm giảm 
hiӋu quả cӫa cic giải phip xӱ lê ÿất yӃu Eҵng tiru thoit nưӟc thẳng ÿӭng như Eấc thấm, giӃng cit�
Từ khóa: nưӟc EiӇn Gkng, thkm nhұp mặn, cải tạo ÿất yӃu, ven EiӇn %ắc %ӝ.

1� Mở ÿầX
ĐiӅu kiӋn ÿịa chất vj ÿịa chất c{ng trunh v�ng ven 

EiӇn %ắc %ӝ cy những ÿặc th� rirng, hҫu như cic lӟp 
trҫm ttch ở phta trrn ÿӅu lj cic trҫm ttch trẻ, ÿưӧc hunh 
thjnh trong kӹ ĐӋ tӭ� &�ng vӟi ÿặc ÿiӇm hunh thjnh 
lu{n chịu tic ÿӝng hӛn hӧp cӫa s{ng, EiӇn nrn chúng lj 
những loại trҫm ttch cy ÿӝ nén chặt thấp, rất nhạy cảm 
vӟi những tic ÿӝng từ Ern ngoji� Do vұy, cấu trúc nӅn 
ÿất thường cy mặt cic loại ÿất yӃu như E�n, ÿất loại sét 
ở trạng thii chảy, Gẻo chảy, ÿất loại cit ở trạng thii xốp, 
rất xốp vj chúng thường phkn Eố ở gҫn mặt, chiӅu Gjy 
lӟn vj EiӃn ÿổi phӭc tạp� Những ÿặc ÿiӇm trrn rất 
kh{ng thuұn lӧi cho hoạt ÿӝng xky Gựng cic loại c{ng 
trunh vj nhun chung thường phải gia cố, cải tạo ÿất yӃu 
trưӟc khi xky Gựng� ViӋc gia cố cải tạo ÿất yӃu ở v�ng 
ven EiӇn nưӟc ta cy những khy khăn nhất ÿịnh, ÿặc EiӋt 
trong ÿiӅu kiӋn nưӟc EiӇn Gkng�

HiӋn nay, vấn ÿӅ nưӟc EiӇn Gkng ÿang lj vấn ÿӅ cy 
ảnh hưởng lӟn ÿӃn sự phit triӇn EӅn vững cӫa nhiӅu 
quốc gia� ViӋt Nam lj mӝt trong 5 nưӟc chịu ảnh hưởng 
lӟn nhất cӫa nưӟc EiӇn Gkng� Theo tji liӋu cӫa %ӝ Tji 
nguyrn vj M{i trường (20�2), trong 50 năm qua, mực 
nưӟc EiӇn Gkng khoảng 20 cm� Vjo cuối thӃ kӹ 2�, theo 
kịch Eản phit thải cao $�F�, mực nưӟc EiӇn cy thӇ Gkng 
thrm từ 66 - 85cm so vӟi thời kǤ �980 - �999� Nưӟc
EiӇn Gkng ljm gia tăng mӭc ÿӝ thkm nhұp mặn, tăng ip 
lực nưӟc lӛ rӛng trong ÿất, gia tăng mӭc ÿӝ Gao ÿӝng 
cӫa nưӟc Gưӟi ÿất,��� ÿky chtnh lj những yӃu tố gky ảnh 
hưởng ÿing kӇ tӟi c{ng tic gia cố, cải tạo ÿất yӃu� 

2� Đһc ÿLểm côQJ tUuQh Yà cấX tUúc QӅQ ÿất \ӃX Y�QJ 
YeQ bLểQ %ắc %ộ
���� Đặc đLểm cônJ trìnK ven bLển

Theo quy hoạch cѫ sở hạ tҫng v�ng Duyrn hải %ắc 
%ӝ ÿӃn năm 2025 vj tҫm nhun ÿӃn năm 2050 cӫa &htnh 
phӫ; quy hoạch phit triӇn EӅn vững kinh tӃ xm hӝi cic 
khu vực phit triӇn kinh tӃ v�ng ven EiӇn %ắc %ӝ ÿӃn 
năm 2030, tҫm nhun ÿӃn năm 2050, hӋ thống giao th{ng 
trong vjnh ÿai kinh tӃ sẽ ÿưӧc xky Gựng hojn chỉnh; cic 
ÿường cao tốc ÿưӧc hojn thiӋn; cic quốc lӝ vj tỉnh lӝ 
hiӋn cy sẽ ÿưӧc cải tạo, nkng cấp; thrm vjo ÿy lj cic Gự 
in xky Gựng mӟi cảng EiӇn, skn Eay, cải tạo cic hjnh 
lang ven EiӇn, nkng cấp mở rӝng cic quốc lӝ ÿạt tiru 
chuҭn cấp III, IV vj xky Gựng cic khu phit triӇn kinh tӃ 
trọng ÿiӇm như Myng &ii, &ҭm Phả, Hạ Long, Hải 
Phzng, Dirm ĐiӅn, Hải Thịnh, Kim Sѫn�

Mặt khic, theo Quy hoạch xky Gựng V�ng Duyrn 
hải %ắc %ӝ ÿӃn năm 2025 vj tҫm nhun ÿӃn năm 2050, 
giải phip chӫ yӃu ÿӇ Eảo vӋ cic v�ng ÿӗng Eҵng vj ven 
EiӇn hiӋn nay cũng như sau njy ở ViӋt Nam trong ÿiӅu 
kiӋn EiӃn ÿổi kht hұu vj nưӟc EiӇn Gkng lj ÿắp ÿr� Tojn 
lmnh thổ ÿm cy 270km ÿr s{ng vj ÿr EiӇn, tұp trung ở 
phҫn phta %ắc phөc vө cho viӋc phzng trinh lũ lөt vj 
nưӟc EiӇn trjn vjo� Thrm vjo ÿy ÿӇ Eảo vӋ cic v�ng 
ÿӗng Eҵng khi mực nưӟc EiӇn Gkng, ÿӝ cao ÿr EiӇn sẽ 
phải tăng thrm �m� 

Như vұy, tại v�ng ven EiӇn %ắc Eӝ, sẽ xky Gựng 
chӫ yӃu cic loại c{ng trunh hạ tҫng kỹ thuұt vӟi quy 
m{ tải trọng vừa vj nhỏ� &ic loại c{ng trunh njy ÿưӧc 
xky Gựng chӫ yӃu trrn cấu trúc nӅn ÿất yӃu, nrn trưӟc 

113



khi xky Gựng cҫn cy cic EiӋn phip cải tạo, gia cố nӅn
ÿất yӃu�
���� Đặc đLểm cấu trúc nền đất y͇u

Theo Eản ÿӗ phkn v�ng cấu trúc nӅn ÿất yӃu v�ng 
ven EiӇn %ắc %ӝ (NguyӉn Văn Phyng vj nnk, 20�5), 
cấu trúc nӅn trong phạm vi nghirn cӭu cy mặt 4 kiӇu, 8 
Gạng cấu trúc� &ic kiӇu I, II, III cy ÿất yӃu lӝ trrn mặt 

vj phkn Eố phổ EiӃn trong phạm vi nghirn cӭu; kiӇu IV 
phkn Eố thjnh cic GiӋn nhỏ ở khu vực Thii %unh, Nam 
Định, Ninh %unh, cy ÿất yӃu phkn Eố từ ÿӝ sku mӝt vji 
mét vj Eị phӫ Eởi cic lӟp ÿất cy ÿặc trưng cѫ học tốt 
hѫn� &ic Gạng cấu trúc ÿưӧc phkn EiӋt Eởi EӅ Gjy lӟp 
ÿất yӃu (Eảng �)� Đặc ÿiӇm ÿịa tҫng, GiӋn phkn Eố cӫa 
mӛi Gạng ÿưӧc m{ tả trong Eảng 1.

%ảng 1� &ic dạng cấu trúc n͉n trong phạm vị nghiên cứu
Dạng cấu 
trúc nӅn

%Ӆ Gjy ÿất 
yӃu, m

Loại ÿất yӃu Đặc trưng ÿịa tҫng DiӋn phkn Eố

I.d <5 B�n sét pha, E�n sét, sét 
Gẻo chảy (mbQ2

3)

Đất yӃu phkn Eố ngay trrn 
mặt vj phӫ trrn ÿất sườn -
tjn ttch eGQ.

Myng &ii, &ҭm Phả,  - Quảng 
Ninh

II.d <5
Đất yӃu phkn Eố ngay trrn 
mặt vj phӫ trrn ÿất rời.

Hạ  Long - Quảng Ninh

III.a >20
Sét pha, Gẻo chảy 
(amQ2

3tb2); E�n sét pha 
(ambQ2

3tb2) 

Đất yӃu phkn Eố ngay trrn 
mặt vj phӫ trrn ÿất Gtnh, 
trạng thii Gẻo cӭng - nӱa 
cӭng.

Hải Phzng, Dirm ĐiӅn - Thii 
%unh, Hải Thịnh - Nam Định, 
Kim Sѫn - Ninh %unh

III.b 1020
Hải Phzng, Dirm ĐiӅn- Thii 
%unh, Kim Sѫn- Ninh %unh

III.c 510 Dirm ĐiӅn - Thii %unh

III.d <5
Sét pha, E�n sét, sét Gẻo 
chảy (mbQ2

3)
Hạ  Long - Quảng Ninh

IV.a >20
B�n sét pha (amEQ2

3tb3); 
sét pha, Gẻo chảy 
(amQ2

3tb3) 

Đất yӃu phkn Eố phta Gưӟi 
cic lӟp ÿất cy cic ÿặc trưng 
cѫ học tốt hѫn.

Hải Thịnh - Nam Định, Kim Sѫn 
- Ninh %unh

IV.b 1020
Sét, sét pha, Gẻo chảy 
(a,amQ2

3tb3) 
Dirm ĐiӅn - Thii %unh

Đất yӃu trong cấu trúc nӅn thuӝc phạm vi nghirn 
cӭu rất ÿa Gạng, nhưng phkn Eố phổ EiӃn nhất cy 5 loại, 
Eao gӗm: %�n sét pha, E�n sét, sét Gẻo chảy (mEQ2

3) 
phkn Eố chӫ yӃu ở khu vực Quảng Ninh vӟi EӅ Gjy nhỏ;
Sét pha, Gẻo chảy (amQ2

3tb2) vj E�n sét pha 
(ambQ2

3tb2) phkn Eố phổ EiӃn từ khu vực Hải Phzng 
ÿӃn Ninh %unh; %�n sét pha (amEQ2

3tb3) vj sét pha, Gẻo 
chảy (amQ2

3tb3) phkn Eố chӫ yӃu ở khu vực Nam Định, 
Ninh %unh� Đất yӃu hӋ tҫng Hải Hưng cy GiӋn phkn Eố 
hҽp ở Hải Phzng, Thii %unh�

KӃt quả nghirn cӭu thjnh phҫn cӫa ÿất yӃu 
cho thấy:

Thành ph̯n khoing vật: cic nhym khoing vұt sét 
trong ÿất yӃu chӫ yӃu lj illit, kaolinit vj clorit, trong ÿy 
khoing vұt chiӃm ưu thӃ lj illit� 

Thành ph̯n hóa học: hjm lưӧng SiO2 khi cao, Gao 
ÿӝng từ 57 ÿӃn 68�; hjm lưӧng $l2O3 vj Fe2O3 dao 
ÿӝng từ trrn �0� ÿӃn hѫn 20��

Theo cic tji liӋu thu thұp vj nghirn cӭu Eổ sung
(NguyӉn Văn Phyng vj nnk, 20�5), ÿất yӃu thuӝc phө 
hӋ tҫng Thii %unh 3 (amQ2

3tb3) cy nhym hạt cit chiӃm
chӫ yӃu từ 54 - 90� (tuǤ khu vực), czn lại lj nhym hạt 
Eөi vj sét; ngưӧc lại cic loại ÿất yӃu cӫa cic phө hӋ 
tҫng Thii %unh �, 2 vj hӋ tҫng Hải Hưng thu nhym hạt 
Eөi vj sét chiӃm chӫ yӃu, từ 5� - 80�� &ic loại ÿất cy 
nguӗn gốc EiӇn vj EiӇn - ÿҫm lҫy thường cy nhym hạt 
sét khi cao (>30�), trong khi ÿất cy nguӗn gốc s{ng -
EiӇn thường kh{ng ÿӗng nhất giữa cic khu vực� ĐiӅu 
njy phản inh mӭc ÿӝ chi phối cӫa ÿiӅu kiӋn lắng ÿọng 

cũng như chӃ ÿӝ thӫy ÿӝng lực tại mӛi khu vực khic 
nhau.

Hjm lưӧng hữu cѫ cӫa cic loại ÿất yӃu thay ÿổi từ 
2,2 ÿӃn 6,7��, phổ EiӃn từ 2 - 4�� Trong ÿy, hjm 
lưӧng hữu cѫ cӫa ÿất cy nguӗn gốc lirn qua ÿӃn ÿҫm 
lҫy chӫ yӃu từ 3 - 6�; vӟi ÿất cy nguӗn gốc lirn quan 
ÿӃn EiӇn vj s{ng, hjm lưӧng hữu cѫ nhỏ hѫn, thay ÿổi 
từ 2 - 3%.

KӃt quả phkn ttch cho thấy, tất cả cic mүu ÿất trong 
phạm vi nghirn cӭu ÿӅu chӭa muối vӟi hjm lưӧng khic 
nhau, thay ÿổi từ 0,24 ÿӃn �,8��, phổ EiӃn từ 0,3 -
0,6� thuӝc loại chӭa muối tt�

3� PhkQ ttch ảQh hѭởQJ của cic \ӃX tố tic ÿộQJ Shit 
VLQh do Qѭớc bLểQ dkQJ
���� Cic tic độnJ của nước bLển dânJ

Theo kịch Eản phit thải cao cӫa %ӝ Tji nguyrn vj 
M{i trường, mực nưӟc EiӇn Gkng vjo giữa thӃ kӹ 2� cy 
thӇ tăng thrm �9 - 26cm vj ÿӃn cuối thӃ kӹ 2� mực 
nưӟc EiӇn Gkng thrm từ 44 - 85cm so vӟi thời kǤ �980 -
1999.

Nưӟc EiӇn Gkng ljm tăng phạm chịu tic ÿӝng cӫa 
thӫy triӅu� HiӋn tưӧng ngұp úng v�ng ÿӗng Eҵng chku 
thổ mở rӝng vjo m�a mưa lũ, hiӋn tưӧng nhiӉm mặn 
ngjy cjng tiӃn sku vjo lөc ÿịa� Mực nưӟc EiӇn Gkng cy 
ảnh hưởng trực tiӃp tӟi tҫng chӭa nưӟc Holocen vj giin 
tiӃp tӟi tҫng chӭa nưӟc Pleistocen, ljm cho GiӋn ttch 
nưӟc mặn cӫa tҫng chӭa nưӟc Holocen vj Pleistocen 
tăng lrn� Khi nưӟc Gưӟi ÿất nhiӉm mặn, Gүn ÿӃn ÿất Eị 
nhiӉm mặn, ảnh hưởng tӟi cic ttnh chất cѫ lê cӫa ÿất�
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Như vұy, nưӟc EiӇn Gkng cy thӇ Gүn tӟi ljm gia tăng 
cic tic ÿӝng chtnh sau:

- Gia tăng mӭc ÿӝ thkm nhұp mặn;
- Tăng tải trọng ÿӝng;
- Tăng ip lực nưӟc lӛ rӛng trong ÿất;
- Gia tăng mӭc ÿӝ Gao ÿӝng cӫa nưӟc Gưӟi ÿất�
Mӭc ÿӝ gia tăng cӫa cic tic ÿӝng trrn phө thuӝc vjo 

nhiӅu yӃu tố như ÿặc ÿiӇm c{ng trunh, ÿặc ÿiӇm ÿịa chất 
c{ng trunh vj kịch Eản nưӟc EiӇn Gkng� Do ÿy, mӭc ÿӝ 
gia tăng cӫa cic tic ÿӝng trrn chỉ ÿưӧc ÿịnh lưӧng ÿối 
vӟi c{ng trunh cө thӇ trrn mӝt cấu trúc nӅn ÿất nhất ÿịnh 
vj trong cic ÿiӅu kiӋn cy ttnh ÿịa phưѫng�

Nưӟc EiӇn Gkng cy thӇ Gүn tӟi sự EiӃn ÿổi ttnh chất 
cѫ lê cӫa ÿất yӃu vj ảnh hưởng ÿӃn hiӋu quả gia cố xӱ 
lê nӅn ÿất yӃu theo cic phkn ttch sau ÿky� 
���� PKươnJ pKip nJKLrn cͱu

Mực nưӟc EiӇn Gkng cao Gүn tӟi hai tic ÿӝng chtnh 
cy thӇ ljm EiӃn ÿổi ttnh chất cӫa ÿất:

- Ljm cho ÿất Eị Emo hza thrm, ÿӝ ҭm cӫa ÿất tăng 
Gүn tӟi ttnh chất xky Gựng cӫa ÿất giảm� Tuy nhirn, ÿất 
yӃu ÿưӧc xem lj ÿất Emo hza hojn tojn, nrn cy thӇ xem 
tic ÿӝng njy kh{ng ÿing kӇ vӟi ÿất yӃu;

- Nưӟc Gưӟi ÿất Eị thkm nhұp mặn Gүn tӟi hjm lưӧng 
muối trong ÿất tăng lrn� Đky lj kӃt quả cӫa nhiӅu qui 
trunh, Eao gӗm: �) Qui trunh phkn tin, lj qui trunh Gịch 
chuyӇn cic chất hza tan trong m{i trường lӛ hổng (theo 
Gzng thấm); 2) Qui trunh khuӃch tin phkn tӱ, lj qui trunh 
Gi chuyӇn cӫa chất hza tan Go chrnh lӋch nӗng ÿӝ� 

ViӋc ÿinh gii mӭc ÿӝ gia tăng hjm lưӧng muối 
trong ÿất nhҵm ljm cѫ sở ÿinh gii ảnh hưởng cӫa nưӟc 
EiӇn Gkng (theo kịch Eản $�F�) ÿӃn khả năng cải tạo 
ÿất Eҵng chất kӃt Gtnh� Vấn ÿӅ njy ÿưӧc nghirn cӭu Gựa 
trrn cic giả thiӃt sau:

- Đất Emo hza hojn tojn;
- Mӭc ÿӝ chrnh ip khi nưӟc EiӇn Gkng theo kịch Eản 

$�F� nhỏ hѫn graGient thӫy lực thấm Ean ÿҫu cӫa ÿất 
yӃu (ÿӅu lj ÿất loại sét);

- Đӝ chrnh nӗng ÿӝ chất khuӃch tin xem như kh{ng 
thay ÿổi trong qui trunh khuӃch tin�

Như vұy, vӟi cic giả thiӃt trrn thu tic ÿӝng cӫa nưӟc 
biӇn Gkng ÿӃn ÿất yӃu chӫ yӃu lj qui trunh khuӃch tin 
ljm tăng hjm lưӧng muối trong ÿất� &ѫ sở lê thuyӃt 
nghirn cӭu qui trunh khuӃch tin Gựa trrn ÿịnh luұt Fick 
thӭ nhất (khuӃch tin ổn ÿịnh) như sau:

J = - (1)

Trong ÿy: J - Dzng khuӃch tin (kg�m2/s)
C - Nӗng ÿӝ chất (kg�m3);
D*- hӋ số khuӃch tin (m2/s);

- GraGient nӗng ÿӝ theo phưѫng x;

Dấu (-) lj chỉ chiӅu khuӃch tin theo graGien nӗng ÿӝ 
từ nѫi nӗng ÿӝ cao tӟi nѫi nӗng ÿӝ thấp

%iӇu thӭc (�) cӫa ÿịnh luұt Fick cho thấy thời gian 
khuӃch tin tӹ lӋ Eұc nhất vӟi khoảng cich khuӃch tin, 
tưѫng tự như ÿịnh luұt Darcy cho Gzng thấm�

Dựa trrn cѫ sở lê thuyӃt ÿm trunh Ejy, chúng t{i ÿưa 
ra m{ hunh nghirn cӭu thực nghiӋm ảnh hưởng cӫa 
nưӟc EiӇn Gkng theo kịch Eản $�F� ÿӃn ttnh chất cӫa 
ÿất như sau: 

- &ic mүu ÿất yӃu ÿưӧc ÿặt trong Gao vzng cy chiӅu 
cao 2cm vj ÿặt trong nưӟc EiӇn cy ÿӝ mặn khic nhau, 
phta Gưӟi mүu ÿất ÿặt giấy thấm ÿӇ nưӟc mặn tiӃp xúc 
vӟi mүu;

- Nưӟc EiӇn ÿưӧc sӱ Gөng cy ÿӝ mặn lj �4g�l tưѫng 
ӭng vӟi ÿӝ mặn cӫa nưӟc EiӇn gҫn Eờ (nưӟc EiӇn sku cy 
ÿӝ mặn 35g�l) vj ÿӝ mặn cӫa nưӟc ÿưӧc thay ÿổi Eҵng 
cich pha trӝn nưӟc EiӇn vӟi nưӟc cất vӟi cic tӹ lӋ khic 
nhau lj 0� nưӟc EiӇn; 30� nưӟc EiӇn (4,2g�l); 50� 
nưӟc EiӇn (7,0g�l); 70� nưӟc EiӇn (9,8g�l);

- Thời gian ngkm mүu lj �0 ngjy, tưѫng ӭng thời 
gian thực tӃ lj �5 năm vӟi chiӅu Gҫy ÿất yӃu trung Eunh 
lj �0m (ttnh theo quy hoạch ÿӃn năm 2030)� Sau ÿy, cic 
mүu ÿưӧc tht nghiӋm xic ÿịnh ttnh chất cѫ lê vj xic 
ÿịnh hjm lưӧng muối�
���� .Kả nănJ bL͇n đổL ttnK cKất của đất y͇u kKL đất bị 
bão Kòa vj tKâm nK̵p mặn

Mức độ gia tăng nồng độ muối
KӃt quả gia tăng hjm lưӧng muối trong ÿất ÿưӧc thӇ 

hiӋn trong Eảng 2 vj EiӇu GiӉn trrn Hunh �� Nhun chung, 
ÿӝ nhiӉm mặn cӫa ÿất tăng từ 0,35 ÿӃn 0,90� vj cy xu 
hưӟng tăng tuyӃn ttnh theo ÿӝ mặn cӫa nưӟc EiӇn� Mӭc 
ÿӝ gia tăng hjm lưӧng muối trong ÿất phө thuӝc vjo 
loại ÿất, trong ÿy ÿất mbQ2

1-2hh1 phkn Eố ở Hải Phzng 
cy mӭc ÿӝ gia tăng thấp nhất (tăng từ 0,59� ÿӃn 
0,77�); ÿất amQ2

3tb3 cy mӭc ÿӝ gia tăng lӟn nhất (tăng 
từ 0,3�� ÿӃn 0,8��).

%ảng 2� K͇t quả tăng hàm lưͫng muối khi ngâm trong mối trưͥng nước bi͋n với nồng độ khic nhau

Tuổi, nguӗn 
gốc

Địa ÿiӇm
ĐiӅu kiӋn Emo hza (� Nưӟc biӇn)/số muối hza tan,%

Tự nhirn
BH30% 
(4.2g/l)

BH50% (7g/l)
BH70% 
(9.8g/l)

BH100% 
(14g/l)

mbQ2
3 Myng &ii 0.35 0.56 0.71 0.87 1.05

Quảng Ninh 0.29 0.37 0.71 0.89 0.95
amQ2

3tb3 Cӱa Ba Lạt 0.31 0.44 0.55 0.71 0.81
ambQ2

3tb2 Nam Định 0.26 0.31 0.48 0.53 0.60
mQ2

1-2hh2 Hải Phzng 0.36 0.46 0.60 0.68 0.91

mbQ2
1-2hh1 Hải Phzng 0.59 0.67 0.72 0.75 0.77
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Mức độ bi͇n đ͝i một số chỉ tiêu c˯ lý 
Đặc ÿiӇm ttnh chất vұt lê cӫa ÿất EiӃn ÿổi kh{ng rõ 

rjng, Ean ÿҫu khi ÿӝ mặn cӫa ÿất nhỏ (≤ 0,5�), giӟi hạn 
chảy (wL) vj chỉ số Gẻo (Ip) cӫa ÿất cy xu hưӟng tăng Go 
mӝt lưӧng muối nhỏ cy thӇ ljm tăng chiӅu Gjy mjng 
nưӟc lirn kӃt, vưӧt qui giӟi hạn njy cic chỉ tiru trrn lại 
cy xu hưӟng giảm�

Đặc ÿiӇm EiӃn Gạng vj cố kӃt cӫa ÿất thay ÿổi kh{ng 
ÿing kӇ vj kh{ng rõ quy luұt�

Hunh 1� Sự bi͇n đối hàm lưͫng muối của đất khi ngâm trong 
nước bi͋n nồng độ khic nhau

3.4� ẢnK KưởnJ của tKâm nK̵p mặn đ͇n kKả nănJ cảL 
tạo bằnJ cKất k͇t dtnK (xL mănJ)

Tic ÿӝng cӫa nưӟc EiӇn Gkng ljm nưӟc Gưӟi ÿất Eị 
nhiӉm mặn vj ljm thay ÿổi ÿiӅu kiӋn m{i trường cải tạo 
Eҵng chất kӃt Gtnh xi măng (m{i trường Eảo Gưỡng cӫa 
nӅn xӱ lê sẽ Eị thay ÿổi)�

Ảnh hưởng của môi trưͥng bảo dưỡng
ĐӇ nghirn cӭu ảnh hưởng cӫa ÿiӅu kiӋn m{i trường 

Eảo Gưỡng (m{i trường tự nhirn vj m{i trường nưӟc 
EiӇn), tiӃn hjnh tht nghiӋm gia cố cho 3 loại ÿất cy 
thjnh phҫn hạt khic nhau lj E�n sét, E�n sét pha vj E�n 
cit pha� &ic mүu ÿất ÿӅu thuӝc hӋ tҫng Thii %unh 
ambQ2

3tb2, nhưng khic nhau vӅ thjnh phҫn hạt: E�n sét; 
E�n sét pha; vj cit pha� Địa ÿiӇm lấy mүu tại Gự in 
ÿường Gүn vjo cảng Lạch HuyӋn, thjnh phố Hải Phzng� 

KӃt quả nghirn cӭu thӇ hiӋn, cy sự suy giảm rõ rӋt 
vӅ cường ÿӝ khing nén mӝt trөc nở h{ng vj m{ ÿun 
EiӃn Gạng khi m{i trường Eảo Gưỡng tự nhirn sang m{i 
trường nưӟc lӧ (50� nưӟc EiӇn) vj  nưӟc mặn (�00� 
nưӟc EiӇn)� Trong ÿy, mӭc ÿӝ suy giảm cường ÿӝ cӫa 
hӛn hӧp gia cố ÿất E�n sét lj 22�, E�n sét pha lj 2�� 
vj E�n cit pha lj �3� (hunh 2); mӭc ÿӝ suy giảm m{ 
ÿun EiӃn Gạng cӫa hӛn hӧp gia cố ÿất E�n sét lj 24�, 
E�n sét pha lj 9� vj E�n cit pha lj �2� (hunh 3).

Hunh 2� Sự bi͇n đ͝i cưͥng độ nén nở hông ở 56 ngày tu͝i 
trong đi͉u kiện bảo dưỡng khic nhau�

Hunh 3� Sự bi͇n đ͝i mô đun bi͇n dạng trong đi͉u kiện bảo 
dưỡng khic nhau

Như vұy, cy thӇ thấy trong ÿiӅu kiӋn ljm viӋc khi cy 
sự xkm nhұp mặn, cường ÿӝ vj m{ ÿun EiӃn Gạng cӫa 
hӛn hӧp gia cố ÿất + xi măng Eị suy giảm� Khi nưӟc 
EiӇn vjo Gүn ÿӃn mүu gia cố Eị phi hӫy cấu trúc mӟi 
ÿưӧc hunh thjnh Gүn ÿӃn mối lirn kӃt giữa cic sản phҭm 
thӫy hya kӃt Gtnh cic hạt ÿất Eị ăn mzn hza tan, Gүn ÿӃn 
cường ÿӝ hӛn hӧp ÿất gia cố Eị giảm�

&htnh vu vұy, khi xӱ lê nӅn Eҵng cọc ÿất xi măng 
trong ÿiӅu kiӋn cy thӫy triӅu xkm nhұp, cҫn chú ê ÿinh 
gii tic ÿӝng cӫa sự thay ÿổi m{i trường nhiӉm mặn 
trong nưӟc lӛ rӛng tӟi khả năng cải tạo�

Ảnh hưởng của mức độ nhiễm mặn

Hunh 4� Quan hệ giữa hàm lưͫng muối và cưͥng độ khing nén 
qu của hỗn hͫp đất - xi măng

Hunh 5� Quan hệ giữa hàm lưͫng muối và mô đun bi͇n dạng 
E50 của hỗn hͫp đất - xi măng
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ĐӇ nghirn cӭu ảnh hưởng cӫa ÿӝ nhiӉm mặn, cic 
mүu ÿưӧc chӃ Eị ở hjm lưӧng muối khic nhau lj 0,6�; 
��; �,5� vj 2� vӟi c�ng � hjm lưӧng xi măng lj �6� 
(200kg/m3)� KӃt quả nghirn cӭu ÿưӧc trunh Ejy trrn cic 
hunh 4 vj 5 cho thấy, ÿất Eị suy giảm cường ÿӝ vj m{ 
ÿun EiӃn Gạng khi hjm lưӧng muối tăng, ÿặc EiӋt khi 
hjm lưӧng muối tăng lӟn hѫn ��, giảm ÿӃn 20 -30�; ở 
hjm lưӧng muối từ 0,6 ÿӃn ��, cường ÿӝ khing nén vj 
m{ ÿun EiӃn Gạng giảm nhỏ hѫn �0��
3.5. Tic độnJ của sự JLa tănJ tảL trọnJ độnJ đ͇n ổn 
địnK nền đất

Sự gia tăng tải trọng ÿӝng v�ng nghirn cӭu khi nưӟc 
EiӇn Gkng chӫ yӃu Go hai yӃu tố: 

- &ường ÿӝ cӫa giy Emo vj syng EiӇn tăng tic ÿӝng 
vjo cic c{ng trunh ven EiӇn� ViӋc ttnh toin loại tải trọng 
njy rất phӭc tạp, phө thuӝc vjo nhiӅu yӃu tố như cường 
ÿӝ cӫa giy, syng EiӇn, ÿặc ÿiӇm kiӃn trúc cӫa c{ng trunh, 
ÿӝ nhim EӅ mặt,��� Vu vұy, vӟi loại tải trọng njy người 
ta thường ÿưa vjo hӋ số vưӧt tải (n = �,� - 1,2); 

- Đr EiӇn ÿưӧc ÿắp cao thrm �m ÿӇ ÿối phy vӟi 
nưӟc EiӇn Gkng, Gүn tӟi ljm tăng tải trọng ÿӝng khi chịu 
ÿӝng ÿất� Loại tải trọng njy cy thӇ ÿưӧc Gự ttnh sѫ Eӝ 
Gựa vjo EiӇu thӭc sau:

d = 0,65.rd.agr.(vo+ v) (2)

Trong ÿy, agr lj tӹ số gia tốc nӅn; 

vo lj ӭng suất Eản thkn; 
v lj ӭng suất phө thrm;
rd lj hӋ số ÿiӅu chỉnh theo ÿӝ sku, rd = 1-
0,0�2�z; vӟi z lj ÿӝ sku (m)

Tӹ số gia tốc nӅn lӟn nhất lj ở Hải Phzng vӟi 
agr =0,�2; ở cic ÿịa phưѫng khic, agr = 0,1 - 0,11;

Sӱ Gөng cic giả thiӃt sau:
- &ường ÿӝ ÿӝng ÿất kh{ng thay ÿổi (agr = 0,1-0,12);
- &hiӅu cao trung Eunh cӫa ÿr lj 4m vj ÿắp thrm 

1m;
- Ttnh cho lӟp ÿấy nӅn ngay Gưӟi chkn ÿr�
Từ ÿy, sѫ Eӝ ttnh ÿưӧc Eirn ÿӝ ӭng suất cắt ÿӝng 

tăng thrm từ �0 - �5� vj tӹ số ӭng suất ÿӝng &SR tăng 
từ 0,�7 lrn 0,20� Đky lj khoảng tăng nguy hiӇm, Eởi lẽ 
cic loại ÿất trong v�ng nghirn cӭu cy thӇ sӱ Gөng ljm 
nӅn ÿr chӫ yӃu lj ÿất cit pha, cit mịn thuӝc a, amQ2

3tb3

cy nguy cѫ hya lỏng cao khi &SR = 0,20� Theo NguyӉn 
Văn Phyng (20�5), ÿất cit pha sẽ Eị hya lỏng hojn tojn 
khi &SR = 0,22 khi ÿӝng ÿất kéo Gji �0s� Ngay cả 
trường hӧp ÿất kh{ng Eị hya lỏng, nhưng vӟi tӹ số ӭng 
suất ÿӝng tăng cao như vұy sẽ ljm cho ip lực nưӟc lӛ 
rӛng tăng nhanh, ljm giảm ÿӝ EӅn cӫa ÿất khi chịu tải 
trọng tĩnh vj cũng Gүn ÿӃn nguy cѫ mất ổn ÿịnh nӅn ÿất� 
Đối vӟi cic lӟp ÿất yӃu ở ÿӝ sku lӟn hѫn, tic Gөng cӫa 
tải trọng ÿӝng ÿm giảm, tuy nhirn sự gia tăng ӭng suất 
ÿӝng sẽ ljm cho ip lực nưӟc lӛ rӛng tăng lrn vj Gүn tӟi 
giảm ÿӝ EӅn cӫa ÿất�

Như vky, sự gia tăng tải trọng ÿӝng cy thӇ gky ra 
hiӋn tưӧng hya lỏng nӅn ÿr, nӅn ÿường vj ljm giảm khả 

năng chịu tải cӫa nӅn ÿất� ĐӇ khắc phөc vҫn ÿӅ njy, cy 
thӇ sӱ Gөng cic EiӋn phip như cải tạo ljm tăng ÿӝ chặt 
cӫa cit (cit chặt kh{ng Eị hya lỏng), thay thӃ Eҵng vұt 
liӋu tốt, tăng hӋ số an tojn�
3.6. Tic độnJ của sự JLa tănJ ip lực nước lỗ rỗnJ (u) 
tronJ đất

Sự gia tăng ip lực nưӟc lӛ rӛng trong ÿất trong ÿiӅu 
kiӋn nưӟc EiӇn Gkng phө thuӝc vjo nhiӅu yӃu tố như 
ÿặc ÿiӇm ÿịa tҫng, quan hӋ thӫy lực cӫa cic yӃu tố thӫy 
văn khu vực vj cic yӃu tố mang ttnh ÿịa phưѫng khic� 
Tuy nhirn, khi xét ở trạng thii Eunh ổn vj ÿѫn giản hya 
thu mực nưӟc Gưӟi ÿất v�ng ven EiӇn tăng theo mực 
nưӟc EiӇn vӟi mӭc gia tăng lj 85cm, Gүn tӟi ip lực 

nưӟc lӛ rӛng tăng thrm u = 0,85T/m2 trong khoảng 
thời gian gҫn �00 năm� VӅ mặt lê thuyӃt, u tăng Gүn tӟi 
ӭng suất hiӋu quả giảm (ngưӧc vӟi Eji toin hạ thấp mực 
nưӟc ngҫm) vj kéo theo cic vấn ÿӅ sau: 

- Sӭc chống cắt (cường ÿӝ) cӫa ÿất giảm Go lực ma 
sit giảm theo ӭng suất hiӋu quả� Mӭc ÿӝ suy giảm sӭc 
chống cắt cӫa ÿất tại mӝt ÿiӇm trong nӅn ÿất phө thuӝc 
vjo loại ÿất vj ÿӝ sku phkn Eố� Trong Eảng 4�5 ÿưa ra 
kӃt quả ttnh toin mӭc ÿӝ giảm sӭc chống cắt cӫa ÿất 

ttnh theo cic gii trị trung Eunh cӫa ÿất yӃu:  = 8o; 

c = 0,1 kG/cm2;  = 1,75 g/cm3; trong ÿiӅu kiӋn ӭng suất 
hiӋu quả giảm 0,85T�m2� Mӭc ÿӝ suy giảm sӭc chống 
cắt tӹ lӋ nghịch vӟi lực Gtnh kӃt cӫa ÿất vj ÿӝ sku ttnh 
toin� Sự suy giảm njy Gүn tӟi sӭc chịu tải cӫa nӅn ÿất 
vj cӫa cọc giảm theo� 

%ảng 3� Mức độ suy giảm sức chốngcắt khi nước bi͋n dâng

Đӝ sku, 
m

Sӭc chống 
cắt

(T/m2)

Sӭc chống cắt 
khi nưӟc EiӇn 
Gkng (T�m2)

Mӭc ÿӝ 
giảm �

2 1.49 1.37 8.2
5 2.23 2.11 5.5
10 3.46 3.34 3.5
15 4.69 4.57 2.6
20 5.92 5.79 2.1

- Sự gia tăng ip lực nưӟc lӛ rӛng trong ÿất ljm giảm 
hiӋu quả cӫa cic giải phip xӱ lê ÿất yӃu Eҵng tiru thoit 
nưӟc thẳng ÿӭng như Eấc thấm, giӃng cit� Áp lực nưӟc 
lӛ rӛng tăng ljm giảm graGient thӫy lực thấm Gүn tӟi 
qui trunh tiru thoit nưӟc lӛ rӛng chұm lại� ĐӇ khắc phөc 
ảnh hưởng njy, cҫn thiӃt phải gia tải thrm (tăng chiӅu 
cao ÿắp ÿất gia tải trưӟc thrm khoảng 0,5m) hoặc tăng 
ip lực hút chkn kh{ng ÿӇ E� ÿắp lại sự sөt giảm graGien 
thӫy lực� 

- Áp lực nưӟc lӛ rӛng tăng ljm gia tăng ip lực cӫa 
ÿất tic Gөng lrn tường chắn vj c{ng trunh ngҫm, Gүn tӟi 
ljm giảm hӋ số ổn ÿịnh cӫa c{ng trunh� Ttnh toin sѫ Eӝ 
cho tường chắn cao 5m chắn giữ ÿất trong ÿiӅu kiӋn 
nưӟc Gưӟi ÿất tăng thrm 0,85m (ÿӃn Eҵng mặt ÿất) thu 
hӋ số ổn ÿịnh chống trưӧt cӫa tường cy thӇ giảm ÿi 0,2 
(giảm từ �,5 xuống czn �,3);

Tuy nhirn, qui trunh gia tăng ip lực nưӟc lӛ rӛng 
theo mực nưӟc EiӇn Gkng cy GiӉn EiӃn chұm, kéo Gji 
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gҫn �00 năm nrn mӭc ÿӝ ảnh hưởng czn t�y thuӝc vjo 
loại c{ng trunh, thời gian thi c{ng - sӱ Gөng vj cic yӃu 
tố ÿịa phưѫng khic� Ngưӧc lại, sự gia tăng ip lực nưӟc 
lӛ rӛng Go mưa lӟn gky ngұp úng cөc Eӝ cy thӇ gky ảnh 
hưởng lӟn ÿӃn c{ng trunh vj cic giải phip gia cố, xӱ lê 
nӅn ÿất yӃu�
3.7. Tic độnJ của qui trìnK dao độnJ mực nước dướL đất

Theo NguyӉn Văn Lkm vj nnk (20�5), Gao ÿӝng cӫa 
nưӟc Gưӟi ÿất v�ng ven EiӇn %ắc %ӝ EiӃn thirn theo Gao 
ÿӝng cӫa mực nưӟc EiӇn (thӫy triӅu), trong ÿy mӭc ÿӝ 
Gao ÿӝng cӫa tҫng chӭa nưӟc Holocen lӟn hѫn tҫng 
chӭa nưӟc Pleistocen� Mӭc ÿӝ Gao ÿӝng theo ngjy ÿo 
ÿưӧc ở mӝt số vị trt (Nam Định) lj 20 - 30cm. Trong 
ÿiӅu kiӋn EiӃn ÿổi kht hұu vj nưӟc EiӇn Gkng, phạm vi 
ảnh hưởng cӫa thӫy triӅu ngjy cjng lӟn vj mӭc ÿӝ Gao 

ÿӝng cӫa nưӟc Gưӟi ÿất cũng sẽ tăng� Dao ÿӝng mực 
nưӟc Gưӟi ÿất vj nưӟc mặt cy thӇ gky ra cic vấn ÿӅ sau: 

- Gky tic ÿӝng moi chuyӇn, xyi chkn ÿr vj ÿường 
ÿắp cấu tạo Eҵng cit;

- Gky ra xyi ngҫm ÿối vӟi cic c{ng trunh khai ÿjo 
ngҫm vj cic giải phip xӱ lê ÿất yӃu Eҵng ÿӋm cit, cọc 
cit, giӃng cit�

&ic vấn ÿӅ trrn gky mất ổn ÿịnh nӅn myng c{ng 
trunh vj ổn ÿịnh cӫa nӅn ÿất ÿưӧc xӱ lê Eҵng cit� ĐӇ 
khắc phөc vấn ÿӅ njy, cy thӇ sự Gөng cic EiӋn phip như 
thiӃt kӃ tҫng lọc ngưӧc ÿối vӟi nӅn ÿr, nӅn ÿường; hay 
G�ng cic vұt liӋu kh{ng Eị xyi thay thӃ (sỏi, Găm hoặc 
cit cy cấp phối hạt hӧp lê)�

Tổng hӧp kӃt quả ÿinh gii ảnh hưởng Go EiӃn ÿổi 
kht hұu, nưӟc EiӇn Gkng vj kiӃn nghị ÿưӧc trunh Ejy  
trong Eảng 4.

%ảng 4� Ảnh hưởng của nước bi͋n dâng đ͇n đặc tính xây dựng của đất y͇u, 
đi͉u kiện ͝n định của công trunh và giải phip gia cố n͉n đất y͇u

&ic tic ÿӝng chtnh Ảnh hưởng cӫa cic yӃu tố tic ÿӝng KiӃn nghị

Gia tăng mӭc ÿӝ
Emo hza vj thkm 
nhұp mặn

- Ttnh chất cӫa ÿất thay ÿổi kh{ng ÿing kӇ
- Hjm lưӧng muối tăng thrm từ 0,�0 ÿӃn 0,5�� t�y loại ÿất vj 
ÿӝ mặn cӫa nưӟc;
- Ljm giảm hiӋu quả cӫa giải phip cải tạo ÿất bҵng xi măng: 
cường ÿӝ vj m{ ÿun EiӃn dạng giảm từ 5� ÿӃn 10%.

Tăng hjm lưӧng xi măng cӫa hӛn hӧp 
hoặc lấy hӋ số an tojn cao hѫn so vӟi 
ÿiӅu kiӋn Eunh thường (t�y theo tҫm 
quan trọng vj tuổi thọ cӫa c{ng trunh).

Ljm tăng tải trọng 
ÿӝng

Giảm hӋ số ổn ÿịnh cӫa c{ng trunh, tăng nguy cѫ hya lỏng 
cӫa nӅn ÿất (cit pha, cit Eөi).

Tăng hӋ số ổn ÿịnh; Ljm chặt ÿất nӅn 
(ÿҫm hoặc ÿyng cọc tre).

Gia tăng ip lực 
nưӟc lӛ rӛng trong 
ÿất

- Giảm sӭc chống cắt cӫa ÿất từ 2� ÿӃn 8%
- Giảm hiӋu quả cӫa cic giải phip xӱ lê ÿất yӃu bҵng tiru 
thoit nưӟc thẳng ÿӭng;
- Giảm hӋ số ổn ÿịnh cӫa tường chắn vj c{ng trunh ngҫm.

- Tăng hӋ số ổn ÿịnh;
- Tăng thời gian xӱ lê;
- Tăng tải trọng khi gia tải trưӟc hoặc 
tăng ip lực hút chkn kh{ng.

Mở rӝng phạm vi 
Gao ÿӝng cӫa nưӟc 
Gưӟi ÿất

- Tic ÿӝng moi chuyӇn, xyi chkn ÿr vj ÿường ÿắp cấu tạo 
bҵng cit;
- Xyi ngҫm ÿối vӟi cic c{ng trunh khai ÿjo ngҫm vj cic giải 
phip xӱ lê ÿất yӃu bҵng ÿӋm cit, cọc cit, giӃng cit.

- Kh{ng xӱ dөng vұt liӋu cy khả năng 
xyi ngҫm; thiӃt kӃt tҫng lọc ngưӧc khi 
sӱ dөng vұt liӋu ÿắp bҵng cit�

4� KӃt OXұQ
Ảnh hưởng cӫa nưӟc EiӇn Gkng ÿӃn khả năng gia cố, 

cải tạo ÿất yӃu v�ng ven EiӇn %ắc %ӝ thӇ hiӋn ở sự gia 
tăng cic tic ÿӝng chtnh: 

- Gia tăng mӭc ÿӝ thkm nhұp mặn ljm hjm lưӧng 
muối trong ÿất tăng từ 0,35 ÿӃn 0,90� Gүn tӟi giảm 
hiӋu quả cӫa cải tạo ÿất Eҵng chất kӃt Gtnh v{ cѫ ÿӃn 
gҫn �0�; 

- Tăng tải trọng ÿӝng ljm tăng nguy cѫ hya lỏng nӅn 
ÿường, nӅn ÿr vj giảm hӋ số ổn ÿịnh cӫa nӅn sau xӱ lê 
ÿӃn 0,2; 

- Áp lực nưӟc lӛ rӛng trong ÿất tăng ljm giảm 
cường ÿӝ cӫa nӅn ÿất, tăng ip lực lrn c{ng trunh ngҫm 
vj giảm hiӋu quả cӫa cic giải phip xӱ lê nӅn ÿất yӃu 
Eҵng vұt thoit nưӟc thẳng ÿӭng;

- Gia tăng mӭc ÿӝ Gao ÿӝng cӫa nưӟc Gưӟi ÿất gky 
ra hiӋn tưӧng xyi ngҫm, cit chảy ÿối vӟi nӅn ÿất, c{ng 
trunh ÿất ÿắp vj cic giải phip xӱ lê nӅn Eҵng vұt liӋu cit.
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ABSTRACT

EFFECT OF SEA LEVEL RISE ON THE SOFT SOIL IMPROVEMENT 
CAPABILITY IN NORTHERN COASTAL AREA OF VIETNAM

Nguyen Van Phong*, Nguyen Thi Nu, Nguyen Thanh Duong
Hanoi University of Mining and Geology

*Email: nvphongdcct@gmail.com

Vietnam is one of the five countries most affected by sea level rise. This is an issue affecting many sectors, 
including the soft soil improvement to serve the sustainable development of coastal area in Vietnam. Sea level rise 
increases the level of saline water penetration, increases pore water pressure in the soil, and increases the level of 
fluctuation of underground water, etc. The paper provides theoretical analysis and experimental research results on 
the ability to change the characteristics of soft soil, the ability to reinforce and improve soft ground in the context of 
sea level rise according to the high emission scenario A1F1 of the Ministry of Natural Resources and Environment. 
Research results based on soft soil in the Northern coastal area showed that: Salinity of soil increased from 0.35 to 
0.90% depending on the types of soil; The physico-mechanical properties of the soil insignificantly change and the 
trend is not clear; The level of salinity penetration has a significant impact on the ability to improve soft soil by 
binder; The increase in pore water pressure in the soil reduces the effectiveness of soft soil treatment using the 
vertical drainage such as prefabricated vertical drain (PVD) and sand wells.
Keywords: Sea level rise, salinity penetration, soft soil improvement, Northern coastal area.
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PHÂN TËCH LỰA CHỌN TỶ SỐ Ch/Cv TRONG XỬ LÝ NỀN %ẰNG CỐ KẾT 
CHÂN KHÔNG DỰ ÁN CAO TỐC TP. HCM - LONG THÀNH - DẦU GIÂY

Lr Thị Th�\ DѭѫQJ
Trường Đại học Tji nguyrn vj M{i trường Thjnh phố Hӗ &ht Minh

Email: duongltt@hcmunre.edu.vn

Tóm tắt:
Đӝ cố kӃt ngang Uh lj thjnh phҫn chiӃm ưu thӃ so vӟi cố kӃt ÿӭng Uv trong ÿӝ cố kӃt chung cӫa nӅn xӱ lê Eҵng 

Eấc thấm ÿӭng� ĐӇ ttnh ÿưӧc Uh phải xic ÿịnh ÿưӧc hӋ số cố kӃt ngang &h� Ở ViӋt Nam, khi ӭng Gөng phưѫng phip 
njy, cic kỹ sư thiӃt kӃ thường sӱ Gөng hӋ số &h Eҵng cich thiӃt lұp tӹ số &h/Cv Gựa vjo kinh nghiӋm� Kinh nghiӋm 
cho thấy rҵng, tӹ số njy kh{ng thống nhất: thay ÿổi từ � ÿӃn 3 cho những lӟp ÿӗng nhất; từ 2 ÿӃn 4 vӟi những lӟp 
kém ÿӗng nhất, xen kҽp thấu ktnh thoit nưӟc tốt� Mӝt số tt cic trường hӧp ÿặc EiӋt, Gị thường tӹ lӋ njy cy thӇ ÿạt 
trrn �5� %irn ÿӝ từ � ÿӃn 3 cũng ÿm lj rất lӟn, vu thӃ viӋc phkn ttch lựa chọn tӹ số &h/Cv ÿҫu vjo ph� hӧp cho thiӃt kӃ 
lj cấp thiӃt�

Sự ph� hӧp cӫa tӹ lӋ trrn cy thӇ ÿưӧc ÿinh gii th{ng qua mӭc ÿӝ tưѫng quan vӟi số liӋu quan trắc thực tӃ� Do 
ÿy, trong nghirn cӭu njy tic giả sẽ sӱ Gөng số liӋu quan trắc thực tӃ cӫa Gự in cao tốc TP. HCM - Long Thjnh -
Dҫu Giky ÿӇ phkn ttch ngưӧc, xic ÿịnh tӹ số &h/Cv ph� hӧp, ljm cѫ sở tham khảo cho cic kỹ sư thiӃt kӃ khi ttnh 
toin, xӱ lê nӅn ÿất yӃu tưѫng tự trong khu vực hạ lưu s{ng Sji Gzn - Đӗng Nai - nѫi sẽ tұp trung nhiӅu khu ÿ{ thị, 
skn Eay vj khu c{ng nghiӋp thuӝc v�ng kinh tӃ thjnh phố Hӗ &ht Minh trong tưѫng lai, giảm tối ÿa vấn nạn lún nӭt 
c{ng trunh như hiӋn nay�
Từ khóa: HӋ số cố kӃt ngang &h, hӋ số cố kӃt ÿӭng &v, phưѫng phip cố kӃt chkn kh{ng, phkn ttch ngưӧc, Osaoka.

1� GLớL thLệX
Đường cao tốc Hӗ &ht Minh - Long Thjnh - Dҫu 

Giky lj mӝt phҫn cӫa ÿường cao tốc %ắc Nam, nҵm 
trong khu vực kinh tӃ trọng ÿiӇm phta Nam, lj mӝt 
trong những khu vực phit triӇn năng ÿӝng nhất vj gyp 
phҫn lӟn vjo nӅn kinh tӃ cӫa cả nưӟc� Phạm vi cӫa Gự 
in lj ÿoạn giữa thjnh phố Hӗ &ht Minh vj Dҫu Giky, 
ÿky lj mӝt phҫn trong kӃ hoạch ÿường cao tốc %ắc 
Nam� ĐiӇm ÿҫu cӫa Gự in Eắt ÿҫu từ Km�4+000 vj 
ÿiӇm cuối tại Km55+983 vӟi tổng cӝng 5�km ÿường� 

Phạm vi nghirn cӭu lj tҫng ÿất yӃu thuӝc gyi thҫu số 
3 (Km�4+�00 ÿӃn Km23+900)� Đoạn ÿường thuӝc gyi 
thҫu njy nҵm tojn Eӝ trrn nӅn ÿất yӃu cҫn xӱ lê�

T�y theo chiӅu Gjy cӫa lӟp ÿất yӃu (lӟp �) vj chiӅu 
sku cắm Eấc, tiӃn hjnh phkn chia khu vực nghirn cӭu 
thjnh 5 vị trt khic nhau, cө thӇ ở Eảng 1.

%ảng 1� %ảng t͝ng hͫp một số chỉ tiêu quan trọng cic
khu vực tính toin

Vị trt 
&hỉ tiru

Khu 
vực $

Khu 
vực 
B

Khu 
vực 
C

Khu 
vực 
D

Khu 
vực 
E

&hiӅu Gjy lӟp � (m) 18,2 11,4 21,0 13,4 6,2

&hiӅu Gji Eấc 
thấm (m)

18,2 11,4 19,0 13,4 6,2

&hiӅu cao ÿất ÿắp 
min (m)

0,55 1,03 0,99 1,28 1,05

&hiӅu cao ÿất ÿắp 
max (m)

4,37 3,88 3,88 3,43 4,26

Hunh 1� S˯ đồ vị trí cic khu vực khảo sit tính toin

2. PhѭѫQJ ShiS QJhLrQ cứX
2.1. TtnK toin tảL trọnJ tKL͇t k͇ tKeo tảL trọnJ đất đắp
2.1.1. Khu vực $

Dựa vjo cic giai ÿoạn ÿắp ÿất vj hút chkn kh{ng, 
tiӃn hjnh phkn chia vj xic ÿịnh tải trọng thiӃt kӃ cho 
từng giai ÿoạn khic nhau ở từng vị trt hố khoan�

Theo sѫ ÿӗ chất tải, qui trunh gia tải vj hút chkn 
kh{ng ÿưӧc chia thjnh 7 giai ÿoạn khic nhau� Dựa vjo 
chiӅu cao ÿắp ÿất, ta xic ÿịnh ÿưӧc tải trọng ttnh toin 
cho từng giai ÿoạn, cө thӇ ÿưӧc thӇ hiӋn trong Eảng 2.
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