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Viét Nam 1a mét trong 5 nudc chiu anh huong 16n nhat ciia nude bién dang. Day 14 van dé tac dong dén nhidu linh
vue, trong do c6 cong tac gia cb cai tao dt yéu phuc vu phat trién bén vitng ving ven bién nudc ta. Nudc bién dang
lam gia ting mirc d6 thim nhap min, ting ap luc nudc 16 rdng trong dat, gia ting mic d6 dao dong cua nude dudi
dt,... Bai bao dua ra cac phan tich Iy thuyét va két qua nghién ctru thyc nghiém vé kha ning bién ddi tinh chit cia dit
yéu, kha ning gia cb, cai tao nén dit yéu trong diéu kién nudc bién dang theo kich ban phat thai cao A1F1 cua B6 Tai
nguyén va Moi truong. Nghién ciru trén dat yéu ving ven bién Bic Bo cho thiy: D nhiém min cua dit tang tir 0,35
dén 0,90% tiy theo loai dit; Dic diém tinh chét co ly cua dit thay doi khong dang ké va khong rd quy luat; Muc do
thdm nhdp man c6 anh huong dang ké dén kha nang cai tao dét béng chét két dinh, khi d6 nhiém man tang dén 0,9%,
hiéu qua clia cai tao dat bang chét két dinh v6 co giam gin 10%:; Su gia ting ap luc nudc 16 rong trong dat lam giam

hiéu qua ctia cac giai phap xir Iy dit yéu bing tiéu thoat nude thing dimg nhu bic thim, giéng cat.
Tir khéa: nudce bién dang, thim nhap man, cai tao dét yéu, ven bién Béc BJ.

1. Mé dau

Diéu kién dia chit va dja chit cong trinh vung ven
bién Bic Bo c6 nhing dic thi riéng, hiu nhu cac 16p
trim tich & phia trén déu 14 cac trAm tich tré, dugc hinh
thanh trong ky Dé tir. Cing véi ddc diém hinh thanh
luén chiu tac dong hdn hop cia song, bién nén chung 14
nhitng loai trim tich c6 do nén chat thép, rat nhay cam
v&i nhiing tac dong tr bén ngoai. Do vay, cAu tric nén
dét thuong c6 mat cac loai dét yéu nhu bun, d4t loai sét
O trang thai chay, déo chay, dét loai cat & trang thai xép,
rit x6p va chung thuong phan bd & gin mat, chidu day
16n va bién ddi phirc tap. Nhimng dic didm trén rat
khong thuan 1gi cho hoat dong xay dung cac loai cong
trinh va nhin chung thudng phéi gia cb, cai tao dit yéu
trude khi xay dung. Viée gia ¢b cai tao dit yéu & ving
ven bién nudc ta c6 nhitng kho khan nhét dinh, dic biét
trong diéu kién nudc bién dang.

Hién nay, van dé nudc bién dang dang 1a van d& co
anh huong 16n dén sy phat trién bén vimg cua nhiéu
qudc gia. Viét Nam 1a mot trong 5 nudc chiu anh hudng
16n nhit cta nudc bién dang. Theo tai li¢u ctia By Tai
nguyén va Moi truong (2012), trong 50 nam qua, muc
nude bién dang khoang 20 cm. Vao cudi thé ky 21, theo
kich ban phat thai cao A1F1, myc nudc bién c6 thé dang
thém tir 66 - 85cm so vadi thoi ky 1980 - 1999. Nudc
bién dang lam gia ting mirc 6 thAm nhap min, ting ap
lwc nudce 16 rdng trong dét, gia ting murc d6 dao dong
ctia nu6e dudi dat,... day chinh 1a nhitng yéu td gy anh
huéng dang ké t6i cong tac gia cd, cai tao dit yéu.
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2. })z.'lcvdién'l cong trinh va cu tric nén dit yéu ving
ven bién Bac B9
2.1. Dic diém cong trinh ven bién ,

Theo quy hoach co s¢ ha tang ving Duyén hai Bac
B¢ dén nim 2025 va tam nhin dén ndm 2050 cua Chinh
phi; quy hoach phat trién bén vitng kinh té xa hoi cac
khu vye phat trién kinh t& ving ven bién Bic Bé dén
nam 2030, tim nhin dén nam 2050, hé théng giao théng
trong vanh dai kinh té s& dugc xay dung hoan chinh; cac
duong cao tde dugc hoan thién; cac quéc 16 va tinh 10
hién c6 s€ dugc cai tao, nang cép; thém vao d6 1a cac du
4n xdy duyng méi cang bién, sin bay, ci tao cac hanh
lang ven bién, ndng cip md rong cac qudc 1§ dat tiéu
chuén cap III, IV va xdy dung cac khu phat trién kinh té
trong diém nhu Mong Cai, Caim Pha, Ha Long, Hai
Phong, Diém Dién, Hai Thinh, Kim Son.

Mat khac, theo Quy hoach xdy dung Vung Duyén
hai Bic Bo dén nam 2025 va tim nhin dén nim 2050,
giai phap chii yéu dé bao vé cac ving déng bang va ven
bién hién nay ciing nhu sau nay & Viét Nam trong diéu
kién bién ddi khi hau va nudc bién dang la ddp dé. Toan
lanh thd dd co 270km dé séng va dé bién, tip trung &
phédn phia Béc phuc vu cho viéc phong tranh Ii lut va
nude bién tran vao. Thém vao d6 dé bao vé cac ving
ddng bang khi myc nudc bién dang, d6 cao dé bién s&
phai tang thém 1m.

Nhu vdy, tai ving ven bién Béc bo, s& xay dung
cht yéu cac loai cong trinh ha ting k¥ thuat voi quy
mo tai trong vira va nho. Céac loai cong trinh nay dugc
xdy dung chi yéu trén cdu trac nén dit yéu, nén trudc



khi xdy dung cin c6 cac bién phap cai tao, gia ¢ nén
dét yéu.
2.2. Dgc diém cﬁ'u triic nén dd',t yéu o

Theo ban d0 phan vung cau tric nén dat yéu vung
ven bién Bic Bo (Nguyén Vin Phong va nnk, 2015),
céu trac nén trong pham vi nghién ciru c6 mit 4 kiéu, 8
dang cAu trac. Cac kiéu 1, 11, 111 6 dét yéu 16 trén mat

va phén b phd bién trong pham vi nghién ciru; kidu IV
phan bd thanh cac dién nhé & khu vuc Thai Binh, Nam
Dinh, Ninh Binh, c6 dit yéu phan bd tir 4 sdu mot vai
mét va bi phu boi cac 16p déat cé dic trung co hoc tdt
hon. Céc dang cdu tric duoc phan biét boi bé day 16p
d4t yéu (bang 1). Pic diém dia ting, dién phan bd cua
mdi dang duoc mb ta trong bang 1.

Bang 1. Cdc dang cdu triic nén trong pham vi nghién ciru

Dgng g Be 9ay dat Loai dit yéu Dic trung dia ting Dién phan b
tric nén yéu, m
Dit yéu phéan bd ngay trén , R . .
1d <5 Bun sét pha, bun sét, sét mat va phu trén dAt suon - Ilil/[i(r)jrlllg Céi, Cam Pha, - Quing
déo chay (mbQ,’) tan tich edQ.
bat yéu phan bo ngay trén . .
II.d <5 mit va pht trén dét roi. Ha Long - Quang Ninh
Hai Phong, Diém Dién - Thai
> A A A A A N ). . _ .
ILa 20 Sét pha, déo chay D;zt yeu p}}anAbo ngay trén B%nh, Hai Th}nh Nam Dinh,
3 N L s mat va phu trén dat dinh, Kim Son - Ninh Binh
(amQ;’tby); bun sét pha o, ., D1 i A -
b 10220 (ambQ;’tb) trang thai déo cling - nira Hai Phong, Diém Dién- Thai
: ' amoia 1oz cling. Binh, Kim Son- Ninh Binh
IMc 5+10 Diém Dién - Thai Binh
Sét pha, bun sét, sét déo , .
1r.d <5 chy (mbQ,%) Ha Long - Quang Ninh
N 3005, )
Bun sétpha (ambQ;ths); | b & bhan b phia dusi | Hai Thinh - Nam Dinh, Kim Son
IV.a >20 sét pha, déo chay - T . N
3 cac 16p dat co cac déc trung | - Ninh Binh
(amQ;’tbs) x
Sét, sét pha, déo cha oo g tot hon. ;
IVb 10+20 > SCLpd, Y Diém Dién - Thai Binh
(a,amQ,’tbs)

Df:lt véu trong cu trac nél,l thL}()c pham' vi nghién
ctru rat da dang, nhung phan bo pho bién nhat cé 5 loai,
bao gdm: Bun sét pha, bun sét, sét déo chay (mef)
phan bd cha yéu ¢ khu vue Quang Ninh véi bé day nho;
Sét pha, déo chay (amQ,’tb,) va bun sét pha
(ambQ,’tb,) phan bd phd bién tir khu viyc Hai Phong
dén Ninh Binh; Bun sét pha (ambQ,’tbs) va sét pha, déo
chay (amQ23tb3) phéan bd chu yéu & khu vuc Nam Dinh,
Ninh Binh. Dit yéu hé ting Hai Hung c6 dién phan bd
hep ¢ Hai Phong, Thai Binh.

Két qua nghién ctu thanh phin cua dit yéu
cho thiy:

Thanh phan khodng vdt: cac nhom khoang vat sét
trong d4t yéu chu yéu 14 illit, kaolinit va clorit, trong do
khoang vét chiém wu thé 1a illit.

Thanh phdn hoa hoc: ham lugng SiO, kha cao, dao
dong tr 57 dén 68%; ham luong AL,Os va Fe,O; dao
dong tir trén 10% dén hon 20%.

Theo cac tai liéu thu thip va nghién ciu bd sung
(Nguyén Vin Phong va nnk, 2015), dit yéu thudc phu
hé ting Thai Binh 3 (amQ,’tb;) c6 nhom hat cét chiém
chu yéu tir 54 - 90% (tuy khu vuc), con lai 1a nhoém hat
bui va sét; nguoc lai cac loai dat yéu cua cac phu hé
ting Thai Binh 1, 2 va hé ting Hai Hung thi nhom hat
bui va sét chiém chu yéu, tir 51 - 80%. Céc loai dit co
ngudn gbe bién va bién - dim 1iy thuong c6 nhom hat
sét kha cao (>30%), trong khi dit c6 ngudn gdc song -
bién thuong khong ddng nhét giita cac khu vuc. Diéu
nay phan 4nh mirc do chi phdi cua diéu kién ling dong

cling nhu ché do thay dong luc tai méi khu vyuc khac
nhau.

Ham lwong hitu co cia cac loai déat yéu thay ddi tir
2,2 dén 6,71%, phd bién tr 2 - 4%. Trong d6, ham
lwong hitu co ciia dat c6 ngudn goc lién qua dén dam
lay chu yéu tir 3 - 6%; voi dit c6 ngudn gbe lién quan
dén bién va séng, ham lugng hiru co nhoé hon, thay dbi
tr 2 - 3%.

Két qua phan tich cho thdy, tit ca cac mau dat trong
pham vi nghién ciru déu chtra mudi v6i ham lwong khéac
nhau, thay dbi tir 0,24 dén 1,81%, phd bién tir 0,3 -
0,6% thudc loai chira muébi it.

3. Phan tich éinl} hwéng ciia cic yéu td tac dong phat
sinh do nwéc bién dang
3.1. Cdc tac dong cua nuwoc bién déing

Theo kich ban phat thai cao ctia By Tai nguyén va
Maéi trudng, myc nuée bién dang vao giita thé ky 21 co
thé ting thém 19 - 26cm va dén cubi thé ky 21 muc
nudce bién dang thém tir 44 - 85¢m so véi thoi ky 1980 -
1999.

Nudc bién dang lam ting pham chiu tac dong cua
thuy triéu. Hién twrong ngap tng ving ddng bang chau
thd mo rong vao mua mua lii, hién tuong nhiém man
ngay cang tién sau vao luc dia. Myc nu6c bién diang c6
anh huéng tryc tiép toi ting chira nude Holocen va gian
tiép toi tng chita nu6c Pleistocen, lam cho dién tich
nuéc min cua ting chira nude Holocen va Pleistocen
tang 1én. Khi nudc dudi d4t nhi8m man, din dén dit bi
nhidm min, anh hudng t6i cac tinh chit co 1y cua dat.
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Nhu vay, nudc bién dang co thé dan t6i lam gia ting
cac tac dong chinh sau:

- Gia tang mirc do thAm nhép man,;

- Tang tai trong dong;

- Tang ap lyc nudce 16 rdng trong dat;

- Gia ting muc d6 dao dong ctia nudc dudi dat.

Mtc d9 gia tang cia cac tic ddng trén phu thudc vao
nhiéu yéu td nhu dic diém cong trinh, dac diém dia chat
cong trinh va kich ban nuéc bién dang. Do d6, mic do
gia ting cla cac tac dong trén chi dwoc dinh lwong ddi
v&i cong trinh cu thé trén mot cAu truc nén dit nhit dinh
va trong cac didu kién co tinh dia phuong.

Nué6c bién dang c6 thé dan t6i si bién ddi tinh chét
co 1y cua dét yéu va anh huéng dén hidu qua gia ¢b xur
1y nén dat yéu theo cac phan tich sau day.

3.2. Phuong phdp nghién cd‘u~

Muc nudc bién dang cao dan tdi hai tdc dong chinh
c6 thé 1am bién d6i tinh chat cua dat:

- Lam cho d4t bi bido hoa thém, do 4m cua dit tdng
dan toi tinh chit xdy dung cta dit giam. Tuy nhién, dit
yéu duoc xem la dat bao hoa hoan toan, nén ¢6 thé xem
tac dong nay khong dang ké véi dat yéu;

- Nudc dudi dit bi tham nhip mén dan t6i ham lugng
mubi trong dit ting 1én. Pay 1a két qua cua nhidu qua
trinh, bao gdm: 1) Qua trinh phén tan, 13 qua trinh dich
chuyén céc chit hoa tan trong méi truong 15 hong (theo
dong thim); 2) Qua trinh khuéch tan phén tir, 13 qua trinh
di chuyén ctia chit hoa tan do chénh léch ndng do.

Viéc danh gia muc do gia ting ham luong mudi
trong d4t nhdm lam co s& danh gia anh huéng cia nudc
bién dang (theo kich ban AIF1) dén kha ning cai tao
d4t bang chit két dinh. Véan d& nay dugc nghién ciru dua
trén cac gia thiét sau:

- B4t bdo hoa hoan toan;

- Mirc d6 chénh 4p khi nudc bién dang theo kich ban
AI1F1 nho hon gradient thiy lyc thdm ban diu ciia dat
yéu (ddu 1a dét loai sét);

- Bd chénh néng d6 chét khuéch tan xem nhu khong
thay d6i trong qua trinh khuéch tan.

Nhur véy, v6i cic gia thiét trén thi tac dong ciia nudce
bién dang dén dét yéu chi yéu 1a qua trinh khuéch tan
lam ting ham luong mudi trong dat. Co s& 1y thuyét
nghién ctru qué trinh khuéch tan dya trén dinh ludt Fick
thér nhat (khuéch tan 6n dinh) nhu sau:

J=-p" E
dx
Trong d6: J - Dong khuéch tan (kg/m*/s)
C - Nong d6 chét (kg/m’);
D*- hé s6 khuéch tan (m?/s);
dC . Gradient ndng d6 theo phuong x;
dx
Déu (-) 14 chi chiéu khuéch tan theo gradien nong do

(M

tir noi ndng do cao téi noi ndng do thap

Biéu thirc (1) cta dinh luat Fick cho thdy thoi gian
khuéch tan ty 1€ bac nhit voi khoang cach khuéch tan,
twong tyr nhur dinh lut Darcy cho dong thdm.

Dua trén co so ly thuyét da trinh bay, chiing t6i dua
ra mO hinh nghién ctru thyc nghiém anh huong cua
nuée bién dang theo kich ban AIF1 dén tinh chit cua
dat nhur sau:

- Cac mAu dét yéu dugc dit trong dao vong c6 chidu
cao 2cm va dat trong nudc bién c6 d6 min khac nhau,
phia dudi miu dét dit gidy thdm dé nude man tiép xuc
v6i mau;

- Nuée bién duoc st dung c6 d6 man la 14g/1 tuong
g véi d6 min ctia nude bién gan bd (nudc bién sau co
d6 man 35g/1) va d6 min cua nude duoc thay déi bang
cach pha tron nudce bién véi nude cat voi cac ty 18 khac
nhau 1a 0% nudc bién; 30% nudc bién (4,2g/1); 50%
nude bién (7,0g/1); 70% nudce bién (9,8g/1);

- Thoi gian ngdm mau 13 10 ngdy, tuong tng thoi
gian thuc t& 14 15 nam vé6i chidu diy dit yéu trung binh
1a 10m (tinh theo quy hoach dén nim 2030). Sau do, cac
mau dugc thi nghiém x4c dinh tinh chit co ly va xac
dinh ham lwong mudi.

3.3. Khd ndng bién d6i tinh chit ciia dit yéu khi dét bi
bdo hoa va tham nhﬁ[{ mdn )

Mutc do gia tang nong dé muoi

Két qua gia tang ham luong mudi trong dat dugc thé
hién trong bang 2 va biéu dién trén Hinh 1. Nhin chung,
d6 nhidm min ciia dét tang tir 0,35 dén 0,90% va c6 xu
hudng ting tuyén tinh theo d6 min ctia nude bién. Mirc
do gia tang ham luong mubi trong a4t phu thudc vao
loai dat, trong d6 dat mbQ,' Ak, phan bd ¢ Hai Phong
c6 mirc do gia ting thip nhat (ting tir 0,59% dén
0,77%); dat amQ,’thy co mirc do gia ting 16n nhit (ting
tlr 0,31% dén 0,81%).

Bang 2. Két qud tang ham liwong mudi khi ngdm trong méi trung meée bién véi nong dé khdc nhau

2. N Diéu kién bdo hoa (% Nudc bién)/sé mubi hoa tan,%
T“°"§f“ " Dia diém . BH30% . BH70% BH100%
g Tu nhién 4.20/1) BH50% (7g/1) (9.8g/1) (14g/1)

mbQ, Méng Cii 0.35 0.56 0.71 0.87 1.05

Quang Ninh 0.29 0.37 0.71 0.89 0.95

amQ,’1b; Ctra Ba Lat 0.31 0.44 0.55 0.71 0.81

ambQ,’th, Nam Binh 0.26 0.31 0.48 0.53 0.60

mQ,' %hh, Hai Phong 0.36 0.46 0.60 0.68 0.91

mbQ,"%hh, Hai Phong 0.59 0.67 0.72 0.75 0.77
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Mike d3 bién @i mét s6 chi tiéu co ly

Pic diém tinh chat vat 1y cua dét bién d6i khong rd
rang, ban d4u khi d6 man cta dat nho (< 0,5%), giéi han
chay (wy) va chi s6 déo (I,) cua d4t c6 xu hudng ting do
mét lrong mudi nhé cé thé lam ting chiu day mang
nude lién két, vuot qua gidi han nay céc chi ti€u trén lai
¢6 xu hudng giam.

Dic diém bién dang va cb két ciia dit thay d6i khong
dang ké va khong 16 quy luat.

1.20

1.00 4|

2 0.80 -
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Him lugng mudi,

0.40

LRy " e mbQ23-Mong Cil
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—— mQ21-2hh2-HP
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BHO%NB (0g/l) BH30% (4.2¢/) BH50% (7g/l) BH70% (9.8¢/) BH100% (14g/l)

Hinh 1. S bién d@di ham lwong mudi ciia dit khi ngam trong
nudc bién nong do khdac nhau

3.4. Anh huwéng ciia thim nhdp min dén khi ning cii
tao bang chat két dinh (xiﬂméng) )

Tac dong cua nude bién dang lam nude dudi dat bi
nhiém man va lam thay ddi diéu kién moi truong cai tao
béang chit két dinh xi ming (méi trudng bao dudng cua
nén xir Iy s& bi thay dbi).

Anh hiéng ciia méi trieong bao didng

Pé nghién ciru anh huong cua didu kién moéi truong
bado dudng (mdi truong tw nhién va moi trudng nude
bién), tién hanh thi nghiém gia cd cho 3 loai dit ¢
thanh phan hat khac nhau 13 bun sét, bun sét pha va bun
cat pha. Cac miu dat déu thuéc hé ting Thai Binh
ame23tb2, nhung khac nhau vé thanh phﬁn hat: bun sét;
bun sét pha; va cat pha. Dia diém 14y miu tai du 4n
duong dan vao cang Lach Huyén, thanh phé Hai Phong.

Két qua nghién ctru thé hién, co sy suy giam rd rét
vé& cudong dd khang nén mét truc né hong va md dun
bién dang khi méi truong bao dudng tw nhién sang mdi
truong nude lo (50% nudce bién) va nude min (100%
nude bién). Trong d6, mirc dé suy giam cuong do cua
hén hop gia ¢b dat bun sét 1a 22%, bun sét pha 1a 21%
va bun cat pha 1a 13% (hinh 2); muc d6 suy gidm mo
dun bién dang ciia hdn hop gia ¢ dit bun sét 1a 24%,
bun sét pha 1a 9% va bun cat pha 1a 12% (hinh 3).

13.8
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9.2 9.4
: I

MT ty nhign - MT nwoc bién - MT tw nhién- MT nwéc bién- MTtw nhién - MT nudc bién -
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Hinh 2. S bién déi cuong do nén né héng & 56 ngdy tudi
trong diéu kién bao duwdng khdc nhau.
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Hinh 3. Sw bién déi mé dun bién dang trong diéu kién bao
duwdng khac nhau

Nhu vdy, co thé théy trong diéu kién lam viéc khi ¢o
su xam nhdp man, cuong do va moé dun bién dang cua
hén hop gia ¢b dat + xi mang bi suy giam. Khi nuéc
bién vao din dén mau gia cb bi pha hily cdu trac méi
duogc hinh thanh dan dén méi lién két giita cac san phdm
thuy hoa két dinh cac hat d4t bi an mon hoa tan, dn dén
cuong d6 hdn hop dat gia ¢b bi giam.

Chinh vi vay, khi xtr Iy nén bing coc dat xi ming
trong diéu kién co thuy triéu xdm nhap, cin cha y danh
gia tac dong cua sy thay db6i méi truong nhiém min
trong nudc 16 rdng téi kha ning cai tao.

Anh huong cua mirc do nhiém man

=
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Hinh 4. Quan hé giita ham heong mudi va cuwong dg khdang nén
qu cia hon hop ddt - xi ming
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Hinh 5. Quan hé giita ham lwong mudi va mé dun bién dang
ES50 ciia hon hop ddt - xi méng
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pé nghién ctru anh hudng cia do nhiém min, cac
mau dugc ché bi & ham lugng mudi khac nhau 13 0,6%;
1%; 1,5% va 2% voi cung 1 ham luong xi mang 1a 16%
(200kg/m’). Két qua nghién ctru dugce trinh bay trén cac
hinh 4 va 5 cho thdy, dét bi suy giam cuong d6 va méd
dun bién dang khi ham luwong mudi tang, dac biét khi
ham luong mudi ting 16n hon 1%, giam dén 20 -30%; &
ham luong mudi tir 0,6 dén 1%, cudng d6 khang nén va
mb dun bién dang giam nhé hon 10%.

3.5. po dépg cia sw gia tang tdi trong dong dén én
dinh nén dat

Su gia tang tai trong dong vung nghién curu khi nude
bién dang chu yéu do hai yéu té:

- Cudng d6 ciia gié bio va song bién ting tic dong
vao cac cong trinh ven bién. Viéc tinh toan loai tai trong
nay rit phirc tap, phu thugc vao nhidu yéu té nhu cuong
do cua gio, song bién, dac diém kién trac cta cong trinh,
d6 nham bé mat,... Vi vdy, voi loai tai trong ndy ngudi
ta thuong dua vao hé b vuot tai (n=1,1-1,2);

- bé bién duoc dép cao thém 1m dé d6i pho voi
nude bién dang, din toi lam ting tai trong dong khi chiu
dong dét. Loai tai trong nay co thé duoc du tinh so bd
dua vao biéu thuc sau:

14 = 0,65.14.24.(Cyot Oy)

@

Trong do, a,, la ty s6 gia tbc nén;

Gy la ing suét ban than;

oy latmg suz"l‘t phu thém;

rq 1a hé so di€u chinh theo d¢ sau, ry = 1-
) 0,012.;; V(’)"i z1a do Sé’u (m)

Ty sO gia toc nén 16n nhat la & Hai Phong véi
a, =0,12; & cac dia phurong khac, a,, = 0,1 - 0,11;

Str dung cac gi thiét sau:

- Cudng do dong dat khong thay doi (ag = 0,1-0,12);

- Chiéu cao trung binh ciia dé 1a 4m va dép thém
Im;

- Tinh cho 16p ddy nén ngay dudi chan dé.

Tu d6, so bd tinh dugc bién d6 ung sudt cét dong
tang thém tir 10 - 15% va ty s6 tmg sut dong CSR ting
tir 0,17 1én 0,20. Pay la khoang ting nguy hiém, boi 1&
cac loai dat trong ving nghién ciru ¢6 thé sir dung lam
nén dé chu yéu 1a dit cat pha, cat min thudc a, amQ,’ths
c6 nguy co hoa long cao khi CSR = 0,20. Theo Nguyén
Vin Phong (2015), dét cat pha s& bi hoa long hoan toan
khi CSR = 0,22 khi ddng d4t kéo dai 10s. Ngay ca
truong hop dat khong bi hoa long, nhung véi ty sb mg
sudt dong ting cao nhu vay s& lam cho 4p luc nudc 15
rong tang nhanh, 1am giam d6 bén cua dit khi chiu tai
trong tinh va ciing ddn dén nguy co mét én dinh nén dt.
Dbi voi cac 16p dit yéu & do sau 1on hon, tic dung cua
tai trong dong da giam, tuy nhién sy gia ting Ung suat
ddng s& 1am cho 4p lyc nudc 16 rdng ting 1én va dan t6i
giam do bén cua dat.

Nhu vay, sy gia ting tai trong dong cé thé giy ra
hién tugng hoa 1ong nén dé, nén duong va lam giam kha
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nang chiu tai ciia nén dat. Pé khic phuc vin d& nay, co
thé sir dung cac bién phap nhu cai tao 1am tang do chat
clia cat (cat chat khong bi hoa 10ng), thay thé bing vat
lidu tét, tang hé sb an toan.

3.6. T, dc djng cia sy gia tang dp lyc nudc 16 réng ()
trong dat o ) .

Su gia tang ap luc nude 10 rong trong dat trong dicu
kién nude bién dang phu thudc vao nhidu yéu t6 nhu
dic diém dia tAng, quan hé thiy luc cta cac yéu tb thiy
van khu vire va cic yéu t6 mang tinh dia phuong khéc.
Tuy nhién, khi xét & trang thai binh 6n va don gian hoa
thi muc nuée dudi dat vung ven bién tang theo muc
nuée bién voi mic gia ting 1a 85cm, dan téi ap luc
nude 16 rdng ting thém Au = 0,85T/m’ trong khoang
thoi gian gin 100 nim. V& mit 1y thuyét, u ting dan t&i
(g suat hiéu quéa giam (ngwoc vdi bai toan ha thap muyc
nude ngdm) va kéo theo cac van dé sau:

- Sttc chéng cit (cuong d6) cua dat giam do lwc ma
sat giam theo (g sudt hiéu qua. Muc d6 suy giam stc
chéng cit cua dét tai mot diém trong nén dat phu thudc
vao loai dit va do siu phan bb. Trong bang 4.5 dua ra
két qua tinh toan muc do giam sic chéng cit cia dat
tinh theo cdc gia tri trung binh cua dit yéu: ¢ = 8°
¢ =0,1 kG/em?; y=1,75 g/cm3; trong diéu kién ung suét
hiéu qua giam 0,85T/m’. Mirc do suy giam stc chéng
ct ty 1& nghich v6i lyc dinh két cua dat va do sau tinh
toan. Su suy giam nay dan t&i sirc chiu tai cia nén dt
va cua coc giam theo.

Bang 3. Mire dg suy giam strc chongcdt khi nude bién ding

Strc chong Sirc chéng qét

Do sau, B N Murc do
cat khi nuéc bién Am %
m (T/m?) dang (T/m?) glam 7o
2 1.49 137 82
5 2.23 2.11 5.5
10 3.46 3.34 3.5
15 4.69 4.57 2.6
20 5.92 5.79 2.1

- Su gia tang ap luc nuéc 15 réqg trong ‘dét lam giam
hiéu qua cuia cac giai phap xur 1y dat yéu bang tiéu thoat
nuée thing dimg nhu bac thdm, giéng cat. Ap lyc nudc
16 réng ting lam giam gradient thuy lyc thim dan t6i
qua trinh tiéu thoat nudc 18 rdng cham lai. Bé khic phuc
anh huéng nay, can thiét phai gia tai thém (ting chiéu
cao dip dét gia tai trude thém khoang 0,5m) hodc ting
ap lyc hat chan khong dé bu dip lai sy syt giam gradien
thay luc.

- Ap lyc nudc 15 rdng ting lam gia ting ap lyc cia
dét tac dung 1én tuong chin va cong trinh ngdm, dn t6i
lam giam hé s6 6n dinh cta cong trinh. Tinh toan so bd
cho tuong chin cao 5m chén giit dat trong didu kién
nude dudi dat ting thém 0,85m (dén bang mit dét) thi
hé sb 6n dinh chéng trugt cua tuong cod thé giam di 0,2
(giam tir 1,5 xudng con 1,3);

Tuy nhién, quéa trinh gia ting 4p luc nuéc 16 rong
theo muc nuée bién dang c6 dién bién chiam, kéo dai



gin 100 nam nén mirc d6 anh hudng con tiy thude vao
loai cong trinh, thoi gian thi cng - sir dung va cac yéu
t6 dia phwong khac. Nguoc lai, su gia ting ap lyc nudc
16 réng do mua 16n gay ngdp ung cuc bd cb thé gay anh
huéng 16n dén cong trinh va cic giai phap gia b, xir ly
nén dat yéu.
3.7. Tac dong ciia qud trinh dao dong mwc nuéc dwoi dit
Theo Nguyén Van Lam va nnk (2015), dao dong cua
nude dudi dat ving ven bién Bic Bo bién thién theo dao
ddng cua muc nude bién (thuy tridu), trong d6 muc do
dao dong cia ting chira nuéc Holocen 16n hon ting
chira nudc Pleistocen. Mtrc d6 dao dong theo ngay do
duge & mot sb vi tri (Nam Dinh) 1a 20 - 30cm. Trong
didu kién bién dbi khi hau va nudc bién dang, pham vi
anh huong cua thuy triéu ngay cang 16n va mirc do dao

déng cia nuée dudi dét ciing s& ting. Dao dong muc
nudc dudi dat va nude mit co thé gy ra cac van dé sau:

- Géy tac dong moi chuyén, xo6i chan dé va duong
dép céu tao bang cat;

- Géy ra x6i ngdm dbi v6i cac cong trinh khai dao
ngdm va céac giai phap xtr 1y dat yéu bing dém cat, coc
cat, giéng cat.

Céac vin @& trén gy mét 6n dinh nén méng cong
trinh va 6n dinh cta nén dit dwoc xir 1y bing cat. Dé
khic phuc vin d& nay, co thé sy dung cac bién phap nhu
thiét ké ting loc nguoc dbi voi nén dé, nén duong; hay
ding cac vat lidu khong bi x6i thay thé (s6i, dim hodc
cat ¢6 cAp phdi hat hop 1).

Téng hop két qua danh gia anh huéng do bién ddi
khi hau, nuéc bién dang va kién nghi dugc trinh bay
trong bang 4.

Bang 4. Anh huong ciia nwdée bién dang dén dic tinh xdy dung cia ddt yéu,
diéu kién on dinh cua cong trinh va giai phap gia co nén dat yéu

Céc tac dong chinh

Anh huéng ciia cac yéu tb tac dong

Kién nghi

Gia tang murc d¢
bao hoa va tham
nhédp man

d6 man ctia nudc;

Lam tang tai trong

dong ctia nén dat (cat pha, cat bui).

Gia tang ap lyc
nyoe 16 rong trong thoat nudc thing dung;
dat

Mo rong pham vi
dao dong cua nudce
duéi dat

bang cat;

- Tinh cht ctia dit thay d6i khong dang ké
- Ham lugng mudi tang thém tir 0,10 dén 0,51% tuy loai dat va

- Lam giam hiéu qua cua giai phap cai tao détrbe"mg Xi mang:
cuong d9 va mé dun bien dang giam tir 5% dén 10%.

Giam h¢ so0 0n dinh cua cong trinh, ting nguy co hoa long

- Giam sirc chdng cét ciia dat tir 2% dén 8%

- Giam hi€u qua cua cac giai phap xu ly dat yeu bang tiéu

- Giam h¢ sb 6n dinh cta tuong chin va cong trinh ngam.

- Tac dong moi chuyén, x6i chan dé va duong dip céu tao

- X6i ngam ddi v6i cac cong trinh khai ddo ngam va céc giai
phap xtr ly dat yeéu bang dém cat, coc cat, giéng cat.

Tang ham lugng xi mang ctia hon hop
hoac léy hé sb an toan cao hon so voi
diéu kién binh thudng (tiry theo tm
quan trong va tudi tho ciia cong trinh).
Téang hé s6 &n dinh; Lam chat dat nén
(d4m hogc dong coc tre).

- Tang hé sé 6n dinh;

- Tang thoi gian xu ly;

- Tang tai trong khi gia tai truéc hoac
tang ap luc hut chan khong.

- Khong xtr dung vét li¢u c6 kha nang
x0i ngam; thiét két ting loc nguoc khi
sir dung vat li¢u dép béng cat.

4. Két luan

Anh hudng cua nudc bién dang dén kha nang gia cb,
cai tao dat yéu ving ven bién Bic Bo thé hién & sy gia
tidng cac tac dong chinh:

- Gia tang muc d¢ tham nhdp man 1am ham lugng
mudi trong dét ting tir 0,35 dén 0,90% din téi giam
hiéu qua cia cai tao dat bing chit két dinh v6 co dén
gan 10%;

- Téng tai trong dong lam ting nguy co hoa 16ng nén
duodng, nén dé va giam hé sb én dinh ctia nén sau xir 1y
dén 0,2;

- Ap luc nuéc 16 réng trong dét ting lam giam
cuong d6 cia nén dét, ting ap lyc 1én cong trinh ngim
va giam hiéu qua cta cac giai phap xur 1y nén dét yéu
béng vat thoat nuée thing ding;

- Gia ting mirc d6 dao dong cua nudc dudi dat gay
ra hién tugng x6i ngdm, cat chay dbi voi nén dét, cong
trinh d4t dép va cac giai phap xir ly nén bang vt lidu cat.
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ABSTRACT

EFFECT OF SEA LEVEL RISE ON THE SOFT SOIL IMPROVEMENT
CAPABILITY IN NORTHERN COASTAL AREA OF VIETNAM

Nguyen Van Phong*, Nguyen Thi Nu, Nguyen Thanh Duong
Hanoi University of Mining and Geology
"Email: nvphongdcct@gmail.com

Vietnam is one of the five countries most affected by sea level rise. This is an issue affecting many sectors,
including the soft soil improvement to serve the sustainable development of coastal area in Vietnam. Sea level rise
increases the level of saline water penetration, increases pore water pressure in the soil, and increases the level of
fluctuation of underground water, etc. The paper provides theoretical analysis and experimental research results on
the ability to change the characteristics of soft soil, the ability to reinforce and improve soft ground in the context of
sea level rise according to the high emission scenario A1F1 of the Ministry of Natural Resources and Environment.
Research results based on soft soil in the Northern coastal area showed that: Salinity of soil increased from 0.35 to
0.90% depending on the types of soil; The physico-mechanical properties of the soil insignificantly change and the
trend is not clear; The level of salinity penetration has a significant impact on the ability to improve soft soil by
binder; The increase in pore water pressure in the soil reduces the effectiveness of soft soil treatment using the
vertical drainage such as prefabricated vertical drain (PVD) and sand wells.

Keywords: Sea level rise, salinity penetration, soft soil improvement, Northern coastal area.
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PHAN TiCH LUA CHON TY SO C,/C, TRONG XU LY NEN BANG CO KET
CHAN KHONG DU AN CAO TOC TP. HCM - LONG THANH - DAU GIAY

Lé Thj Thuy Duong
Truong Pai hoc Tai nguyén va Moéi truong Thanh pho H6 Chi Minh
Email: duongltt@hcmunre.edu.vn
Tém tit:

D6 cb két ngang Uy, 1a thanh phan chiém wu thé so voi ¢ két dimg U, trong d6 cb két chung ciia nén xir 1y bang
béc thim dimg. Dé tinh dugc Uy, phai xac dinh duge hé sb ¢b két ngang Cy,. O Viét Nam, khi tng dung phwong phép
nay, cac k§ su thiét ké thuong st dung hé s§ C,, bang cach thiét 1ap ty sb C,/C, dwa vao kinh nghiém. Kinh nghiém
cho thiy ring, ty s6 nay khong théng nhét: thay ddi tir 1 dén 3 cho nhing 16p dong nhét; tir 2 dén 4 véi nhimg 16p
kém ddng nhét, xen kep thau kinh thoat nudc t6t. Mot s6 it cac trudng hop dic biét, di thuong ty 16 nay co thé dat
trén 15. Bién do tr 1 dén 3 cling da la rat 16m, vi thé viéc phén tich lya chon ty 6 C,/C, dau vao phu hop cho thiét ké
1a cap thiét.

Su phu hgp cua ty 1€ trén co thé dugc danh gia thong qua muc dd twong quan voi s6 lidu quan tric thuc té. Do
d6, trong nghién ctru nay tac gia s& sir dung sb liéu quan tric thyc t& cia du 4n cao téc TP. HCM - Long Thanh -
Dau Gidy dé phan tich nguoc, xac dinh ty s6 C,/C, phu hop, 1am co s¢ tham khéo cho céc ky su thiét ké khi tinh
toan, xir 1y nén dit yéu tuong ty trong khu vyc ha luu séng Sai Gon - Dong Nai - noi s& tip trung nhidu khu d6 thi,
san bay va khu cong nghi€p thudc viung kinh té thanh phé Hd Chi Minh trong tuong lai, giam t6i da vAn nan 1an nut
cong trinh nhu hién nay.

Tir khéa: Hé s6 cb két ngang Cy, hé sb c¢b két ding C,, phwong phép c¢b két chan khong, phan tich nguge, Osaoka.

1. Gi6i thiéu
Pudng cao téc H6 Chi Minh - Long Thanh - Dau
Gidy 1a mét phin cia dudng cao tbc Bic Nam, nim

‘ """'—J—"Iu—”"m‘

i Tan i
o P Dau Gia E3

T |

%, |Project Road (51km)
T\ / oot : s o
Hinh 1. So do vi tri cdac khu vuc khdo sat tinh toan

2. Phwong phap nghién ciru

trong khu vuc kinh té trong diém phia Nam, 1a mot T T——— o
trong nhimg khu vuc phat trién ning déng nhét va gop b o e ey (7
phin 16n vao nén kinh té cua ca nudc. Pham vi cta dy " i \ Lr‘n?ON () A
an 1a doan gitta thanh phé Ho Chi Minh va Diu Giay, ‘. R.R.2 ~ -,-,:
déy 1a mot phan trong ké hoach duong cao téc Béc o 8 a— {%] " i
Nam. Piém ddu cua dy an bit diu tir Km14+000 va , At
diém cudi tai Km55+983 véi téng cong 51km dudng. 6

Ph i nehién ciu 14 A A A g X X : . K L ng Thanh irpfLoag

am vi nghién ctru 1a tang dat yéu thudc goi thau so \ i BAN. - :
£ . N Y f s K 7+4000{ (Km2d815,* Nedii iao

3 (Km14+100 dén Km23+900). Poan duong thudc goi s ™y an ™ -
thau nay nam toan b trén nén dét yéu can xu ly. ' g o A :

Tuy theo chiéu day cta 16p dat yéu (16p 1) va chiéu
sdu cdm béc, tién hanh phén chia khu vuc nghién ciru
thanh 5 vi tr khac nhau, cy thé ¢ bang 1.

Bang 1. Bang tong hop mt so chi tiéu quan trong cac 2.1. Tinh todn tii trong thiét ké theo tii trong dit dip
khu vye tinh toan 2.1.1. Khu vuee A
o Khy | Khu | Khu j Khu ) Khu Dua vao cac giai doan dip dit va hat chin khong,
Vi tri A vuc vuc vuc vuc X . N . ., . o S 1A
Chi tiéu vue B C D E tién hanh phan chia va xac dinh tai trong thiét ké cho
Chidu day 16p 1 (m) 182 14 | 210 | 134 | 62 tung giai doan khac nhau & tirng vi tri ho khoan.

Theo so db chét tai, qua trinh gia tai va hat chan

Chiéu dai bc
thdm (m) 182 L4 1190 1 1341 62 khong dugc chia thanh 7 giai doan khac nhau. Dya vao
illlIllezl mC)ao dat dap 055 103 | 099 | 128 | 105 chiéu cao dap dat, ta xac dinh dugc tai trong tinh toan

cho ting giai doan, cu thé duoc thé hién trong bang 2.
Chiéu cao dét dp

4,37 3,88 3,88 | 343 4,26
max (m)
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