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PHÂN T CH NGUYÊN NHÂN XÓI LỞ -  

 ỒI TỤ CỬA  IỂN THUẬN AN  ẰNG MÔ HÌNH MIKE 

Tô X    V  
Trường Đại học Mỏ - Địa chất  

Email: txvu2018@gmail.com 
Tóm tắt: 

Hi n tư ng x i lở,   i t  c a  i n Thu n  n    v   ang  i n  i n rất ph c tạp  o  ị ảnh hưởng c a nhi u y u tố 

th y   ng lực từ  i n v  s ng  Đ  l m rõ nguy n nh n x i lở -   i t  ở c a Thu n  n, c n phải ph n t ch c  th  

  ng m  h nh số  Trong nghi n c u n y, m  h nh MIKE  ư c s    ng    t nh to n, m  phỏng trường thu    ng lực 

 ựa tr n c  sở  ữ li u thực t ,  i u ki n  i n ph  h p, k t quả hi u chỉnh v  ki m  ịnh m  h nh  ảm  ảo tin c y, 

cho phép nghi n c u  i n  i n x i lở,   i t  ở c a  i n Thu n  n  

K t quả t nh to n m  h nh theo c c kịch  ản kh c nhau cho thấy: D ng chảy s ng   ng vai tr  quy t  ịnh hư ng 

  ng chảy tổng h p ven  ờ; lưu tốc   ng tri u truy n v o, ra c a s ng thay  ổi kh ng   ng k  v  chỉ   ng vai tr  

th  y u; trường   ng chảy trong m a lũ v  m a cạn kh  tư ng   ng nhau nhưng kh c nhau c   ản ở lưu tốc   ng 

chảy; những năm c  lũ l n, lưu tốc   ng chảy ở c a  i n Thu n  n   u l n h n lưu tốc gi i hạn g y x i, trong    

  ng chảy hư ng trực  i n g n mũi  ờ ph a  ắc c  lưu tốc   ng chảy l n h n lưu tốc gi i hạn g y x i rất nhi u n n 

  ng vai tr  rất quan trọng trong hoạt   ng x i lở,   i t  ở c a Thu n  n   

Nguy n nh n ch  y u g y x i lở,   i t  c a  i n Thu n  n l   o t c   ng c a   ng chảy s ng c ng v i hoạt 

  ng c a s ng v    ng chảy ven  ờ  Trong  i u ki n  i n  ổi kh  h u ng y c ng khắc nghi t, mưa lũ xuất hi n 

nhi u th  hoạt   ng x i lở,   i t  ở c a  i n Thu n  n sẽ ng y c ng trở n n ph c tạp, kh  lường  

Từ khóa: X i lở   i t  Thu n  n, M  h nh MIKE,   a  i n Thu n  n. 

 

1  Đ t  ấ     

  a  i n Thu n  n l    u mối giao th ng  ường 

th y quan trọng c a tỉnh Thừa Thi n Hu   Hi n tư ng 

x i lở,   i t  tại   y    v   ang xảy ra rất ph c tạp, ảnh 

hưởng l n   n hoạt   ng kinh t , c ng tr nh n i chung, 

lu ng cảng Thu n  n n i ri ng  Trong những năm qua, 

   c  nhi u nh  khoa học quan t m nghi n c u x i lở - 

  i t  ở c a  i n Thu n  n  Nh  nư c cũng      u tư 

x y  ựng nhi u c ng tr nh ph ng chống cũng như giảm 

thi u t c   ng ti u cực c a hi n tư ng x i lở,   i t   

Tuy nhi n, x i lở,   i t  v n g y ra những  ất c p, ảnh 

hưởng kh ng nhỏ   n hoạt   ng kinh t , c ng tr nh ở 

khu vực n y  Trong  i u ki n   , rất c n c  những ph n 

t ch,   nh gi  c  th  từ k t quả nghi n c u m  h nh số 

   l m rõ nguy n nh n x i lở,   i t  ở c a  i n Thu n 

 n, l m c  sở x y  ựng c c giải ph p ph ng chống x i 

lở,   i t  ph  h p  

2  H ệ  t ạ    ó   ở, bồ  tụ cửa b ể  Th    A  

  a Thu n  n l   ường ra  i n ch nh từ h    m ph  

Tam Giang -   u Hai v  cũng l  n i tho t lũ từ c c s ng 

chảy ra  i n c a tỉnh Thừa Thi n Hu     a Thu n  n 

c  chi u r ng khoảng 380m, n m giữa 2  ải  ờ c t   i 

h ng ch c kilometer song song v i  ờ  i n (h nh 1).  

Theo t i li u khảo s t  ịa chất c ng tr nh c a   ng 

ty Tư vấn X y  ựng  ảng - Đường th y (TEDI, 2003), 

 ờ  i n khu vực c a Thu n  n  ư c h nh th nh từ  ất 

rời, c  th nh ph n ch  y u l  c t hạt trung, k t cấu xốp 

  n chặt vừa  Đ y l  loại  ất kh ng c  t nh   nh k t n n 

 ư i t c   ng c a s ng  i n, c a   ng chảy ven  ờ, rất 

    ị ph n r  v  v n chuy n theo   ng nư c  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

H nh 1  Cửa bi n Thuận An 

Trong nhi u năm qua,  i n  i n x i lở,   i t  c a 

 i n Thu n  n h t s c ph c tạp,  ặc  i t v o c c năm 

c  lũ l n ( 983,  999)    c số li u thực t  cho thấy, x i 

lở xảy ra ch  y u ở ph a  ờ  ắc, c n   i t  t p trung  

ở ph a  ờ Nam v   ọc theo lu ng t u ra v o c a  

Thu n  n   

Ở ph a  ờ  ắc, tại th n 2 x  Hải Dư ng, sau lũ lịch 

s  năm  999   n th ng 7 năm 2000, hi n tư ng x i lở 

 ờ  i n  i n ra v i m c    v  tốc    l n h n trư c rất 

nhi u;  i n t ch  ờ  i n  ị x i lở khoảng  2ha tr n 

chi u   i g n 2,6km  X i lở    tạo ra  oạn  ờ c   ạng 

v ng cung lõm v i  i n t ch khoảng 5,6ha, chi u r ng 

trung   nh 30m, ch  l n nhất t i 60m (Vũ Đ nh  ư ng 

& nnk, 2018)  Trư c t nh h nh   , U ND tỉnh Thừa 
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Thi n Hu     tri n khai x y  ựng c ng tr nh    chắn 

s ng v  kè chắn c t nh m ổn  ịnh  ờ  i n Hải Dư ng 

v  lu ng t u ra v o c a Thu n  n   ư c   u, h  thống 

c ng tr nh    ph t huy t c   ng,  ờ  i n  oạn Hải 

Dư ng     ư c ổn  ịnh, x i lở     ị hạn ch   Tuy 

nhi n, cho   n nay, hi n tư ng x i lở,   i t  v n xảy ra 

ph c tạp, ch a  ựng ti m  n nhi u nguy c  ảnh hưởng 

  n hoạt   ng kinh t , c ng tr nh ven  i n cũng như 

giao th ng  ường th y ra, v o c a Thu n  n  

Hi n tư ng x i lở,   i t  ở c a  i n Thu n  n l  sản 

ph m c a qu  tr nh tư ng t c giữa   ng chảy  ọc  ờ, 

  ng tri u v    ng chảy s ng mang theo   n c t ra v o 

Đ m ph  theo chu k  tri u v  c  quan h  chặt chẽ v i 

qu  tr nh x i lở  oạn  ờ Hải Dư ng (Đ  Vi t Dũng, 

2014)  Khi   ng chảy trong s ng nhỏ th   oi c t ng m 

ph a Nam c  xu th  ph t tri n   n v  ph a  ắc, c n  oi 

c t ng m ph a  ắc lại  ị x m thực    l i   n v  ph a  ờ  

Khi c  lũ,   ng chảy trong s ng l n,  ờ  i n Hải Dư ng 

 ị x i lở mạnh th   oi c t ng m ph a Nam  ị cắt,   ng 

thời  oi c t ng m ph a  ắc cũng ph t tri n    nối v i 

ph n  oi c t ph a Nam c n lại v  sau    ti p t c ph t 

tri n ra ph a  i n    c số li u lịch s  cũng cho thấy, 

hi n tư ng x i lở,   i t  thường  i n ra song song, x i 

ch  n y,   i ch  kia v  kh ng theo quy lu t nhất  ịnh  

Hoạt   ng x i lở,   i t  trong khu vực phản  nh mối 

quan h  ph c tạp giữa c c y u tố th y   ng lực c  mặt 

tại c a Thu n  n  V  th , rất kh    nh gi  ch nh x c vai 

tr  nổi tr i c a c c y u tố th y   ng lực s ng hay  i n 

g y ra x i lở,   i t  ở   y  

3  X   dự   mô h  h thủ   ộ    ực   h    cứ   ó  

 ở - bồ  tụ cửa b ể  Th    A   

Hi n nay, c  nhi u m  h nh th y   ng lực  ư c  p 

  ng cho c c m c   ch khai th c kh c nhau  V i m c 

  ch nghi n c u x i lở,   i t  li n quan   n hoạt   ng 

x m thực, v n chuy n v  t ch t    n c t  ư i t c   ng 

c a c c y u tố th y   ng lực ở khu vực c a s ng, ven 

 i n th  m  h nh MIKE l  m  h nh th ch h p   ởi   y l  

m  h nh t ch h p  a t nh năng, cho phép m  phỏng v  t i 

hi n   c tranh th y   ng lực to n    khu vực nghi n c u 

(t nh to n trường s ng,   ng chảy, v n chuy n tr m 

t ch,   ),     ư c ki m nghi m thực t  v   ặc  i t l  giao 

 i n th n thi n,    s    ng v  tư ng th ch v i nhi u ph n 

m m GIS kh c (  ng ty  ổ ph n   ng ngh  v  Tư vấn 

 I , 20 5)  M  h nh MIKE c  nhi u m   un kh c nhau  

Đ  nghi n c u x i lở -   i t  c a  i n Thu n  n, c  th  

s    ng c c m   un (m  h nh th nh ph n)  sau:  

* M  h nh lan truy n s ng MIKE 2  SW  ư c s  

  ng    nghi n c u qu  tr nh lan truy n s ng từ ngo i 

kh i   n c a  i n    c th ng số   u ra c a m  h nh lan 

truy n s ng  ư c s    ng l m số li u   u v o cho m  

h nh th y   ng lực nghi n c u x i lở -   i t  ở   i  

ven  ờ   

* M  h nh th y   ng lực   chi u MIKE    g m tổ 

h p ph n m m   ng    m  phỏng   ng chảy lưu lư ng, 

chất lư ng nư c v  v n chuy n   n c t ở c c s ng, c a 

s ng, k nh tư i, ti u,   

* M  h nh th y   ng lực 2 chi u MIKE 2  HD v  

MIKE 21 ST. 

- MIKE 2  HD   ng    t nh to n   ng chảy ven  ờ 

  ng phư ng ph p lư i ph n t  hữu hạn,  ựa tr n 

nghi m số c a h  c c phư ng tr nh Navier - Stokes 

trung   nh Reynol s cho chất lỏng kh ng nén  ư c 2 

hoặc 3 chi u, k t h p v i giả thi t  oussinesq v  giả 

thi t  p suất thu  tĩnh   

- MIKE 2  ST l  m  h nh t nh to n v n chuy n tr m 

t ch kh ng k t   nh (  n c t)  ư i t c   ng c a cả s ng 

v    ng chảy ven  ờ   

* M  h nh t ch h p th y lực MIKE FLOOD cho phép 

li n k t m  h nh   chi u v  2 chi u th nh m t h  th y   ng 

lực thống nhất  MIKE FLOOD thường  p   ng cho những 

trường h p nghi n c u th y   ng lực ở khu vực c a  i n, 

n i c  cả sự tư ng t c c a   ng chảy s ng  

     S  l  u đầu v o 

  c số li u   u v o  ư c chỉnh l  v  m t h  tọa    

thống nhất, c  ngu n gốc xuất x  rõ r ng, tin c y   

- Địa h nh   y   ng chảy g m c : H  thống s ng 

Hư ng, h    m ph  Tam Giang -   u Hai, c a s ng, 

ven  i n (c a Thu n  n) v  v ng  i n ngo i kh i,  o 

Vi n Quy hoạch Thu  l i, Vi n Nghi n c u khoa học 

Th y l i,   ng ty cổ ph n Tư vấn X y  ựng  ảng - 

Đường th y  o  ạc v  c c hải    khu vực  

- Số li u mưa lấy tại c c trạm tr n lưu vực s ng  

- Số li u th y văn tại trạm Kim Long (s ng Hư ng) 

v  Phú Ốc (s ng   )  

- Số li u hư ng, tốc    gi , chi u cao v  hư ng s ng 

tại   n  ỏ  

-  i n lưu lư ng tại Dư ng H a,   nh Đi n,  ổ  i 

 ư c lấy trong thời gian th ng 5 2000, lũ năm  999 v  

2000. 

-  i n s ng nư c s u (chi u cao s ng, chu k  s ng, 

hư ng s ng - m  h nh  lan truy n s ng) theo Wave 

Watch III ( ư c t nh to n từ gi )  

      ô  ìn  lan truyền són  MIKE 21 SW 

3 2 1     sở dữ liệu  

 
H nh 2  Phạm vi địa h nh trong mô h nh lan truy n sóng 

- Gi i hạn phạm vi  ịa h nh thi t l p trong MIKE 21 

SW  ao g m: Ph a  ắc c ch c a Thu n  n khoảng 

40km; ph a Nam c ch c a Thu n  n khoảng 50km; 
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ph a ngo i kh i ra   n  ường   ng m c -100m (c ch  ờ 

khoảng 80km).  

- Lư i ph n t  hữu hạn  ư c lựa chọn v i    ph n 

giải tăng   n từ ngo i  i n v o s t  ờ v  cao nhất ở khu 

vực c a Thu n  n,  ao g m 85890 ph n t  v  39272 

nút mạng. 

3 2 2  Đi u kiện biên  

-  i n s ng   u v o ngo i kh i  ư c lấy từ s ng  ự 

  o theo ch     gi  từ m  h nh Wave Watch III (Cao 

Thị Thu Trang & nnk, 20 4) từ  998   n 20 2  

 
H nh 3   iên sóng nước sâu theo mô h nh Wave Watch III  

- Mực nư c  i n  ư c tr ch rút từ m  h nh  ự   o 

th y tri u to n c u (h nh 4). 

 
H nh 4   i n tr nh mực nước tri u năm                                  

theo dự b o thủy tri u toàn c u 

3 2 3  Hiệu chỉnh và ki m định mô h nh 

  c th ng số  ư c hi u chỉnh v  ki m  ịnh m  h nh 

l  h  số ti u t n  o   y v  h  số s ng vỡ    c h  số n y 

 ư c chọn theo số li u khuy n nghị c a m  h nh (Đ  

Vi t Dũng, 20 4). 

Hi u chỉnh m  h nh  ư c thực hi n   ng c ch thay 

 ổi c c th ng số c a m  h nh sao cho k t quả t nh to n 

thu  ư c ph  h p v i số li u thực  o    n ki m  ịnh 

m  h nh t c l  so s nh,   nh gi  sự ph  h p giữa k t 

quả t nh to n từ m  h nh v i c c th ng số thu  ư c ở 

 ư c hi u chỉnh v i số li u thực  o    

Do số li u  o s ng ở khu vực rất  t, số li u  o s ng 

  ng phao v i thời gian   i chỉ c  ở trạm   n  ỏ n n 

s    ng số li u thực  o tại   y (năm 20 2)    hi u 

chỉnh v  ki m  ịnh m  h nh  K t quả th  hi n trong 

h nh 5 cho thấy, số li u t nh to n từ m  h nh tư ng  ối 

ph  h p v i k t quả thực  o,  ặc  i t l  m a gi  Đ ng 

 ắc, m  h nh lan truy n s ng  ảm  ảo tin c y   

 
Gió mùa Tây Nam                  Gió mùa Đông  ắc 

  

 

 

 

 Sóng hướng Đông               Sóng hướng  ắc 

H nh 6. Trư ng sóng trong khu vực cửa Thuận  n 

      ô  ìn  t ủy độn  lực v n c uyển bùn c t    

       c  ều  I E    

3 3 1     sở dữ liệu  

- Phạm vi nghi n c u th y   ng lực  ư c thi t l p 

trong gi i hạn: Ph a thư ng lưu, từ sau h   ổ  i, Dư ng 

H a v    nh Đi n   n c c c a s ng  ổ v o h    m ph  

Tam Giang -   u Hai; ph a hạ lưu, từ h  ph  Tam Giang 

-   u Hai   n  ường   ng m c ngo i  i n -20m (c ch 

 ờ khoảng  4km, ngo i phạm vi s ng vỡ); ph a  ắc 

c ch c a Thu n  n khoảng 20km; ph a Nam kéo   i 

 ao tr m c a Tư Hi n   

- Số li u  ịa h nh l ng s ng v    i   i (chi u r ng 

trung   nh, cao   ) c c s ng, k nh   n  ư c  ưa v o 

m  h nh MIKE    g m  35 mặt cắt ngang: S ng Hữu 

Trạch, Tả Trạch, s ng Hư ng, s ng   , Quảng Thọ, H  

Đ , Quảng Th nh,  ạch Y n, Đại Giang, La Ỷ, k nh 7, 

k nh 5,  (h nh 7). 

 

H nh 7. Mạng lưới mặt cắt ngang trên sông  

trong mô h nh MIKE11 

- M  h nh  ư c thi t l p c   894 ph n t  v  2564 nút 

mạng v i    ph n giải kh c nhau:  ao nhất ở c a Thu n 

 n, sau      n h    m ph  Tam Giang -   u Hai  

- S    ng m  h nh t ch h p th y lực MIKE FLOOD 

   k t nối MIKE    v  MIKE 21 (h nh 8). 

lực v  v n chuy n   n c t 

(h nh 6),  ư c lấy l m   u v o cho m  h nh thu    ng 
(chi u  cao, hư ng,  chu  k )  v   trường  ng  suất  s ng 

  K t  quả   u  ra  c a  m   h nh  g m  c   trường  s ng 
 3 2 4  K t quả mô h nh

Hình 5. Chiều cao sóng tính toán và thực đo tại Cồn Cỏ.
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H nh 8. Địa h nh liên k t 1 chi u và 2 chi u  

trong MIKE FLOOD 

3 3 2  Đi u kiện biên 

-  i n tr n l   ường qu  tr nh lưu lư ng tại Dư ng 

Ho  tr n s ng Tả Trạch,   nh Đi n tr n s ng Hữu 

Trạch,  ổ  i tr n s ng     

-   c lưu vực: Giữa s ng Tả Trạch (từ Dư ng Ho  

  n Tu n),  i n t ch lưu vực Flv = 7 7 km
2
; s ng Hữu 

Trạch (từ   nh Đi n   n Tu n); Flv = 5 5 km
2
; s ng 

Hư ng (từ Tu n   n Nham  i u), Flv = 707 km
2
; lưu 

vực  ống  ạc, Flv = 6,9 km
2
; Khe Vực, Flv =  4,9 km

2
; 

Phú   i, Flv = 3 ,2 km
2
;  s ng N ng, Flv = 77,2 km

2
  ổ 

v o s ng Đại Giang; khe D n D ng, Flv= 22,8 km
2
  ổ 

v o s ng  ạch Y n  

-  i n  ọc s ng l   i n   ng nư c trong m a ki t v  

 ổ sung nư c từ c c   ru ng trong m a lũ  

- Trường s ng v  trường  ng suất s ng  ư c lấy từ 

k t quả m  h nh lan truy n s ng  

3.3.3. Hiệu chỉnh và ki m định mô h nh 

  c th ng số th y   ng lực  ư c hi u chỉnh v  ki m 

 ịnh m  h nh l  trọng lư ng nư c, h  số nh t v  h  số 

nh m Maning (M), trong    M l  h  số nhạy cảm trong 

m  h nh n n vi c hi u chỉnh t p trung ch  y u l  t m h  

số nh m th ch h p    k t quả t nh to n v  thực t  tư ng 

  ng nhau    c th ng số hi u chỉnh  ư c chọn theo số 

li u khuy n nghị c a m  h nh (Đ  Vi t Dũng, 20 4). 

V i ngu n t i li u thực t  thu  ư c, m  h nh th y 

  ng lực  ư c hi u chỉnh v  ki m  ịnh tr n c  sở số 

li u mực nư c tại c c trạm khống ch : Kim Long tr n 

s ng Hư ng; Phú Ốc tr n s ng    v  tại c a Thu n  n, 

c ng v i số li u   u v o tại c c  i n như th ng số s ng 

nư c s u  ư c t nh to n từ gi  theo Wave Watch III, 

 i n tr nh mực nư c tri u v  qu  tr nh lưu lư ng tại 

Dư ng Ho ,   nh Đi n,  ổ  i  Thời  oạn hi u chỉnh v  

ki m  ịnh m  h nh l  m a cạn v  m a lũ  

K t quả hi u chỉnh m  h nh  ư c   nh gi  qua h m 

m c ti u EI (chỉ số N SH) v   ư c th  hi n ở  ảng 1. 

 

 












n

i

tdtbtdi

n

i

ttitdi

QQ

QQ

EI

1

2

1

2

1
                                             

(1) 

Trong   : Qtdi- lưu lư ng thực  o th  i; 

Qtti- lưu lư ng t nh to n th  i; 

Qtdtb- lưu lư ng thực  o trung   nh. 

 ảng 1.  hỉ số hiệu chỉnh mô h nh N SH 

tại c c trạm khống ch  

TT Trạm 
NASH 

M a cạn M a lũ 

1 Kim Long 0.90 0.89 

2 Phú Ốc 0.81 0.85 

3 Thu n An 0.70 - 

K t quả hi u chỉnh v  ki m  ịnh m  h nh th y   ng 

lực tr n  ư c   nh gi  l     tin c y  

3 3 4    c kịch bản chạy mô h nh 

Đ  c  c  sở   nh gi  vai tr  c a c c y u tố th y   ng 

lực trong vấn      i, x i khu vực c a Thu n  n, m  h nh 

 ư c thi t k  chạy theo kịch  ản c    ng chảy s ng 

(D S) trong m a lũ, m a cạn v  kh ng c    ng chảy 

s ng c ng v i c c th ng số s ng tư ng  ng ( ảng 2). 

 ảng 2.   c thông số trong kịch bản chạy mô h nh 

Kịch 

bản 
DCS 

M a 

nư c 

S ng 

Đặc trưng Chi u 

cao (m) 

Chu k  

(s) 

TH1 

   

Cạn 
0.3-1.5 3-9 - 

TH2 0.2-3 4-9 - 

TH3 
Lũ 

0.5-3 6-10 Lũ vừa (2000) 

TH4 0.5-3 7-10 Lũ l n (1999) 

TH5 
Kh ng - 

0.5-3 7-10 
Chỉ xét   ng 

ven bờ 

TH6 8.7 12 S ng cao nhất  

4  Ph   t ch k t q ả mô h  h 

Đ  th  thấy rõ vai tr  c a c c y u tố th y   ng lực 

trong hoạt   ng x i lở -   i t  c a  i n Thu n  n, c n 

c  sự so s nh trường   ng chảy trong c c trường h p 

 ng v i kịch  ản kh c nhau  

* Trường   ng chảy khi c  v  kh ng c    ng chảy 

s ng 

Trong 2 trường h p n y, trường   ng chảy kh c hẳn 

nhau (h nh 9): Khi c  sự tham gia   ng chảy s ng th  

  ng chảy ven  ờ khu vực c a Thu n  n ho n to n  ị 

lấn  p  ởi   ng chảy s ng (  ng chảy hư ng ra ngo i 

 i n), c n khi kh ng c    ng chảy s ng th    ng chảy 

ven  ờ th  hi n rất rõ sự ph  thu c v o   ng chảy  o 

s ng v    ng tri u (hư ng   ng chảy lu n qu n ở ven 

 ờ)  Đi u n y cho thấy vai tr  quy t  ịnh c a   ng chảy 

s ng trong vi c v n chuy n   n c t từ n i xảy ra x i lở 

  n n i   i t   
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 (a)                                           (b) 

H nh 9. Trư ng dòng chảy khi có (a)  

và không có dòng chảy sông  b  

* Trường   ng chảy khi tri u l n v  tri u rút 

So s nh trường   ng chảy trong 2 trường h p (h nh 

 0), cho thấy: Trong pha tri u l n, c  sự kh c  i t so 

v i pha tri u rút  o   ng tri u sau khi tho t ra khỏi c a 

 i n    c  sự tranh chấp v i   ng ven  ờ v  h nh th nh 

c c xo y (  ng h i quy)    c   ng h i quy c  hư ng  i 

v o  ờ, tạo n n c c  i m h i t    ng chảy v i lưu tốc 

  n  m s v  c  th  mang   n c t  o s ng khuấy  ảo 

quay ra ph a  i n  Tuy nhi n,  o lưu tốc   ng tri u ra 

v o c a Thu n  n nhỏ v   t thay  ổi n n vai tr  c a 

  ng tri u kh ng quan trọng   ng   ng chảy ven  ờ  o 

s ng v    ng chảy s ng  

 
(a)                                   (b) 

H nh 10. Pha tri u lên  a  và pha tri u rút  b  

* Trường   ng chảy giữa m a lũ v  m a cạn 

Trường   ng chảy trong 2 trường h p so s nh kh ng 

kh c nhau nhi u (h nh   ),   ng chảy s ng ở cả 2 m a 

nư c   u   ng vai tr  nổi tr i chi phối   ng chảy ven 

 ờ hư ng ra  i n  Sự kh c nhau ch  y u ở lưu tốc   ng 

chảy: M a lũ lưu tốc   ng chảy l n ; m a cạn lưu tốc 

  ng chảy nhỏ  V  th , cường    hoạt   ng x i lở,   i 

t  v o m a mưa lũ thường mạnh h n m a cạn 

 
(a)                                           (b) 

H nh 11. Dòng chảy mùa cạn  a  và mùa lũ  b  

* Lưu tốc   ng chảy ở những  i m quan trọng 

Đ    nh gi  c  th  qu  tr nh th y   ng lực tại c a 

Thu n  n, c  th  xem xét lưu tốc   ng chảy tại m t số 

 i m ven  ờ ph a  ắc v  tr n lu ng t u g n c a Thu n 

An (h nh  2): Đi m t , t2, t3, t4, t5, t6, t7 ở th n 2 x  

Hải Dư ng ( i m t4, t5, t6, t7 ở vị tr  x i lở mạnh nhất); 

 i m t8, t9, t 0, t   n m tr n tr c th y   ng lực ph a 

trong c a Thu n  n  

 
H nh 12  Vị trí đi m trích rút lưu tốc dòng chảy 

So s nh lưu tốc   ng chảy tại c c  i m tr ch rút 

(h nh  3),      ng nh n thấy: 

- V i những trường h p kịch  ản c    ng chảy s ng 

th  lưu tốc   ng chảy tại c c  i m từ T6 - T     u l n 

h n trường h p kh ng c    ng chảy s ng, ch ng tỏ vai 

tr  quan trọng c a   ng chảy s ng; 

- Ở g n th n 2 x  Hải Dư ng,  i m c  lưu tốc   ng 

chảy l n h n lưu tốc gi i hạn g y x i (Vgh) l  T2 (TH6), 

t5 (TH3), c n lại l  c c  i m c  lưu tốc nhỏ h n Vgh, 

ri ng TH4 (lũ năm  999), tất cả c c  i m   u c  lưu tốc 

l n h n Vgh ( ối v i hạt c   ường k nh từ 0,  - 0,3mm 

th  Vgh= 0,25m/s) (Ti u chu n ng nh 22T N222-95, 

1995); 

-   c  i m g n mũi  ờ ph a  ắc thường c  lưu tốc 

l n h n Vgh  Trong  i u ki n   ng chảy s ng lu n c  

hư ng t c   ng trực  i n th  khả năng g y x i lở mũi  ờ 

 ắc l  rất l n   

 
H nh 13   i n đ i lưu tốc lớn nhất tại c c đi m trích rút 

5  Nh    ị h            h    ó   ở, bồ  tụ cửa b ể  

Th    A   

K t quả nghi n c u tr n m  h nh MIKE    cho 

thấy   c tranh tổng th  v  hoạt   ng c a c c y u tố 

th y   ng lực khu vực c a Thu n  n  Tại   y,  i n 

 i n x i lở -   i t  chịu sự chi phối   ng thời c a 2 

nh m y u tố   ng lực từ s ng v  từ  i n  Y u tố ảnh 

hưởng c  t nh l u   i v  thường xuy n l  t c   ng c a 

s ng l m x i lở  ờ, khuấy  ảo v   i chuy n   n c t 
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 ư c h nh th nh trong   i s ng vỡ  Y u tố t c   ng c  

t nh   t  i n, cường    t c   ng l n v  cũng l  y u tố 

quy t  ịnh hoạt   ng x i lở,   i t  l    ng chảy s ng 

ở c a Thu n  n,  ặc  i t l  trong m a mưa lũ  Trong 

trường h p c  mặt tuy n lạch s u c a lu ng t u ra v o 

c a Thu n  n ở s t  ờ  i n th n 2 x  Hải Dư ng th  

  y l   i u ki n thu n l i cho   ng chảy s ng, c ng 

v i   ng chảy ven  ờ,   ng tri u mang theo   n c t 

tho t ra ngo i  i n v    i t  ở   y lu ng t u hay quanh 

qu n trở lại   i t  ở ph a  ờ Nam c a Thu n  n  Đi u 

n y giải th ch tại sao sau lũ năm  999,  ờ  i n th n 2 

x  Hải Dư ng  ị x i lở nghi m trọng, ti p  i n li n t c 

năm sau   , cả trong cả thời k  kh ng c    ng chảy lũ 

(m a cạn), trong khi lu ng lạch ra v o c a Thu n  n 

 ị   i lấp rất nhanh, g y cản trở l n   n hoạt   ng 

giao th ng  ường th y tại   y   

K t quả nghi n c u tr n m  h nh MIKE c n cho 

thấy   ng chảy từ trong c a Thu n  n hư ng v o mũi 

 ờ  ắc v i lưu tốc l n c  khả năng g y x i lở  ờ  ắc  

Tuy nhi n, hoạt   ng n y c n ph  thu c v o ch     

th y văn tr n c c s ng  N u trong  i u ki n  i n  ổi kh  

h u  i n ra ng y c ng khắc nghi t, thời ti t cực  oan, 

mưa lũ xuất hi n ng y c ng nhi u trong những năm t i 

th  x i lở  ờ  ắc sẽ xảy ra c ng mạnh v  xu hư ng c a 

Thu n  n  ịch chuy n   n l n ph a  ắc l  tất y u n u 

kh ng c   i n ph p chỉnh trị   ng chảy c n thi t  Lịch 

s   i n  i n  ường  ờ c a  i n Thu n  n từ trư c   n 

nay cũng    cho thấy rõ khả năng n y   

6  K t       

Từ k t quả nghi n c u, c  th  rút ra m t số k t lu n 

sau: 

- Di n  i n x i lở,   i t  c a  i n Thu n  n    v  

 ang xảy ra rất ph c tạp  o chịu t c   ng c a nhi u y u 

tố th y   ng lực như s ng,   ng chảy ven  ờ,   ng 

tri u v   ặc  i t l    ng chảy c a c c s ng qua h    m 

ph  Tam Giang -   u Hai  X i lở xảy ra ch  y u ở  ờ 

 ắc (x  Hải Dư ng), c n   i t  ở lu ng lạch ra v o c a 

Thu n  n v  ph a  ờ Nam, ảnh hưởng l n   n hoạt 

  ng kinh t , c ng tr nh trong khu vực; 

- K t quả nghi n c u th y   ng lực tr n m  h nh 

MIKE    cho thấy vai tr  rất quan trọng c a   ng chảy 

s ng trong hoạt   ng x i lở -   i t  ở c a  i n Thu n 

 n  Mặc    c c y u tố th y   ng lực  i n      ng ph  

h y  ờ v  khuấy  ảo   n c t, tạo ra   ng v n chuy n 

  n c t ven  ờ, nhưng hoạt   ng c a   ng chảy s ng 

m i l  những y u tố th y   ng lực quy t  ịnh qu  tr nh 

x i lở v    i t  ở   y; 

- Nguy n nh n ch  y u g y x i lở,   i t  c a  i n 

Thu n  n l   o t c   ng c a   ng chảy s ng c ng v i 

hoạt   ng c a s ng v    ng chảy ven  ờ,  ặc  i t l  v o 

m a mưa lũ  Trong tư ng lai, ảnh hưởng c a  i n  ổi 

kh  h u ng y c ng khắc nghi t, thời ti t cự  oan, mưa lũ 

xuất hi n nhi u th  hoạt   ng x i lở,   i t  ở c a  i n 

Thu n  n sẽ ng y c ng gay gắt  V  th , c n phải c  giải 

ph p chỉnh trị   ng chảy ph  h p, ổn  ịnh l u   i, th ch 

 ng v i  i n  ổi kh  h u v  nư c  i n   ng  

Tà    ệ  tham khảo 

Cao Thị Thu Trang & nnk, 20 4  M  phỏng lan truy n 

chất   nhi m khu vực ph  Tam Giang - C u Hai, thừa 

Thi n Hu  b ng m  h nh DELFT-3D. Tạp ch  Khoa 

học v    ng ngh  Bi n, số 3 20 4, H  N i. 

  ng ty  ổ ph n   ng ngh  v  Tư vấn CIC, 20 5  M  

h nh th y   ng lực MIKE    v  MIKE  2  http   

www.cic.com.vn. 

Đ  Vi t Dũng, 20 4  Nghi n c u hi n tư ng x i lở - b i 

t  c a bi n Thu n An - Thừa Thi n Hu  v  ki n nghị 

giải ph p x  l   Lu n văn thạc sỹ Kỹ thu t Địa chất. 

Đại học Mỏ - Địa chất, H  N i. 

TEDI, 2003. Dự  n khắc ph c x i lở bờ bi n Thu n An - 

Hải Dư ng, tỉnh Thừa Thi n Hu , H  N i. 

Ti u chu n ng nh 22T N222-95, 1995. Tải trọng v  t c 
  ng ( o s ng v   o t u) l n c ng tr nh th y. 

Vũ Đ nh  ư ng & nnk, 2018. Ứng d ng c ng ngh  vi n 

th m v  GIS nghi n c u di n bi n x i lở b i t  v ng 

bờ bi n, c a s ng tỉnh Thừa Thi n Hu . Tạp ch  Khoa 

học v    ng ngh  Th y l i, số 48 20 8, H  N i.
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