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1� Đ�t �ấ� �� 
Tr�n th� gi�i, tro xỉ nh� m�y nhi�t �i�n �ốt than �� 

v� �ang �ư�c nghi�n c�u trong nhi�u lĩnh vực� 

American Coal Ash Association (2003), Behera (2010), 

Revathi (2009) �� nghi�n c�u s� ��ng tro �ay trong lĩnh 

vực giao th�ng� �ora v� nnk (20�0) �� x�c �ịnh chỉ số 

��R v� m� �un ��n h�i c�a h�n h�p v�t li�u h�n h�p 

t�i ch� c� tro �ay l�m mặt �ường giao th�ng� Trong lĩnh 

vực cải tạo �ất, Ismaiel (2006), E�il v� nnk (2006) �� 

nghi�n c�u s� ��ng tro �ay nhi�t �i�n than trong vi�c 

cải tạo �ất hạt mịn� ��c k�t quả n�y �� th� hi�n tri�n 

vọng s� ��ng tro thải c�a c�c nh� m�y nhi�t �i�n than 

tr�n th� gi�i� 

Tại Vi�t Nam, nhi�t �i�n than �� v� �ang ��ng vai 

tr� g�p ph�n cung cấp ngu�n �i�n năng cho �ất nư�c, 

nhi�u nh� m�y �� v� �ang x�y �ựng m�i như Na 

Dư�ng, �n Kh�nh, �ao Ngạn, Th�i ��nh, Vĩnh T�n, 

Duy�n Hải,..� Tuy nhi�n, tro xỉ (g�m tro �ay v� tro ��y) 

c�c nh� m�y nhi�t �i�n c� khối lư�ng nh�, �� ph�t t�n 

v�i c�c th�nh ph�n kim loại g�y m�t loạt c�c vấn �� v� 

� nhi�m m�i trường �ất, nư�c v� kh�ng kh�� Mặt kh�c, 

lư�ng ti�u th� cũng rất kh� khăn� Do ��, vi�c nghi�n 

c�u t�i s� ��ng chúng l� h�t s�c c�n thi�t� 

 M�t số c�c t�c giả �� nghi�n c�u t�i s� ��ng ngu�n 

tro xỉ n�y� ��i Tuấn �nh (20�6) �� nghi�n c�u v� 

khẳng �ịnh tro thải gia cố �ất l�m m�ng �ường � t�, l�m 

v�t li�u �ắp� K�t quả cũng �ư�c t�c giả minh ch�ng 

��ng �oạn th� nghi�m tại hi�n trường� �hu Thị H�ng 

Nhạn v� nnk (20�4) �� c�p ��n s� ��ng tro �ay trong 

cấp phối �� �ăm �� ph� vữa nhựa ��ng cho �ường giao 

th�ng n�ng th�n� Nguy�n Mạnh Th�y v� nnk (2005) �� 

c�p ��n khả năng cải tạo �ất ��ng xi măng tro �ay c�a 

nh�  m�y Holcim Vi�t Nam� K�t quả cho thấy khi gia cố 

��ng xi măng tro �ay c�c gi� trị �ặc trưng c� học c�a 

�ất gia cố như cường �� chịu nén, cường �� ép chẻ v� 

m� �un ��n h�i tăng l�n ��ng k�, ��p �ng �ư�c y�u c�u 

v� chất lư�ng v�t li�u s� ��ng l�m k�t cấu �o �ường, 

thay th� cho k�t cấu �o �ường từ �� �ăm v� �ất sỏi �ỏ 

truy�n thống� Tro thải c�c nh� m�y nhi�t �i�n c�n �ư�c 

nghi�n c�u �� t�i s� ��ng trong nhi�u lĩnh vực kh�c như 

Ho�ng Minh Đ�c v� nnk (20�5) nghi�n c�u vi�c s� 

��ng tro �ay chưa tuy�n c�a Nh� m�y Nhi�t �i�n Phả 

Lại k�t h�p v�i ph� gia si�u �ẻo trong ch� tạo �� t�ng 

��m lăn ��ng cho �ường giao th�ng� Đặng ��ng Hưởng 

(20�7) �� c�p gia cố �ất ��ng tro �ay Đ�ng Tri�u v� tro 

�ay ��m Phả k�t h�p v�i xi măng ��ng thực nghi�m 

trong ph�ng v� th� nghi�m tại hi�n trường �� gia cố 

th�n �� Hữu Đuống tỉnh �ắc Ninh� 

Nh� m�y nhi�t �i�n �n Kh�nh, tỉnh Th�i Nguy�n 

m�i năm thải ra h�ng năm khoảng �50 ngh�n tấn�năm 

h�u như chưa �ư�c ti�u th�, tro thải �ư�c chất �ống tại 

khu vực ��i thải� ��c tro xỉ n�y c� th� g�y m�t loạt c�c 

vấn �� v� m�i trường tại �ịa phư�ng� 

�h�nh v� v�y, ��o c�o n�y �� c�p ��n: 

- Tr�n tro �ay v�i xi măng v� �ất tự nhi�n �� tạo 

h�n h�p ��p �ng �ư�c c�c y�u c�u kỹ thu�t c�a �ường 

giao th�ng n�ng th�n� 

- Đ�nh gi� khả năng t�i s� ��ng ngu�n tro �ay n�y� 

K�t quả nghi�n c�u g�p ph�n giảm thi�u lư�ng tro xỉ 

c�a nh� m�y, hạn ch� g�y � nhi�m m�i trường xung quanh� 

Từ khóa: Tro �ay, �ất, xi măng�
t�c ��ng g�y � nhi�m m�i trường từ c�c nh� m�y nhi�t �i�n tr�n �ịa ��n tỉnh Th�i Nguy�n�
s� ��ng l� h�n h�p �ất + 5� xi măng +�0� tro �ay� K�t quả l� c� sở �� s� ��ng v�t li�u tro �ay nh�m giảm thi�u
h�p gia cố Đất + 5� xi măng +�0, �5, 20� tro �ay �� l�m k�t cấu m�ng �ường giao th�ng, trong �� tối ưu nhất n�n
cường �� kh�ng nén, cường �� kh�ng uốn khi ép chẻ, m� �un ��n h�i, ��R� K�t quả �� chỉ ra c� th� s� ��ng h�n
�ường giao th�ng n�ng th�n� ��c th� nghi�m trong ph�ng �ư�c thực hi�n �ao g�m th� nghi�m ��m nén ti�u chu�n,
20� tro �ay� H�n h�p �ư�c th� nghi�m trong ph�ng x�c �ịnh c�c chỉ ti�u kỹ thu�t ��p �ng y�u c�u c�a l�p m�ng �o
nhi�t �i�n �n Kh�nh l�m l�p �o �ường giao th�ng n�ng th�n� Đất tại ch� �ư�c tr�n v�i 5� xi măng v� �0, �5 v�

��o c�o tr�nh ��y k�t quả nghi�n c�u s� ��ng h�n h�p gia cố �ất ��ng chất k�t ��nh k�t h�p tro �ay nh� m�y
Tóm tắt:

*Email: buitruongson@humg.edu.vn

2Trường Đại học Kiến trúc Hà Nội

1Trường Đại học Mỏ - Địa chất
Phạm Thị N�ọc Hà1, Ph��� Hữ� Hả�1, Phan Tự Hướng2

��� T��ờ�� S��1,*, N���ễ� Thị Nụ1, N���ễ� Vă� H���1

Đ�ỜNG GIAO THÔNG NÔNG THÔN

KẾT HỢP TRO �AY NHÀ MÁY NHIỆT ĐIỆN AN KHÁNH LÀM ÁO

NGHIÊN CỨU SỬ DỤNG HỖN HỢP ĐẤT GIA CỐ �ẰNG XI MĂNG
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2� C�c t��h chất của t�o ba�, �� mă�� �à �ất ��h��� cứ� 
Đối tư�ng nghi�n c�u c�a ��o c�o l� h�n h�p gia cố 

�ất, tro �ay k�t h�p v�i xi măng� H�n h�p gia cố c�n 

��p �ng �ư�c c�c y�u c�u kỹ thu�t theo ti�u chu�n 

TCVN 10379:2014.  

Tro �ay �ư�c lấy tại nh� m�y Nhi�t �i�n �n Kh�nh, 

tỉnh Th�i Nguy�n� M�u �ư�c lấy tại khu vực ��i thải 

c�a nh� m�y v�i khối lư�ng khoảng 200kg� M�u �ư�c 

lấy v� �em x�c �ịnh th�nh ph�n h�a học, kho�ng v�t v� 

c�c t�nh chất kỹ thu�t kh�c� Th� nghi�m ph�n t�ch th�nh 

ph�n h�a học, kho�ng v�t �ư�c thực hi�n tại Trung t�m 

ph�n t�ch th� nghi�m Địa chất thu�c Tổng c�c Địa chất 

v� Kho�ng sản Vi�t Nam� ��c t�nh chất kỹ thu�t c�a 

trong �ay �ư�c thực hi�n tại Ph�ng th� nghi�m Địa kỹ 

thu�t c�ng tr�nh, L�S-XD 928 thu�c �� m�n Địa chất 

c�ng tr�nh, Trường Đại học Mỏ - Địa chất v� Trung t�m 

ph�n t�ch th� nghi�m Địa chất thu�c Tổng c�c Địa chất 

v� Kho�ng sản Vi�t Nam� K�t quả �ư�c tr�nh ��y ở 

�ảng 1. 

Bảng 1� Thành ph�n và tính chất kỹ thuật của tro bay, đất 

TT �hỉ ti�u th� nghi�m Tro bay Đất 

1 
Th�nh 

ph�n h�a 
học,� 

Lư�ng mất khi 
nung 12.11 

 
3.82 

SiO2 43.64 73.8 
Fe2O3 8.71 4.91 
Al2O3 20.05 11.56 
SO3 3.08 - 
CaO 4.32 0.23 
MgO 1.05 0.63 
K2O 2.27 1.82 
Na2O 0.22 0.08 

2 

Th�nh 
ph�n 

kho�ng 
v�t,� 

Mica 12-14  
Pyrophyllit 4-6  
Thạch cao 14-16  
Thạch anh 17-19  

Canxit -  
G� t�t -  

H� matit 15-17  
Kho�ng v�t 

kh�c 
V� �ịnh 

h�nh 
 

3 
�hỉ số ki�m, Mk 
=(CaO+MgO)/(SiO2+Al2O3) 

0.08 
 

4 
�hỉ số hoạt 
t�nh Al2O3/ SiO2 

0.46 
 

5 T� l� , � CaO+MgO 5.37  

6 
Lư�ng lọt s�ng <0�075mm, 

% 
85.2 

 

7 Đ� �m, � 20.40  
8 Khối lư�ng ri�ng,  γs (g/cm3) 2.22  

9 
Khối lư�ng th� t�ch, γ    

(g/cm3)  
1.07 

 

Từ �ảng tr�n cho thấy, tro �ay nhi�t �i�n �n Kh�nh 

thu�c loại F theo ph�n loại c�a �STM � 6�8 v� T�VN 

�0302: 20�4� Dựa v�o chỉ số ki�m Mk th� tro �ay thu�c 

loại si�u axit v� �t hoạt t�nh�   

Đất �ư�c phong h�a từ c�t k�t, ��t k�t thu�c h� t�ng 

N� Khuất tr�n (T2nk2) �ư�c lấy tại khu vực g�n nh� m�y 

nhi�t �i�n �n Kh�nh� Đ�y l� loại �ất c� �i�n ph�n �ố 

r�ng, n�m ngay tr�n �� mặt �ịa h�nh, �i�n h�nh �ặc 

trưng cho �ất tại khu vực Th�i Nguy�n� Đất �ư�c x�c 

�ịnh c�c t�nh chất c� l� v� �ư�c thực hi�n tại ph�ng th� 

nghi�m Địa kỹ thu�t c�ng tr�nh, L�S-XD 928 thu�c �� 

m�n Địa chất c�ng tr�nh, Trường Đại học Mỏ - Địa 

chất� ��c t�nh chất c� l� �ư�c tr�nh ��y ở �ảng 2� Th�nh 

ph�n h�a học �ư�c tr�nh ��y ở �ảng �� Theo k�t quả 

ph�n t�ch th�nh ph�n h�a học cho thấy, kaolinit chi�m 

21-22�, illit chi�m 2�-23� ngo�i ra c�n c� clorit chi�m 

5-7�, gowtit chi�m �5-�6�� Ngo�i ra c�n c� thạch anh 

(16-�8�) v� �enspat (�2-14%). 

Bảng 2. Chỉ tiêu c� lý đất phong hóa khu vực nhà m�y nhiệt 

điện �n Kh�nh 

TT �hỉ ti�u Gi� trị 
1 Đ� �m tự nhi�n, W,� 26.5 

2 
Khối lư�ng th� t�ch tự nhi�n, 
γW, g/cm3 

1.96 

3 
Khối lư�ng th� t�ch kh�, γc, 
g/cm3 

1.55 

4 Khối lư�ng ri�ng, γs, g/cm3 2.70 
5 H� số r�ng tự nhi�n, e0,  0.739 
6 Đ� l� r�ng, n, � 42.5 
7 Đ� ��o ho�, G, � 96.7 
8 Đ� �m gi�i hạn chảy, WL, % 34.9 
9 Đ� �m gi�i hạn �ẻo, WP, % 20.3 
10 �hỉ số �ẻo, IP, % 14.6 
11 Đ� s�t, IS, --- 0.42 
12 G�c ma s�t trong, �, Đ� 22048’ 
13 Lực ��nh k�t, �, kG�cm2 0.254 

14 
Th� nghi�m nén nở h�ng  
�ường �� kh�ng nén, qu, 
kG/cm2 

0.902 

15 �i�n �ạng ph� h�y, ε, � 4.85 

17 

Th� nghi�m ��m chặt ti�u chu�n 
- Khối lư�ng th� t�ch kh� l�n 
nhất, γcmax, g/cm3 

1.78 

- Đ� �m tối ưu, Wtư, % 15.4 

18 

Th� nghi�m ��R, � 
K = 0.95 
K = 0.98 
K = 1.0 

 
9.2 
10.9 
12.0 

19 

Đ� trưởng nở tại, � 
�0 ch�y 
30 ch�y 
65 ch�y 

 
0.54 
0.49 
0.38 

 
Từ �ảng 2 cho thấy, �ất sét pha, trạng th�i �ẻo c�ng 

c� khối lư�ng th� t�ch kh� l�n nhất ��78g�cm3 v� �� �m 

tối ưu l� �5�4��  

Xi măng �ư�c s� ��ng l� loại P�� 40 c�a tổng c�ng 

ty cổ ph�n xi măng Vi�t Nam VI�EM c� cường �� 

kh�ng nén ở 28 ng�y tuổi 400 kG�cm2, khối lư�ng ri�ng 

l� 3��g�cm3� Khối lư�ng th� t�ch xốp l� �300kg�m3. 

2� Ph���� �h�� ��h��� cứ� 
Theo y�u c�u kỹ thu�t c�a �ường giao th�ng n�ng 

th�n, ti�n h�nh lựa chọn h�m lư�ng xi măng v� tro �ay 

cho ph� h�p� H�n h�p nghi�n c�u �ư�c s� ��ng �ao 

g�m �ất v� 5� xi măng (XM) c� hoặc kh�ng c� tro �ay 
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(T�)� Tro �ay �ư�c tr�n v�i khoảng �0, �5 v� 20�� 

Như v�y, g�m c�c t� l� nghi�n c�u Đất+5�XM; 

Đất+5�XM+�0�T�; Đất+5�XM+�5�T�; 

Đất+5�XM+20�T�. 

 Đất �ư�c ph�i kh� gi�, ��ng phư�ng ph�p chia tư 

lấy khoảng 50 kg� Sau ��, �em tr�n v�i xi măng v� tro 

�ay� Ti�n h�nh th� nghi�m ��m nén ti�u chu�n theo 

22TCN 332:2006 - phư�ng ph�p D �� x�c �ịnh �� �m 

tối ưu c�a h�n h�p� Ti�n h�nh �úc m�u x�c �ịnh c�c chỉ 

ti�u kỹ thu�t c�a h�n h�p ở �� �m tối tưu� M�u h�n h�p 

�ư�c �úc ph� h�p v�i ti�u chu�n T�VN �0379:20�4 

v�i c�c k�ch thư�c m�u l� �52 cm v� chi�u cao l� 

��7mm� Tổng số lư�ng m�u ch� �ị l� 75 m�u� ��c m�u 

�ư�c ch� �ị v� �ảo �ưỡng ở c�c ng�y tuổi theo quy 

�ịnh� ��c m�u x�c �ịnh cường �� kh�ng nén ở trạng 

th�i ��o h�a v� kh�ng ��o h�a �ư�c thực hi�n ở 7 ng�y 

tuổi v� 28 ng�y tuổi theo ti�u chu�n �STM D �633� 

M�u x�c �ịnh �� ��n chịu ép chẻ �ư�c th� nghi�m 28 

ng�y tuổi theo T�VN 8862:20���Th� nghi�m ��R ở 28 

ng�y tuổi  �ư�c thực hi�n theo 22T�N 332:2006� Th� 

nghi�m m� �un ��n h�i �ư�c thực hi�n ở 28 ng�y tuổi 

theo ti�u chu�n T�VN 9483:20�3� ��c th� nghi�m �ư�c 

thực hi�n ở ph�ng th� nghi�m Địa kỹ thu�t c�ng tr�nh, 

LAS-XD 928 thu�c �� m�n Địa chất c�ng tr�nh, 

Trường Đại học Mỏ - Địa chất� 

3� K�t q�ả ��h��� cứ� �à �h�� �ét  
K�t quả th� nghi�m ��m nén ti�u chu�n �ư�c tr�nh 

��y ở �ảng 3� Từ k�t quả cho thấy, khi h�m lư�ng xi 

măng tăng th� khối lư�ng th� t�ch tăng v� �� �m c�a h�n 

h�p tăng l�n� ��ng m�t h�m lư�ng xi măng, th� h�m 

lư�ng tro �ay tăng th� khối lư�ng th� t�ch c�a h�n h�p 

giảm v� �� �m tối ưu tăng� Đi�u n�y li�n quan ��n khối 

lư�ng ri�ng c�a xi măng nặng h�n v� c�a tro �ay nh� 

h�n�  
�ảng 3� K�t quả thí nghiệm đ�m nén tiêu chu�n 

TT Loại m�u 

Khối lư�ng 
th� t�ch kh� 

l�n nhất, 
g/cm3 

Đ� �m 
tối 

ưu, � 

1 Đất (Đ) 1.78 15.4 
2 Đất +5%XM 1.81 16.9 
4 Đất +10%XM 1.83 17.9 
5 Đất +5%XM+10%TB 1.69 20.5 
6 Đất +5%XM+15%TB 1.66 21.4 

7 Đất +5%XM+20%TB 1.63 20.3 

K�t quả th� nghi�m cường �� kh�ng nén c�a c�c h�n 

h�p gia cố �ư�c tr�nh ��y ở �ảng 4 v� c�c h�nh � v� 2� 

Bảng 4. K�t quả thí nghiệm cư�ng độ kh�ng nén ở c�c ngày tu�i kh�c nhau 

TT 
Ng�y 
tuổi 

Loại m�u 

�ường �� kh�ng nén, 
 MPa 

�ường �� kh�ng nén ��o h�a, 
MPa 

M1 M2 M3 TB M1 M2 M3 TB 

1 

7 
ng�y 

Đ+5�XM 1.192 1.162 1.197 1.184 0.996 1.006 1.011 1.005 

2 Đ+�0�XM 1.875 1.835 1.893 1.867 1.670 1.688 1.670 1.676 

3 Đ+5�XM+�0�T� 1.380 1.267 1.283 1.263 1.114 1.124 1.124 1.121 

4 Đ+5�XM+�5�T� 0.938 0.988 1.027 0.984 0.829 0.864 1.092 0.928 

5 Đ+5�XM+20�T� 1.088 1.083 1.047 1.073 0.851 0.842 0.841 0.845 

6 

28 
ng�y 

Đ+5�XM 1.546 1.564 1.562 1.557 1.268 1.266 1.251 1.262 

7 Đ+�0�XM 2.043 2.070 2.024 2.046 1.745 1.796 1.762 1.767 

8 Đ+5�XM+�0�T� 1.808 1.850 1.780 1.813 1.562 1.591 1.591 1.581 

9 Đ+5�XM+�5�T� 1.105 1.128 1.142 1.125 1.181 1.215 1.174 1.190 

10 Đ+5�XM+20�T� 1.206 1.216 1.218 1.214 0.781 0.803 0.795 0.793 

 
H�nh 1� �ư�ng độ kh�ng nén của hỗn h�p đất +  

tro bay + xi măng 

Từ k�t quả ở �ảng 4 v� c�c h�nh �, 2 cho thấy� 
�ường �� kh�ng nén ở trạng th�i ��o h�a giảm từ 5 
��n 34� so v�i cường �� kh�ng nén kh�ng ��o h�a� 
Đi�u n�y li�n quan ��n mối tư�ng t�c h�n h�p gia cố 

v� m�i trường nư�c, khi c� m�i trư�ng nư�c th� c� 
th� tạo �p lực chèn l�m suy y�u v�t li�u, trong �� sự 
suy giảm khi tr�n 5� xi măng v� tro �ay l� nhi�u 
nhất� Trong c�c h�n h�p gia cố v�i 5� xi măng th� 
khi tr�n �0� tro �ay cho cường �� cao nhất� Sau ��, 
khi h�m lư�ng tro �ay tăng l�n �5 hoặc 20� th� 
cường �� giảm� Đối chi�u v�i c�c y�u c�u kỹ thu�t v� 
cường �� th� c�c h�m lư�ng tư�ng �ng v�i �� ��n 
cấp III v� kh�ng �ạt �ư�c �� ��n cấp II� 

K�t quả th� nghi�m x�c �ịnh cường �� ép chẻ tr�nh 

��y ở �ảng 5� ��c k�t quả v� �� ��n ép chẻ cho thấy c� 

cường �� ép chịu ép chẻ thấp� Tuy nhi�n, theo T�VN 

�0379: 20�4 th� c�c h�n h�p gia cố v�n ��p �ng �ư�c 

y�u c�u kỹ thu�t c�a ti�u chu�n� Trong c�c h�n h�p gia 

cố v�i xi măng v� tro �ay, th� ở Đ+5�XM +�0�T� 

cho cường �� ép chẻ cao nhất� 
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Bảng 5. K�t quả thí nghiệm cư�ng độ ép chẻ bão hòa 

TT Ng�y tuổi Loại m�u �ường �� ép chẻ ��o h�a, MPa 
1 

28 ng�y 

Đ + 5% XM 0.027 
2 Đ + 10% XM 0.042 
3 Đ + 5% XM + 10%TB 0.018 
4 Đ + 5% XM + 15%TB 0.012 
5 Đ + 5% XM +20%TB 0.015 

 
K�t quả th� nghi�m x�c �ịnh m� �un ��n h�i tr�nh ��y ở �ảng 6. 

Bảng 6. K�t quả thí nghiệm x�c định mô đun đàn hồi 

TT Ng�y tuổi Loại m�u 
M� �un ��n h�i, MPa M� �un ��n h�i ��o h�a, MPa 

M1 M2 M3 TB M1 M2 M3 TB 
1 

28 ng�y 

Đ+5�XM 85.7 88.4 90.4 88.2 85.2 84.3 86 85.2 
2 Đ+�0�XM 102.3 102.4 101.4 102.0 83.9 83.3 81.5 82.9 
3 Đ+5�XM+�0�T� 97.2 95.0 97.5 96.6 93.8 92.9 95.0 93.9 
4 Đ+5�XM+�5�T� 91.2 90.2 92.4 91.3 70.6 70.5 69.8 70.3 
5 Đ+5�XM+20�T� 65.0 64.5 62.3 64.0 50.4 49.5 50.5 50.1 

Bảng 7. K�t quả thí nghiệm CBR 

Loại m�u  
gia cố 

Th� nghi�m ��R 
Đ� trư�ng nở tại c�c ch�y ��m ��R (�) tại 

10 25 56 K=0.95 K=0.98 K=1.0 
% % 

Đất + 5� XM 0.11 0.07 0.04 169.24 199.20 212.67 
Đất + �0� XM 0.01 0.02 0.01 226.48 257.61 272.77 
Đất +�0�T� + 5� XM 0.01 0.00 0.00 199.13 229.03 245.69 
Đất +�5�T� + 5� XM 0.05 0.06 0.03 173.78 203.26 220.24 
Đất +�5�T� + 5� XM 0.02 0.02 0.01 136.52 164.32 180.61 

 

K�t quả �ảng 6 cho thấy, m� �un ��n h�i ở trạng 

th�i ��o h�a giả từ 2�7 ��n 23�, trong �� h�n h�p gia 

cố Đ+5�XM+�0�T� c� sự suy giảm �t nhất v� m� �un 

��n h�i l�n nhất� 

K�t quả th� nghi�m ��R �ư�c tr�nh ��y ở �ảng 7. 

Theo k�t quả nghi�n c�u th� h�n h�p gia cố kh�ng �ị 

trư�ng nở, chỉ số ��R rất cao tr�n �00� so v�i h�n h�p 

�ất �an ��u v�i chỉ số ��R từ 9-�2� t�y thu�c v�o �� 

chặt� 

Như v�y, c� th� thấy c�c chỉ ti�u v� �� ��n nén v� 

cường �� ép chẻ tư�ng �ng v�i �� ��n cấp III c�a h�n 

h�p gia cố �ất ��ng chất k�t ��nh� Tuy nhi�n, m� �un 

��n h�i c�a h�n h�p gia cố kh�ng �ạt �� ��n cấp III, 

nhưng c�c gi� trị m� �un n�y c� th� tư�ng �ư�ng v�i 

�ường giao th�ng n�ng th�n� Đặc trưng v� s�c kh�ng 

xuy�n ��R rất l�n, ��p �ng c�c y�u c�u kỹ thu�t c�a 

l�p m�ng �o �ường� 

4� K�t ���� �à k��� ��hị 
Tr�n c� sở k�t quả nghi�n c�u, c� th� rút ra m�t số 

k�t lu�n sau:  

- Tro �ay nh� m�y �n Kh�nh thu�c loại F, h�m 

lư�ng mất khi nung l�n nhưng chỉ khoảng h�n �0� v� 

c� h�m lư�ng SO3 nhỏ� Đ�y cũng l� m�t thu�n l�i �� t�i 

s� ��ng tro �ay� 

- H�n h�p gia cố ��p �ng �ư�c c�c y�u c�u c�a l�p 

m�ng �ường giao th�ng n�ng th�n c�c cấp� Trong ��, 

c�c chỉ ti�u v� cường �� c� th� �ạt tư�ng �ư�ng v�i �� 

��n cấp III� ��c gi� trị m� �un ��n h�i c� th� l�m 

�ường giao th�ng n�ng th�n c�c cấp� 

- Trong c�c h�n h�p gia cố th� h�n h�p gia cố g�m 

Đất+5� XM+�0�T� l� h�n h�p tối ưu c� th� �ư�c s� 

��ng l�m �ường giao th�ng n�ng th�n� 

Qua k�t quả nghi�n c�u hy vọng c�c c� quan ch�c 

năng tỉnh Th�i Nguy�n ti�p t�c ��u tư v� tạo �i�u ki�n 

�� c�c thực nghi�m trong ph�ng ra thi c�ng m�t �oạn 

�ường tr�n thực t�, g�p ph�n tri�n khai c�c k�t quả 

nghi�n c�u �ư�c �ng ��ng v�o thực t� sản xuất� Ngo�i 

ra, c�n c� th�m những nghi�n c�u v� t�c ��ng ��n m�i 

trường khi s� ��ng tro �ay trong th�nh ph�n h�n h�p 

�ất gia cố� 
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of enviroment around the thermal power plant.

mixuture is soil +5% cement and 10% fly ash. This is the basic for using coal ash to reduce the pollution and protect

the mixture of soil, 5% cement and 10, 15 and 20% fly ash can be use for sub - base of rural road and the optimum

compressive test, split tensile strength test, elastic modulus test, CBR test. From the test results, it recommended that

20% fly ash can be prepared for testing. The testing in the laboratory of these mixtures includes compaction test,

ash of the An Khanh thermal power plant was used. In the laboratory, the mixture of soil, 5% cement and 10, 15 and

This paper aimed at researching of using a mixed of soil, cement and fly ash in sub - base of rural road. The fly
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