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NGHIEN CUU VE KHA NANG LAM SACH NUGC NHIEM CAC HQP CHAT
NITG CUA BEO TAM TiM (SPIRODELA POLYRHIZA) BANG MO HINH
PONG LUC TANG TRUONG TOAN HQC

Vii Thi Phirong Thao”, Lé Quéc Hung™
DT ruong Dai hoc Mo - Dia chdt
@r rung tam Vién thém quoc gia
TOM TAT

Stk dyng thiee vét @é lam sach meée thai da va dang dwoc xem nhu phirong
phdp hivu hiéu thay thé cho nhitng phwong phdp héa Iy truyen théng béi rét
nhiéu diém wu viét ciia nd, Nghién ciru nay nghzen clru vé kha nang lam sach
miwde thdi c6 nong dj amoni cao va nhitng yéu té dnh hudng dén s hdp thu
amoni cung nhie nhitng yéu 18 anh huong dén cdc qud trinh xdy ra bén trong ao
béo tdm tim Spirodela polyrhlza Trong qud trinh nghzen cuu, thi nghiém da
dwoc tién hanh. T rong moi thi nghzem sw thay doi cdc yeu 16 énh hwong chinh
101 sy tang trudng ciia béo tam tim S, Polyrhiza nhw nong dé amoni vi mdt do
tham béo da lan lugt duoc thay doi. Muc dich ciia viée tién hanh nhiing thi
nghiém nay 1o dé phdt hién ra dugc danh hu(fng ciia cdc yéu 16 néi trén 16i su

tang trieong va hdp thu amoni ciia béo 1ém tim.

Cudi cung, mot mé hinh déng lyc tdng trudng todn hoc, sir dung nhiing
nghién ciru trudc cung véi sw dieu chinh cho phit hop véi nghién citu hién tai
dwgc phdt trién. Mo hinh thiét Idp moi quan hé cia nhitng théng s6 chinh 1a
nhiét dj, cuong do dnh sang, mdt dé tham béo, nong dé amoni téi s tdng
trmmg va hdp thu amoni cia béo tém tim. Tir mé hinh nay, ham legng nito tong
56, ham lwong amoni trong méi truong nwde sau mot khodng thoi gian, dic biét
la khoi lugng béo tdm tim trén ao sé dugc dy dodn. So sdnh két qud thuc
nghiém va két qua ciia mé hinh, thdy cé sur twong dong khd cao. Cén cir vao két
qua cia mé hinh, quy mé sir dung béo tém tim dé xir Iy nuéce thai va ké hoach
thu hoach béo ¢ thé dwgc dwa ra mét cdch hop Iy. Dé c6 duge hidu qud cao

"nhdt cia viée van chuyén amoni tir béo tdm tim thi viéc hoach dinh ra dwoc ké

hoach thu hoach béo lé rdt cdn thiét va cdn duwgc xem xét mgt cdach ty my
I. GIOI THIEU CHUNG

Khong biét tir bao gi0, trén mit ao chudm noi déng bing Béc Bb, cac loai beo
tAm sinh song, nay nd va duoc nhan dén dung 1am thirc an cho gia stc, gia cim.
Ngudi ta biét dén chiing don gian nhu 1a nhitng loai thyc vt ¢6 stc sinh sbi nay né

241



Céc cong trinh Dia chét va Dia vat Iy bién. Tap XII ISSN 1859 - 3070

gh€ gém, chi voi mot lugng nho vai thdn mong manh hém trude, dén vai hom sau sb
luong da 1a gdp dbi va chi khoang chuc ngdy khong nhin t6i thi ao da kin dic béo
tAm. Cho dén nhitng ndm diu thap ky cudi ctia thé ky trude, ngudi ta bit ddu danh sy
quan tdm dic biét dén nhimg loai béo tAm nay. Ching nhanh chéng tré thanh cong cy
hitu ich cia phuong phéap x{ ly nudc thai mdi, phuong phdp xir ly nudc thai bang
thuc vat véi thuit ngix tiéng Anh “Phytoremediation”.

Phytoremediation 1a viéc sir dung thuc vt vao cac qud trinh van chuyén, bién
dbi cac chit nguy hiém hodc 14y di nhiing chit 6 nhiém hién dién trong méi trudng.
bay la k¥ thuat mang dén nhiéu gia tri nhét dinh va dic biét né rit an toan trong viéc
lam sach moi trudng, chi phi cho phuong phép lai it hon nhiéu so voi cac phuong
phép héa Iy truyén théng. Y tudng dAu tién vé& Phytoremendiation xuét hién tir nhitng
nghién ctru & cudi thap nién 80 ctia thé ky trude vé kha ning sbng sét phi thudng clia
mot sb loai thuc vt trong nhitng moi truong voéi ndng d6 cao ctia kim loai ning. Su
kham pha cac cdy siéu tich lliy cac kim loai ndng co thé gay doc ddi véi nhitng lodi
thuc vat khac, dd mang dén y tuong st dung céc loai thuc vat c6 kha ning tich kim
loai ra khoi méi truong, tra lai chét luong t6t hon cho mdi trudng. Tuong tu nhu vy,
kh& niang phan hay céc chit thai hitu co bang céch hép thu ching tir méi truong va
bién chung tré thanh céc chit hoa hoc vo hai ciing di duge quan tm rat nhidu. Céc
loai béo tAm d3 va dang duogc biét dén véi kha nang sdng s6t va phat trién t6t & nhing
mdi truong nuéc cb6 ndng d6 cao cia chit dinh dudng. Viéc ung dung
phytoremediation ma cac loai thuc vat cua n6 & day la cac loai beo tdm, voi cai tén
dung di noi thén di 14 ao beo tAm vao viéc xur Iy mot s6 loai nudc thai nhiém cac hop
chit clia nito nhu nude thai nha may phan dam, nudc thai sinh hoat,... mang dén hiéu
qué xtr 1y cao va nhidu l¢i ich.

Trong khudn khé ctia nghién ctru nay, tic gia tién hanh nuéi trdng loai béo tAm
tAm tim v&i cai tén khoa hoc 13 Spirodela polyrhiza trong méi trudng nudce véi cée thi
nghi€m khac nhau trong su didu chinh ctia cuong do 4nh séng, nhiét do, néng d6 chit
dinh dudng va mat do ciy trdng. Tlr két qua ctia nhitng thi nghiém nay, anh hudng
clia cac yéu td néi trén t6i vai trd lam sach nudc clia béo tdm tAm tim va cac qua trinh
lién quan dugc kham pha. Cling tir ddy, m6 hinh ddng lyc téing trudng toan hoc dugc
stt dung d tai hién cdc qua trinh xay ra bén trong ao nudi trong béo tAm tim. Céc
thong sb énhrhu‘émg chinh t&i mo hinh 1a nhiét d6 moéi trudng nudce, cudong d anh
séng, thoi gian chiéu sang, ndng d6 ctia cac hop chit nito, mat d6 cay trong.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Vit li¢u dung cho nghién ctru 1 béo thm tim hay S. Polyrhiza dugc cho 1a c¢6

gbc géc tai Florida, c6 than thé to 16n nhit trong ho Lemnaceae nhung van dugc coi 1a
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mt loai thue vat nho bé. Toan bg co thé véi chidu dai tir 4-10mm c6 tir 2 dén ba la
tron. Mat trén tiép xuc v6i khong khi c6 mau xanh, mit dudi tiép xuc voi bé mit cua
nudc ¢ mau do tia[15]. Day la sy khac biét co ban cua béo tAm tim vdi cac loai béo
tdm khéc, do d6 ma cai tén cla no cling dugc ra doi phai chang tir sy khac biét nay.
Rét d& dang dé co thé nhin thdy loai béo tim tim nay & nhiéu noi trong céc thiuy vuc
nudc ngot, dac biét 1a & cac nudce nhiét déi va can nhiét déi.

Sau day, mdt ) nghién clru co ban vé 10ai béo tAm néi chung va béo tAm tim
noi riéng s& dugc diém lai. S. Polyrhiza ciing nhu hon 40 loai anh em trong ho
Lemnaceae cta no, dugc biét dén boi su tang trudng nhanh, sy phan bd rong rii,
nhanh trudng thanh va kha ning sdng bén bi trudc su thay déi ctia moi truong [20],
[21]. C6 nhitng nghién ctru chimg minh vé kha ning hip thu asen cta S. Polyrhiza.

Thém chi M. Azizur Rahman da coi S. Polyrhiza 1a may loc asen tu nhién [4].

Su ting trudng ciia cac loai béo tAm noi chung da dugc Drievere et al., 2005
chimng minh 1a bi anh hudng truc tiép bdi cac yéu td nhiét 6, mat do cdy, cuong do
chiéu sang, thoi gian chiéu sang, ndng d chit dinh dudng nito va phot pho. [9], [10]
Céc cay thudc ho béo tAm co thé tdng trudng ¢ pham vi rdng ciia nhiét do, tir 5-35°C
[24] v6i nhiét do 1y twéng chung 1a khoang tir 20- 35°C, phu thude vao loai[30]

Tuy nhién, néu dugc nudi tr6ng & nhiét do 450(_3 thi cédc loai beo tAm déu bi chét
nhanh chéng [19]. Dbi véi ndng do chit dinh dudng photpho < 0.1mgPL™" va nito
2mgNL™" thi déu khéng c6 anh hudng dang ké nao dén sy ting trudng cia céc loai
béo tAm. (Leng et al., 1995)[20] Debusk et al. (1981) [12] néi ring mat d6 tham beéo
tAm doéng vai tro quyét dinh ddi vai su tdng trudng clia beo tAm. M4t dd tham beo tAm
ly tudng thi khéc nhau gitta cac tac gia khac nhau, phu thudc vao diéu kién nuéi trdng
ctia mdi thi nghiém. Mot vai tdc gia dd dua ra nhitng mat d6 tham beo tdm ly tudng
nhu 1600g TLT. m™ (1995) trong khi nhiing ngudi khac dua ra nhitng mét d¢ khac
thdp hon nhu 250g TLT. m™ (Koles et al., 1987) [16] va thdm chi 1a tir 400 t&i 800g
TLT. m™ (Skillicorn et al., 1993) [27]

Cé mdt vai tac gia dd s dung md hinh toan hoc d& tai hién va xac dinh su
chuyén van nito trong ao béo tdm. Peng et al. (2007) [15]dua trén dong luc cta N-
NH," tdng s6, N-NO5’, nito hitu co trong bun, trong nudc va trong than béo tAm dugc
nudi trong dé dw doan cic qua trinh chuyén van nito trong ao béo tdm truyén théng.
Trong nghién ctlru voi tua dé “Mo hinh dong lyc hoc cho sy vin chuyén chat hitu co
va chdt dinh dwdng ciia béo tam dwa trén hé xir Iy nuwée thai” ctia Bal Krishna,
Chongrak Polprasert (2008)[5] di tién hanh diéu tra anh hudng ctia mot vai loai béo
tdm trong xir Iy nudc thai dan dung va phat trién thanh mé hinh dong luc. Bén bé thi
nghiém dugc xdy dung bing xi ming gach vay quanh cling voi ché do thuy luc, ty 16
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chét dinh dudng va mat do cdy da dugc xem xét va dugce theo doi phan tich.

Trén nén tang céc nghién cuu ké trén va mot sé nghién ctu khéc, tac gia da
quyét dinh tién hanh céc thi nghiém cén thiét ddi voi loai béo tAm tim S. Polyrhiza,
sau d6 phat trién md hinh dong lyc tang trudng toan hoc ap dung cho ao nudi trong
loai béo tim ndy voi mong mudn co6 thé sit dung mo hinh nay dé didu hanh va kiém
soat dugc su ting trudng ctia ao beo tdm tim, tir d6 xem xét kha ndng sir dung ao beo

tAm tim cho viéc xu ly nudce thai ¢o nhiém cac hop chét cua nito, dic biét 1a amoni.
IIL. THi NGHIEM

Trong nghién ctru nay, thi nghiém duoc tién hanh véi muc dich dé tim ra dugc
su anh huong cua ndng do amoni N-NH," va mat do tham beo tdi su tdng truong cua
S. polyrhiza. G mdi thi nghiém, d6i véi mdi diéu kién cu thé, ba ban sao dugc nudi
tréng. Két qua dua ra 1a gia tri trung binh cta ba ban sao. Béo thm tim duge trong
trong nhimg chdu cay voi chiéu cao 12cm, dudng kinh 10cm. Thé tich nudc trong
mdi chiu cay 1a 500ml. Nhitng chiu cdy nay dugc dat trong may sinh hoc Biotron voi
cac didu kién vat 1y duoc didu khién nhu nhigt d¢ ly tudng 27°C, nhip sinh hoc 13
tiéng ngay va 11 tiéng dém, do 4m 80%. Tht ca cac thi nghiém duoc tién hanh trong
vong 10 ngay.

0 thi nghiém thir nhét, béo tAm tim dugc nudi trdng & cac diéu kién ndng do
amoni 13 khac nhau. Nong do amoni thay dbi tir 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13,
14, 15mgN-NH4+L'1. 42 chiu cay voi 14 ché do dinh dudng khac nhau vé ndéng dd
amoni di dugc nudi trdng. TLK cta mat do tham beo ban diu dugc chon 1a
7.3¢TLK.m™

( thi nghiém thir hai, mat do tham béo 1a khac nhau. Beo tAm tim dugc trong &
cac mat do tham béo 1.8, 3.6,7.2, 14.4,18,21.8, 25.5¢TLKm™. Nhu vay, 21 chdu cay
d duoc trdng & 7 loai mat do tham béo. Nong do chit dinh dudng N- NH," & thi
nghiém nay la 8mgL'1

Nudc dua vao nudi tréng ban diu 14 nudc may. Mau nude may duogc gilt lai va
phén tich dy du céc chi tiéu hoa ly cin thiét. Nhing diéu kién chét dinh dudng khac
nhu N-NO;3 = 2mgL’1, P- PO, =0.2mgL" 1 giéng nhau cho ca 3 thi nghiém. Nudc
dugc hit ra mdt nra va bom bd sung cho di 500ml sau mdi hai ngay thi nghiém.
Ham luong chit dinh dudng ciing dugc bd sung cho du nhu diéu kién thi nghiém.

M3u nudc duge 14y va phan tich cac chi ti€u hoa hoc nhu ndng d¢ nito tong
s6 (TN), ndéng d6 amoni (N- -NH,"), nitorat (N-NO3') nitorit (N-NO;"), sau modi hai
ngay thi nghiém. Cac chi tiéu nhu dé pH, ndng do oxy hoa tan DO dugc do hang
ngdy sau mdi 24h thi nghi¢m. Céc mau dugc phén tich theo ti€u chuin cta My [3].
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Mau cay duoc thu hoach sau ca ky thi nghiém, sau d6 dugc sy kho va dugce tién hanh
phén tich ham lugng nito tong sb va ham lugng photpho tong sé trong 14.

Muc dich cua thi nghiém thir hai 13 tim ra anh hudng cu thé cua néng d6 amoni
d6i vé6i su ting trudng ctia béo thm tim; con dbi véi thi nghiém thir hai, 4nh hudng cu
thé ctia mat do tham beéo déi véi sy tdng truéng va hip thu amoni cia loai béo nay
cling s€ dugc kham pha.

IV. MO HINH TANG TRUONG PONG LU'C TOAN HOC

Co ché ciia mé hinh

‘ iy R Rl CEN G BN (O8N 8N } Wastewater
, _ , ' Effluent

Hinh 1: Cdu triic ao béo tam tim sir dung cho mo hinh

Dit ligu vao

Cac chi tiéu chat lugng nudc ban dau, trong lugng tuoi ban dau cta thuc vat
cling nhur cac diéu kién moi truong séng nhu cuong d0 4nh sang, thoi gian chiéu sang
12 nhitng dif liéu can thiét cho dAu vao ctia mo hinh. Nhiét d¢ nude do ¢ °C, cudng do
anh sang do bang mol photons'm? ngdy’, trong lugng ban dau cia thue vat duoc
tinh bang s6 gram trong luong tuoi (hodc kho) clia béo tAm tim trén 1m? mit nude.

Dir ligu ra

Két qua ciia mod hinh 13 nhém sb lidu v& su thay d6i hang ngay cua sinh khdi,
ham lugng nito téng s6 duoc hép thu boi béo tAm tim, ham lugng nito téng s6 dung
cho cdc qud trinh khir nito va céc qua trinh khéc, cdc ham lwong chit nito tdng sb,

nito hitu co, ham lugng nitorat trong méi trudong nude.
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' V. CAC PHUONG TRINH CUA MO HINH
(1 )Phtr&ng trinh tdng truomg sinh khoi’

M3 hinh ting trudng dong luc todn hoc véi 4 thong s chinh 14 nhiét dg, cudng
do chiéu sang, né‘)ng dd amoni va mit d9 tham beo. Phuong trinh chit dao ciia mé hinh
d4 duoc phat trién tir phuong trinh ting trudng sinh khéi ctia Monod d8 t4i tao lai anh
huéng cua nhitng yéu t nay toi su tdng trudng va chuyén van amoni, nito tdng sb ctia
" a0 béo tAm tim. Sau day 1a phuong trinh ting trudng sinh khdi ciia mé hinh:

) + ; T-Top)  (7T-Tg
dipiomasd N (,  Demsiy LI (i P (i
drt K[NH:] +[NH, ] Density— K iensiy ) Kpar + PAR

— Mortarity

Troﬁg do6: Biomass 1a TLT cta S. polyrhiza; K[NH:] 1a hing s ntra bao hoa
~cla amoni;

K duckwe;d = héng s6; PAR =cuong d¢ anh sang ban ngay;

K density = héng s6 nira bio hoa cho mét do beéo; KPAR=h§1ng s6;

Top = nhiét 9 ly tudng = 27°C; T =nhiét db ao trdng thuc té;

6, .0, =hing s6; Mortality= sinh khdi bj chét di

(2) Phuong trinh tinh ham hegng nito tong s6 dege hdp thu béi béo tém tim:

NH ,,= Biomass *f (NH,")

Trong d6: TNyypian 1a TN ma S. Polyrhiza hép thy;

Ham f (NH,") dugc tim ra boi két qua phén tich thi nghiém vé TN & trong
than beo.

(3) Phwong trinh tinh ham luong amoni trong méi trwong mude sau khi nudi
trong BTT

ar
+[NHI]

d*[NH; ]

d[NH,] 3 _Q_
174 dz?

([NH;]ﬂuwin - [NH:]ﬂowoul )+ (DNHI J - [NH: ]Nilriﬁcalion

MineralizationFromOrganicNitrogen + [N H 4+ ]Minerali:ulionFromSe dimentaryNitrogen [N H : ]Uplukeb’yPlanl
Trong do6: D,..=hé s6 khuyéch tan

[NH,'] = ndng d6 amoni trong moi truong nude

[NH Y towin s INHI L oo = ndng d¢ amoni trudc va sau kh1 xtt ly bing beo tAm tim
dt = thoi gian x{t ly nude bang cay
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dz = chiéu sau tang nude
O =ty 1¢ dong chay (m*d™)
V= thé tich nudc trong bé

[ NH Ysrgicason = ndng d6 amoni bj tiéu dung cho qua trinh kht nitrat

e A A . . 5 By g n )
[NH4 ]/vlinemlizu1i()n]ﬁ'()m()rgmnc'Nilrogen o nong dO amoni tao thanh tu qua trlnh phan huy hop

chat hitu co ¢d chira nito.

+ A A . \ \ r . y
[NH4 ]Mmemh:au(m/"mmSedimemurlelrugen - nong dO amoni duqc tao thanh tu cac qua trlnh

phén hiy nito trong bun day cua ao.
(NH S lyptenypian = néng d6 amoni dugc hap thu bai BTT.

(4) Phwong trinh tinh ham leong nitrat trong méi truong nude sau khi nudi
trong BTT

d[NO;] _ : d’[NO; ] -
73 = %([NO3 ]ﬂmrm - [NO3 ]ﬂownut )+ (D T + [NO3 ]Nilriﬁcalion

NO7 dz?

- [NO; ]Demtriﬁz'unon - [NO; ]

uptakebyplant
Trong d6: D, o =h¢ s0 khuycch tan;[NO; ]=ndng do nitrat trong moi truong;

INO3 1 o s [INO3 Y oo = ndéng d6 nitrat trong nudc trudc va sau khi xir ly
bang BTT;

[NOS | yieanon = NONE d0 nitrat dugc tao ra bi qua trinh nitrat hoa
[NO; Vponiicarn = DONE d0 nitrat bj tiéu ding cho qué trinh khir nito;
[NO3 1 piakesyrins = NONE 0 nitrat duoc hp thu bai BTT.

(5)Phwong trinh tinh ham heong chdt hitu co ¢ chira nito

d[OrgN
[ dtg ] - %([OrgN]//OWin - [OrgN]ﬂo\mut )_ [OrgN] Precipitation ~ [OrgN]Mmeralizalion

Trong d6:[OrgN]1= ham lugng chit hitu co ¢6 chita nito trong mai truong nude

[OrgN 1 jpin s[O7EN] 4o = ham luong chit hitu co cé chua nito trong nudc
trude va sau khi xir Iy bing BTT.

[OrgN Ty, s = DAm lugng chit hiru co ¢ chira nito duge sinh ra bai qua trinh
két tiia
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[OrgN 1, meraizanion = 1AM lugng chat hitu co c6 chua nito duoc sinh ra boi qua trinh

khoang hoa.

(6)Phuong trinh tinh ham lugng nito trong bun ao

d[N

sedimem] _ [ ] [ ]
dt - [Nxe diment ] +|N PlantMortality N Mineralization

‘Trong d6:[N,,,..,,]= ham lugng nito trong bun ao dugce xur ly bang BTT

d[DO] _

BTT,;

cac hop chat hitu co c6 chira nito;

hoa c

248

[N ]P,M,MO,M,,.O, = ham lugng nito duoc sinh ra qua qud trinh phén huy BTT chét
[N ] jmertizaion = ham lugng nito duge sinh ra boi qua trinh khoéang hoa.
(7) Phicong trinh tinh ham lwong DO trong méi truong medc

d’[DO
%([Do]jl()\liﬂ - [DO] Hlowout )+ (DI)() —(/5__2—]) + [DO]Alru/um/"romArr - [D()] Nitrification

L

dt

- [DO]AImerahzanon()j()rgumc,\i - [DO]Mmurah:ulmn()jﬁu dim entaryN

Trong d6: [DO]=ham lugng DO trong moi trudng nuoc;

[DOY join s[DOY e = ham lugng DO trong nude trude va sau khi xir Iy bing |

D,,,= hé sb khuyéch tan ctia DO; [ DO, pomionsr =1am lugng DO tir khong khi; ‘
[DOLyucaion = Dam Tugng DO duge tiu dung boi qua trinh nitrat hoa;

[ DO meratizaioncyorgamey = ham lugng DO duge tidu dung bai qua trinh khoang hoa

[DO]Minara/i:almn()jSedimunlulyN T hérn lugng DO duOC tléu dl"lng bél qUé trinh khOéng
4c hop chat c6 chua nito & trong bun day 1

(7) Phweong trinh tinh todn sy nitrat héa

Nitrification = Fo| _INH, ] e C, 2
Y \ K, +[NH{ ]\ K, +DO )

_ _0.05(7'-1.58)
K, =e

. 0.098—(T-15)
C,=e"

Trong d6: u,= ty 1¢ tang truéng 16n nhét cta vi khudn nitrosomonas

Y, is hé so ting trudng lon nhat ctia vi khuan nitrosomonas

K~13 [25]
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(8) Phuong trinh tinh todn su khodng héa tw nito hitu co

Su khoang hoa tu nito huu co =K

minesed 6’1211.;33)4 ‘[SedN ]
Trong d6: Kpineseq = hé sd ty 1¢ khoang hoéa cho nito trdm tich day

09~ = hing s§ Arrhenius [25]

min eorg

(9) Phuwong trinh tinh todn sw khw nito

Denitrification = K d.@f,"'_zo).lNO; ]

Trong d6 Kd = hé s6 tfl 1€ cta su khir nito [25]
(10) Phuwrong trinh tinh todn su két tiia

Precipitation =K . .[Org.N ]

Trong d6 Kprec = hé s ty 1& két tua ctia hop chit hitu co ¢6 chira nito [25]
VI. CAC THONG SO CUA MO HINH
M6 hinh dugc viét trén nén FORTRAN. Cac hé sb trong mo hinh, mot sb
duoc léy tur cdc nghién clru co ban trudc day, mot sb dugc cai bién ya‘1 don gian
héa cho phu hgp vdi diéu kién thyc tai. C4c thong s ctia mé hinh duogc néu cu thé

trong bang dudi day:

e v
. . - ‘,\' L e Don Vi § o
. Cacthongso Ky hi¢u Gia tri . Nguon

Chiéu siu tAng nudc Dz = M bo
Khoang thoi gian Dt - d'lk Dugc xéc
S tAng nudc Nlay - - bo
Tbéng s6 ngay nudi trong Iday - d! -
Ty ¢ tang truong lon nhdt | Rdekmax 046 o die -
Hing sé ban thAm cho amoni Knh = | 2 - Kétqua TN
Hang s6 ban thim anhséng |~ Kpar 1.0 . Két qua TN
Hang sé ban thim mat do beo Kdek 25 - | KétquaTN
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. £ oy » ... | Donyvi A
Céc thong so Ky hi¢u Gia tri d Nguon
: 0

Hang sb hiéu qua 4nh sang ThetaT), 0.0025 - [25]
Hing sb hiéu qua nhidt do ThetaT, 0.66 - [25]
Nhiét d¢ ly tudng cua béo Top 27 g [19]
Ty 18 thuc vat chét Rdckmrt 0.009 d’ [25]
Hing sd Arrhenius cho thuc| Thetamrt 1.05 - [25]
vat chét
Ty 1¢ tdng trudng 16n nhit cua Mun 0.008.d d! [27]
nitrosomonas '
H¢ sb ting trudng cua Yn - 0.25 2 [25]
nitrosomonas
Hang sé ban bdo hoa 0Xy cua K, 1.3 - [25]
nitrosomonas
Hé s ty 18 amoni hoa hop chat Kao 0.1 : [25]
nito hitu co
Héng s6 Arrhenius cho su ThetaO 1.05 - [25]
amoni héa hop chét nito hiru
co
Hé s6 ty 1¢ khoang héa nito Kas 0.03 - [25]
bun day
Hing s& Arrhenius khoang héa ThetaS 1.05 - [25]
nito bun day
He 6 ty 16 cia sy khir nito Kd 1.9 - [25]
Hing s6 Arrhenius cho sy khir ThetaD 1.05 i - [25]
nito v
He s6 két tua hop cht nito hitu Kp 0.035 - [25]
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it

co

Néng d6 N-NH," ban dau Nhini 10 gm” Duoc x4c
dinh

Ndng d6 N-NO;” ban diu Noini 5 gm? -nt-

Nong d¢ hop chét nito hiru co |  Norgini 0 gm? ~nt- o

ban dau

Néng d6 DO ban dau Doini 2 gm> bo

Nong do nito bun day ban diu Nsedini 0 g bo

Trong lugng sinh khéi ban dau Bdckini - gm? bo

Téc do dong chay 0 0 m’d’! Po

Néng dé N-NH," trong dong gm> Do

chay vao Nhfin 0

Néng do N-NOj™ trong dong gm” Do

chdy vao Nofin 0

Néng GO nito trong hop chit v

hitu co c6 chira nito trong dong | Norgfin 0 gm’? Do

chdy vio . .

DO trong dong chay vao Dofin 0 gm? bo

Heé sb khuyéch tan amoni Dnh 0.0144 | m?d’ [6]

Hé sb khuyéch tan nitrat Dno 0.0144 | m*d’ [6]

H¢ 56 khuyéch tin DO Ddo 0'.0'144_='§v,:_"'r'h2d‘1 6]

Khoang céch thu hoach | Hvstday d'llv - bo |

Ty 1€ thu hoach Hvst gm'2 bo
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KET QUA VA THAO LUAN
(1)Hiéu qua cia nong do amoni va mdt d¢ tham béo tdi sy tdng trueong va hdp

thu nito cua S. polyrhiza

Két qua thi nghiém da chi ra mét cach 1 rang rdng sy ting trudng va kha ning
hép thu nito dudi dang hop chit amoni, nitrat, nitrit ciia S. Polyrhiza bi anh hudng
mot cach rd rét bdi né)ng d6 amoni va mat do tham be¢o. Su tdng trudéng cua S.
Polyrhiza, & day, dugc thé hién qua su ting sinh khéi BI (Biomass increment) vaty 1€
tang truong lién hé RGR (Relative growth rate) dugc tinh nhu sau:

_ TLTthuhoach.m™ —TLTbandau.m™
t, —t,

BI

AnTLTthuhoach —InTLThandau
L, —tl

RGR =

Thoi diém ban dau t;, va thoi diém thu hoach t, & ca hai phuong trinh néi trén

duoc tinh bang don vi ngay dém.

V6i cac méi trudng nudi trong khac nhau vé ndng do amoni, su ting trudng clia
S. Polyrhiza ting dan theo chidu hudng ting ctia ndng d6 N-NH," tang din tir 2mgL™",
dat gid tri cao nhét tai néng dd amoni & 8mgL'1 va sau do su tdng trudng giam dan khi
tiép tuc tang n6ng d6é amoni trong mdi truong nudce. Cu thé, RGR dat gia tri cao nhét
0.43, su tang sinh khéi tir 3gTLKm™ & ndng d6 2mgN-NH," L', dat cao nhit
11.2gTLK mdi m*> & ndng do 8mgN-NH," L™, sau d6 su tang sinh khéi ciing nhu
RGR giam din. Két qua phan tich ham lugng nito tdng sb trong than béo ciing chi ra -
rang, & nhimg diéu kién nudi tréng khac nhau v& ndng d6 amoni, dem dén ham luong
nito téng sd khac nhau trong than béo. Cu thé ham lugng TN duoc phan tich nim
trong khoang tir 35.3mgTN. g'TLK t6i 35.97 mgTN.g"' TLK (thay dbi trong khoang
1,9%). Ham luong TN cao trong than béo thu nhén dugc trong méi truéng cd ham
lugng amoni 16n hon 6mgN-NH," L. Nhu vy, phai ching ham luong amoni cao
trong moi trudng nudc dem dén than béo chit lugng hon hay néi mot cach khac thi &

ham lugng amoni cao hon, kha nang hap thu amoni ctia béo tam tim 1a cao hon?

Tir két qua thi nghiém néi trén, phuong trinh néi 1én quy ludt v& anh hudng coa
ndng do amoni tdi su ting trudng cta béo tAm tim di dugc kham pha. Vi ndng do
N-NH," <8 thi ty 1¢ ting trudng tudn theo:

e, |

RGR=RGR__,
K,y +|NH, ]

Trong d6 RGR 1a ty 1€ ting trudng trong 1 ngay
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RGR 4 12 ty 1€ ting trudng 16n nht ctia béo tAm tim trong 1 ngay =0.55

Kyy 1a hfmg s6 =2

[NH 4] 1 ndng d6 N -NH," ban diu

V6i ndng d6 N-NH," 16n hon 8 thi ty 18 ting trudng dugc tun theo phuong trinh:
RGR =-0.0139.[NH,] + 0.453

N E

g 7
0; 14 - 0.50

« - 0.45 - .
> £ i ¢ Thi nghiém
) 12 - e Thi nghiém e e ¢ hi ngni
A 0.40 - ®

g2 A~y M8 hinh 3 ‘ M6 hinh
= 10 4 * 0351 o, .
= 0.30 - e
er 8 = L
& =Q 0.25 - * ¢
. ~
] 6 - L4 a 0.20 L 4
“ g
;t, 4 I 0.15 -
> ~ 0.10 |
= 2 - S
5 'S 0.05 4
6:“ 1 5 0.00 : : , :
g 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
Bh Néng d6 cita amoni (mgN-NH,'L™") Nbng d6 cta amoni (mgN-NH,'L™)

Hinh 2: RGR va sy tdng sinh khoi thu dwoc ciia S. Polyrhiza dwgc nudi trong &
nong dé amoni khdc nhau

0 céc diéu kién khac nhau vé& mat d6 béo tAm tim, RGR t¥ 18 nghich v6i chiéu
ting clia mat do béo. Cu thé, RGR dat gia tri cao nhit 0.46 & gia tri thp nhét cia mat
d6 beo [1,85gTLK (25gTLT)]. Tuy nhién & mét d6 thip, theo thoi gian, algae s& phat
trién nhanh, sinh khéi thu dugc ciing khong nhidu do han ché v& sinh khéi ban dau.
Piéu ndy ciing di dugc dé cdp & mdt vai nghién ciru trude [2], [7], [18]. Do do, dé
chon duoc mat do béo ly tudng nhét - 12 mat do cdy dem lai su ting trudng t6t nhét
cling nhu s chuyén van chét dinh dudng 13 nhiéu nhét - ta s& chon ¢ mat 6 ma su
tang sinh khdi 1a cao nhét [1], [12],[14], [22], & thi nghiém niy 13 m4t d6 béo =
14.4gTLK.m'2 (200gTLT.m™). Khi dugc trdng & mat d6 nay, béo s& cho sinh khi cao
nht = 12.17gTLK.m ngay, s chuyén vén nito ciing 14 cao nhit = 443.2mgNm ngay’
! So véi cac loai thuc vat khac nhu béo tay (la loai thuc vét cling c6 kha nang hép
thu chit dinh dudng tdt, chi chuyén van dugc khoang hon 200mgNm'2ngéy'1),
chimg té kha ning chuyén van TN phi thuong ciia béo tAm tim (tham khao biéu db
TN dugc van chuyén boi S. polyrhiza khi duge nudi tréng & cic ché do khac nhau
vé ndng d6 amoni, v& mat d6 tham thuc vat dugc liy tir két qua thi nghiém va két

qud md hinh.
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Anh hudng ctia mat d tham béo téi su ting truong RGR dugc biéu dién qua
phuong trinh:

RGR=RGR, | 1-—2¢"
Den+K,,,

Trong d6: RGR=ty lévtﬁng truong cia béo tim tim
RGR e =ty 18 ting trudng 16n nhét ctia béo tAm tim trong 1 ngay =0.55
Kgen= 15
Den = mat do tham beo ban diu (gDWm™?)

0

5

3A

w 14,
0.6 ;_
= 12 N
05 2 ' i
; ] o> e
g L& . ¢ Thinghiém = 10 TG
w4 Mb hinh U% 79
o ° )
c . ° cs 8
o 3 e e /
: “« &
~U S . NU B ."I
\:\ 1.2 ¢ ° ° \g‘ /’ e
3, 3 44 & Thinghiém
E' 1 e # S M6 hinh
0 T o T T y sy é
0 15 20 25 g 0
\-L:J

Sinh khéi ban du ctia S. Polyrhiza (gDW Sinh khéi ban ddu ctia S. Polyrhiza (gDWm?)

Hinh 3: RGR va su tdang sinh khéi thu duoc cua S. Polyrhiza dirgc nudi tréng 0 cdc mdt do
beo khdc nhau (Két qua theo mé hinh va theo TN)
(2)Ké hoach thu vét béo tam tim dé dam bdo t6i da kha ndng chuyén van nito’

cua ao béo tam tim.

Tir két qua thi nghiém, dbi vai loai hinh nudc thai giau amoni, ta cé thé chon
béo tAm tim nhu 1 giai phap sinh hoc cho phat trién bén vimng, vira don gian lai ré
tién. Tuy nhién, loai hinh ao béo tdm tim chi phi hop & nhiing noi c6 dit dai va
khoéng gian rong, noi cod nhiéu loai hinh ao én dinh khac nhau, ma ao béo tAm tim s&
1a budce xir Iy cubi ciing ciia chudi ao nay, sau khi nudc thai di duge xir Iy qua cac bé
ling, bé loc, dam bao BOD, COD khéng quéa cao. Nudc sau khi xir 1y bing ao béo
tAm tim c6 thé duoc ding lam nudc ubng, nudce tim giit cho gia suc, gia cAm. Luong
tang sinh khdi ctia béo tAm tim c6 thé du doan bing mé hinh néi trén, tir d6 dem dén
ké hoach thu vt hop 1y nhit, mang lai ngudn thirc #n sach cho gia sic, gia cAm. Ciing
tir m6 hinh ké trén, c6 thé tinh toan duoc lugng dong chay phit hop cho ao béo tAm
tim, ddm bdo dap ung kha nang lam sach dong nudc thai bén, tra lai cho tu nhién moi
trudng nudce trong lanh, than thién.
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