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Mﬂ PHONG MAI MON DOAN ONG CONG KHI VAN CHUYEN
BANG PUONG ONG THUY LU'C VAT LIEU CHEN LO TU
TROXINHAMAYNHIETDIENDONGTRIEU

NGUYEN DUY CHiNH, BUI MINH HOANG

\ on éng Ia hién twong phd bién trong cong tac
' I\ van tai thuy lwe dong hai pha ran-Idng. Diéu

nay lam giam tudi tho, téing chi phi bao dwdng
va slra chiva dwong éng. Co hai dang mon chd yeu
dwoc cac nha khoa hoc dé cap gdm mon dién héa do
mai trudng chét Idng va mon co hoc do tac dong gitra
chét I6ng va céc hat ran voi thanh ong Trong do, hién
twong mon co' hoc thuwong duoc thay & nhitng doan
ong cong, noi hwéng dong chay thay déi dot ngot. Hién
nay, tai Quang Ninh c6 nhiéu nha may nhiét dién than
hoat déng. Luong tro xi théi ra tlr cac nha may nay rat
I&n, can xt ly. Mét trong cac hwéng xir Iy la str dung
tro xi nay lam vat liéu chen 10, van chuyén dén noi str
dung bang van tai dwong O éng thay Iwe. Tro xi clia Nha
may nhiét dién Déng Triéu dang duoc nghlen clru st
dung dé chén 16 cho Coéng ty than Mao Khé. Dé c6 cac

Trwong Dai hoc Mé-Dja chat

Email: nguyenduychinh@humg.org.vn

giai phap két cAu, .cong nghé c6 co' s& khoa hoc khi
thiét ké, ché tao, I&p dit dwong éng van chuyen thay
Iwc tro xi nay ngay trong giai doan thiét k&, can nghién
clru mon doan Ong cong.

1. N6i dung nghién ctru

1.1. Bdc tinh tro xi Nha mdy nhiét dién Béng Triéu

Nhitng nam gan day, cobng nghé khai thac cé
chén 16 d& dwoc nghién clru dé ap dung & cac md
than ham 16 ving Quang Ninh. Trong d6, khai thac
két hop chén 10 bang thay Iwc la phwong phap
dang dwgc dé xuat ap dung véi muc dich tan dung
tai nguyén, bdo vé cac cong trinh bé mét. Trong d9,
vat liéu chén dwoc chuyén xubng 14p day khoang
trbng da khai thac nh& nang lvgng dong chét léng
trong dwérng éng.

Béng 1. Thanh phén c& hat va khéi luong riéng cda tro xi Nha may nhiét dién Béng Triéu

Gid tri % thanh phan c& hat (mm) Khdéi | Khdi
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Theo két qua thi nghiém danh gia tinh chét
cla tro xi Nha may nhiét dién Dong Triéu va
nghién ctvu kha nang sr dung no6 lam vat liéu
chén 16 bang phwong phap thay lwc cho thay, tro
xi cia Nha may cé hé sé ddng dé&u I&n, c& hat
nhd, khong chira cac thanh phan sét va chat
chay, dd thdm thau tbt, thoat nwéc nhanh va cé
hé sb I&n chat I6n, rat phil hop voi phuwong phap
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thi cdng khéi chén bang thay lwe [2]. Nghlen clru
tiép theo [3], cling khang dinh, tro xi Nha may,
bao gom tro day va tro bay dap (*rng dwoc céc
yéu cau ddi véi vat lieu chén 10. Véi tro day, c&
hat n&m trong khoang 0,1+1,0 mm chiém khoang
78 %, tro bay c& hat phan bé trong dai 0,01+0,1
mm la chi yéu (khoang 89 %). ‘
2.2. H6n hop vét liéu cheén 16
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HANn hop vat liéu chén 16 dwoc hinh thanh bang
cach pha trén gitra vat liéu chen (tro xi) v&i nwéc
theo ty 1& nhat dinh. Dwa trén ty I&é pha tron gitra
cac thanh phan tro bay-tro day, nwéc va nong do
thé tich sé xac dinh dwoc khdi lweng riéng clia hén

hop thay lwc:

pr =P, (1-Cy)+p,.Cy. (1)

Tai day: pn, ph, Ps - Kho: lwgng riéng cla nuorc, hén
hop va hat van tai, kg/m?; Cy - Nong do thé tich, %.

Bang 2. Khdi long riéng ctia hén hop chén 16 theo ndng dd thé tich

PR, Nong dé thé tich (%)
er'c%)do 0| 15 a0 20 e b e | 40
Khdi lwong riéng ctia hén hop vat liéu chen 16 (kg/m°)
25 112330 | 118645 | 124960 } 1312,75 | 137590 | 1439,05 | 1502,20
80 ; I md phéng da dwoc cac nha nghién ctu str dung
;g ' ¢ phé bién nho kha nang cung cap nhitng dy dodn
< 50 tot nhat veé dong chay hai pha. Chang han, khi s
& 40 dung cong cu CFD dé phan tich dong chay hai pha
&30 nwéc-cat, M.G Droubi [5] da chi ra anh hwéng cua
20 ¢& hat, dwong 6ng dén mién phan bd mon, cwdng
. dd mon trén doan éng cong trong qué trinh van tai.

Ca hat, mm
mTroddyminl ®Trodaythé1 =Trobay 1

H.1. Thanh phén c& hat tro xi cua
Nha may nhiét dién Péng Triéu
1.3. Nghién ctru mon doan éng cong
1.3.1. Xay dwng mé hinh mé phéng chuyén
déng hén hop chén 16 trong doan 6ng cong
bang céng cu CFD
DPé gidm bét chi phi thwe nghiém, cac mé hinh

Xay dyng hinh hoc :>

Chia lwoi E>

Edwards J [6] cling dwa trén md hinh nay dé khao
sat dong chay tai dau ndi chi T qua dé tim ra cac
quy luat phan bd hién twgng mon trén duwdng 6ng.
Anh hwéng cla c& hat, d nhét dén hién twong
mon cling da dwoc Mansouri A [7] dé cap.

Trén co s& cac thong sb vé vat liéu chén 16 da
chon, két hop vé&i cong cu CFD trong phan mém
Ansys, xem xét anh hwéng cla cac thon% s6 hinh
hoc t&¢i mon doan dudng ono cong 90" khi van
chuyén tro xi Nha may nhiét dién Dong Triéu dé
chen 16. Cac bwéc phan tich trén mé hinh CFD
gdm: xay dwng hinh hoc; chia lwéi; gidi toan va xt
ly két qua.

Giii toan |:>

Xit Iy két qua

H.2. Cac bwdc phén tich trén mé hinh CFD

Qua trinh md phdng dwa trén md hinh Lagrange
cho dong nhiéu pha dwoc xay dyng voi gia thiét ty
phan thé tich ctia pha phan tan (pha rén) la da thap
dé& bd qua khi t6 hop vé&i cac phu’o’ng trinh clia pha
lién tuc (pha I6ng). Dang tdng quat clia cac phwong
trinh bao toan khdi lwong va déng lwong dwoc cho
b&i cac phwong trinh dwéi day [4]:

0 = ;
Ep +V.(p.V) = Sppy *+ Seer * (2)

%+V(p\7§)=—Vp+Vr+p§+lEDPM +Foter - (3)

Mién tinh toan la khéi chat I1dng trén cac doan
duong 6ng dwéong kinh 60 mm, cong 90° v&i cac
ty s6 ban kinh cong/dwéong kinh 6ng (R/D khac
nhau), cé dau vao va dau ra dwoc thé hién trén
hinh H.3. Ung véi céc trwdng hop R/D=1,5; R/D=3
va R/D=5, mién tinh toan dwgc chia lwdi véi cac
théng s6 nhw trén hinh H.4.

CONG NGHIEP M. 56 1-2017 [l
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0,600 0508 LO00 (m) g

0258 8,750 Ou‘ﬂet
H.3. Mién mé phdéng

Céc théng s mé phéng: » Nong do thé tich: Cy=10 %.

> Pudng kinh 6ng: D=60 m; 1.3.2. Két qué mé phéng ~

> Chiéu dai 6ng: L=3000 mm; Sau khi thuc hien mé phéng véi cac thong sb

> Ban kinh cong: R=1,5D; 3D va 5D; ddu vao nhw da néu, cac hinh anh vé& phan bb

> Mai treorng: hén hop nwéc va tro xi Nha may  ving mon va dwong dong tai khu vec 6ng cong
Nhiét dién Dong Triéu; duwoc thé hién trén cac hinh H.5; H.6 va H.7. X ly

> Van téc dong: v=3 m/s; hinh anh mé phdng nhan dwoc, xac dinh dwogc

> Puong kinh hat: ds=500 pm; diém va chiéu dai cung c6 téc d6 mon khéi lvong

> Mat do hat: ps=2260 kg/m?; I&n nhat.

L2008ty

e sy

[

H.4 - M6 hinh Iwdi: a - R=1,5D v&i 68600 phén tc, 58824 nut;
b - R=3D v&i 83000 phan tir, 71028 nit; ¢ - R=5D vé&i 102000 phén tir, 87548 nut-

m CONG NGHIEP MO. SO 1 - 2018
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Dpm Erosion Rate alocity
Contour 1 m 1
3.870e+000

™ 34270026
' 3.046-026

2.6666-026 z‘ 2.9024000
|+ 2.285¢-026
| 1.904e-026 1.935e+000
|+ 1.523e-026
1 1.142e-026
B 76100007 9.674e-001
- 3.808e-027
0.000e+000 0.000e+000
[kg s"-1 m"-2] [m s*-1]
4
o w100 ,/L‘ %
0
H.5. Hién twong mon va dwong dong voi R/D=1.5
Dpm Erosion R

0.000e+000 - 0.000e+000
[kg s"-1 m"-2] [m s™1]
© et S505 il l\A ¥
W
H.6. Hién twong mon va dwong dong véi R/D=3
Dpm Erosion R; Veloc
ur 1 Streamline 1
3.230e-026 3.509e+000

| 1.615e-026
|| 12002026
| 96918027
L 6.460e-027
3.230e-027

0.000¢+000
[kg ™1 mA-2]

8.773e-001

0.000e+000
{mst1]

0555 0156

H.7. Hién twong mon va dwong dong voi R/D=5

CONG NGHIEP MO. S0 1 - 2017




\ Viing ¢6 téc 46 mon 16n

e Diém c6 toc 49 mon 16n nhat

H.8. Khu vire (cung) c6 tbe do mon I6n theo céc trirong hop

Dwa trén két qua mé phéng déi voi dong hén
hop vat liéu chen 16 da chon, c6 thé nhan thay: Téc
dd mon khéi lwgng gidm dan khi ban kinh cong clia
dwong 6ng tang lén, cac gia tri téc dd mon khéi
lwong I&n nhét (ng véi cac trwdng hop duoc thé
hién trong Bang 3 va hinh H.9. Diéu nay c6 thé giai
thich théng qua sy phan bé duong dong trong cac
trwong hgp twong tng. O doan ong c6 ban kinh

cong nhé (R/D=1,5), hwéng dong thay dbi dot ngot,
va cham gi®a dong chay, hat rdn véi thanh bng
‘manh hon, dong chdy cé xu hwéng réi & phia sau.
Hién twong nay gidam dan & cac ban kinh cong Ién
hon (R/D=3 va R/D=5), dwéng dong chuydn
hwéng muot hon, va cham cla cac hat rén véi
thanh 6ng gidm xuéng nhwng ving anh hwéng
mon ¢é xu hwédng tang lén.

Bang 3. Gia trj va vj tri c6 téc do mon I6n nhét tng voi céc truong hop

No Ty lé Diém tdc do Toc d6 mon khi Iu’c_)’n% I&n Y, Chiéu dai cung co toc do
» R/D mon 16n nhat nhét (x 10 kg/s.m?) mm mon I&n nhat (mm)
1 5 A 3,808 3 42+47
2 3 B 3,398 26 85+91
3 5 C 3523 54 206+245
39
o 3.808
<
£ 38
E K
A 53
s \
¥ 36
o
= \
< .398
é 34
Sk oS
QS e 373
0 \
F 32
0 50 100 150 200 250 300 350
Ban kinh cong ctia doan goc cua 90 d6, R; (mm)
H.9. Mé6i quan hé giira téc dé mon khéi lugng theo béan kinh cong
3. Két luan 3 m/s?, ndng d6 thé tich 10 %, khi ban kinh cong

» T6c d6 mon khéi lwgng doan éng cong khi
van chuyén dwong éng thly lyc tro xi nha may
nhiét dién gidm khi tang ban kinh cong cua duwong
ong. Béi voi tro xi Nha may nhiét dién Déng Triéu,
duong kinh éng D=60 mm, van téc dong han hop

mﬁus NGHIEP M0. S0 1 - 2018

téng tr R=1,5D dén R=5D, géc cong 90° thi: tbc dd
mon khéi lvong giam tur 3,808.10° kg/s.m? xuéng
3,23.10° kg/s.m (giam 15 %); khoang cach dén vi tri
mon I6n nhét tang tir 3 mm Ién 54 mm (téing ~18 I4n),
chiéu dai cung tron doan éng mon I&n nhét ting

C  rn Y S pe—
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tlr 4247 mm |&n 206+245 mm (tang ~5 14n);

> Dé c6 day du sb liéu vé& anh huéng cla cac
théng sé hinh hoc éng, van tbc hdn hop, ndng dd
thé tich tro xi dén tbc d6 mon doan éng cong, can
thire hién mé phdng nhw trén véi cac théng sé hinh
hoc 6ng, van téc hén hop, néng do thé tich tro xi
khac nhau;

> Két qua nghién ctru co6 thé dung trong qua
trinh thiét ké dwong 6ng van chuyén tro xi dé co
céc gidi phap thiét ké, cong nghé nang cao dd bén
doan éng cong.0
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SUMMARY

The paper presents the first research results
of modeling erosion of bending tube when
transport backfill mine material, using thermal

power plant’s ash by hydraulic tube transport.
Based on that, make recommendations in
designing, selecting parameters when designing
tube line.
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SUMMARY

This article introduces some study results

of reinforcing technology for underground
. constructions by method using reinforcing |

pumping technology and the reinforcement |
~ cable anchors which are studying and |
 applying in China mines.
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