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BAN TO CHUC
TS. Tran Xuan Hoa Truéng ban
PGS.TS. Phing Manh Déc Pho Truéng ban
KS. Lé Minh Chuén Uy vién
TS. Nguyén Quéc Thap Uy vién
KS. Bui Truong Son Uy vién
GS. TS. Bui Xuan Nam Uy vién
TS. Tran T Ba Uy vién
TS. Bao Duy Anh Uy vién
TS. Nguyén Binh Uy vién
TS. Hoang Vin Khanh Uy vién
PGS. TS. Ho Si Giao Uy vién
GS.TS. Vo6 Trong Hung Uy vién
PGS. TS. Tran Xuan Ha Uy vién
GS.TS. V6 Chi My Uy vién
TS. Lai Hong Thanh Uy vién
TS. Nghiém Xuan Pa Uy vién
TS. Nguyén Hong Minh Uy vién

BAN KHOA HOC VA BIEN TAP

PGS. TS. Phiing Manh Dic Truéng ban
PGS.TS. Tran Xuén Ha Pho Truéng ban
TS. Nguyén Binh Uy vién thudng truc
TS. Nguyén Tién Chinh Uy vién

TS. Truong Pirc Du Uy vién

ThS. Nguyén Thi Hong Gam Uy vién

TS. Nghiém Gia Uy vién
PGS.TS. Ho Si Giao Uy vién

TS. Ta Ngoc Hai Uy vién
GS.TSKH. Lé Nhu Hung Uy vién

GS.TS. Vo Trong Hung Uy vién

TS. Nguyén Hong Minh Uy vién

GS.TS. Vo Chi My Uy vién

GS.TS. Bui Xuan Nam Uy vién
PGS.TS. Nguyén Canh Nam Uy vién

TS. Pao Pic Tao Uy vién

KS. Tran Vin Trach Uy vién

PGS. TS. Kiéu Kim Triic Uy vién
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XAC PINH CAC THONG SO NEM HOQP LY
TRONG TACH PA KHOI O VIET NAM
Pham Van Viét, Nguyén Anh Tuén, Lé Thi Thu Hoa, Lé Thi Hai, Truong Pai hoc M3 - Bja Chét

Tom tat:

Dé khdi la nguyén liéu dé san xuét da trang tri, da xay dung, phuc vu nhu céu xay dung cac
céng trinh nha &, di tich lich st, quang truong, tuong dai, dudng sa...Hién tai da khéi duoc khai
thac voi nhiéu phuong phap khac nhau nhu ném ché, cuwa dia, cua day kim cuong, cuwa tay rach
xich va phwong phéap phéi hop nhiing phuong phép trén véi nhau. Trong dé, phuong phép ném
ché da tén tai lau nhét va van dwoc st dung trong hdu hét cac moé khai thac da khoi do chi phi
thap va nhirng vi tri khéng thé &p dung phuong phép hién dai nhuw cua cét. Trong thuce té phuong
phép ném chuwa dem lai hiéu qué mong mudn vi hé sé thu héi thdp do bé mét ném chuwa phang
khi ném khéi co kich thuéc I16m. Bai bao gioi thiéu cach xac dinh céc théng sé ném hop ly trong

tach da khoi.

1. GIOI THIEU

Tiém nang khoang san da khoi dé san xuat
da &p lat & Viét Nam rét da dang va phong phu
vé ching loai cé da granite, da cdm thach, da
gabro, da bazan, da marble..., vé mau sac
gdm: mau dé, vang, trdng, hong, xanh, luc,
den. Chét lvong da khac nhau tir da granite,
da cam thach dén da bazan dap ¢ng nhu cau
xay ding cho cac cong trinh, thay thé hang
nhap khau loai da 6p lat cao cap cho céac cong
trinh kién tric hién dai. Ba op lat dwoc st dung
rong rai trong nha, twdng rao, lat via hé dwdng
phé. Da bp lat chi tap trung chd yéu & khu vyc
Trung du va mién nui phia Bac, Bac Trung B6
va Duyén hai mién Trung [1] dwoc thé hién cu
thé bang 1.

Theo quy hoach sé 1469/QD-TTg vé& quy
hoach tong thé phat trién vat liéu xay dung Viét
Nam dén nam 2020 va dinh hwéng dén nam
2030 thi nhu cau tiéu thu vat liéu 6p lat trong
nwéc nam 2020 khoang 470 triéum?, trong do
cac mé da Op lat tw nhién coéng suét khai thac
khéng dudi 3000mi/nam, déi voi giai doan

2016 dén 2020 téng cong suat khai thac da
khoi trén toan québc dat khoang 30 triéu m¥ndm
va ap dung céng nghé khai thac hién dai nhw
cwa cat nham gilp nang cao tam da kich thudc
I6n, nang cao ty lé thu hoéi san pham.

Thuc té san xuét da khéi & Viét Nam cho
thay hé sé thu héi san phadm thap, dan dén gia
thanh san pham cao ma nguyén nhan chinh la
do chwa xac dinh ding hé théng khe nut trong
khdi da, méc du mé da ap dung cac phuong
phap khai thac hién dai nhu cwa cat bang day
kim cwong va cwa dia dé tang nang suét lao
déng. Do d6, dé gidm chi phi san xuét va giam
sw anh hwdng clia khe nit téi mére do thu hoi
da khéi, mé van ap dung phuwong phap ném
ché doc lap hoadc két hop véi phwong phap cua
day kim cwong hoac cwa dia trong mé. Viéc ap
dung phwong phap nay van con dwa vao kinh
nghiém dé tinh toan luc tac dong, khodng cach
cac 16 khoan ném ciing nhw khoan chén cac
16 khoan khéng ném. Trong bai bao nay nhom
nghién clru gidi thiéu rng dung phwong phap
mé hinh s6 dé tinh toan hoan thién phuong
phap ném- ché.

Bang 1. Téng trl lwong da khéi phan bd & Viét Nam[1]

TT Khu vuec S6 moé Trir lwong, m®
1 Trung du, mien nui phia Bac 90 5.188.860

2 | Bong bang Séng Hong . 12 59.330

3 Bac Trung B4 va Duyén Hai mién Trung 205 25.213.393
4 Tay Nguyén 55 580.680

5 Bong Nam Bo 40 1.319.976

6 Déng bang séng Ctru Long 8 5.228.000

9 [Téng 410 37.590.239

g
b
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2. PHUONG PHAP KHOAN NEM TRONG
MOT SO MO DA O KHOI VIET NAM

Mo da khdi Kim Son xa Héa Quang, huyén
Phu Hoa, tinh Phi Yén ndm vé phia tay thanh
phé Tuy Hoa khai thac da Diorit thach anh,
Gabrodiorit dang tang Ian 16 trén mét kha tét,
da phan bé dang chéng chét, tao thanh tang da
lan day trung binh 9m dén 10,5m, tri lwgng da
dam bao khai thac céng nghiep Do khai thac
da tang lan trén dia hinh swén ddi, mo lwa chon
may Ui tién hanh gat tap trung, tao tuyen duong
dura thiét bi van tai tiép can van chuyén. Déi voi
khéi da cé kich thwdc Ién mé dung ném ché
dé tach khoi kich thude nhé hon tao thuan loi
van chuyén. Khoan ném dwoc thuc hién bang
cac 16 khoan nhd lién ké theo dudng thang voi
dwong kinh 16 khoan 20 + 40mm, chiéu sau
tr 80+100mm, khoang cach céac 16 khoan tir
0,05+0,1m. (hinh 1)

Hinh 1. Céng tac tach khoi tir da tang Ian tai mé
Kim Son, Phu Yén

Mé da Gabro thén Qué Chir, x& Loc Dien,
huyén Phu Ldc, tinh Thira Thién Hué nam cach
30km vé phia Bong Nam thanh phé Hué khai
thac da Gabro hat vira mau xam, xam xanh,
trdng xam phan bb xen ké nhau kha déu, ranh
gidi rod rang c4u tao khdi rén chac. Tach khoi
ra kh&i khéi str dung may cua dia chay trén ray
tao thanh cac rach song song ké nhau. Mat day
duwoc thwe hién bang may cwa day kim cwong.
Khéi da quy cach duoc tach ra bang khoan ném
dwong kinh 38mm, chiéu sau 80mm-+100mm
va khoang cach tr 0,15+0,2m. (hinh 2)

Mo da khdi Héa Quang Béc, xa Hoa Quang
B&c huyén Phu Hoa, tinh Phu Yén cach thanh
phdé Tuy Hoa 16km vé phia Tay Bac. Mo khai
thac da gabrodiorit mau xam trang dom den hat

Hinh 2. Tach khoi tir khdi I6n sau cat bang
day kim cuong va cwa dia bang ném
tai mé Chir Qué, Thira Thién Hué
vira va nhd. Cong nghé khai thac chi yéu dung
day cat kim cuong két hop voi ném ché. Day
cat kim cwong dung dé tach mat day va mat
canh khéi, con ném dung dé tach mat phia sau
khéi. Cac théng s6 ném st dung dwéng kinh
42mm, chiéu sau khoan 0,5m té&i 1m, khoang

cach cac 16 khoan tir 0,1m dén 0,2m.

Hmh 3 Kho: da d‘u’o'c tach ré bahg phwng phap
cuwa cat day kim cuong va khoan ném tai mo da
khdi Hoa Quang Béc, Phu Yén

Nhin chung, trong khai thac da khéi thi
phwong phép khoan ném van dwgc st dung
nhwng do chwa tinh toan toan dung cac thdong
s ném dan dén bé mat tach chwa theo y muén,
hoac chi phi khoan ném cao.

3.CO SO LY THUYET

St dung phwong phap khoan ném dé tach
da khéi gdbm hai quéa trinh co lién quan mat
thiét v&i nhau: khoan hang loat 16 khoan con
gan nhau theo hwéng thdng dirng hoac nam
ngang theo méat phang dinh trwdc sau do tién
hanh ném dé tach da. Khi tach khdi da thanh
cac khéi tiéu chuan bang cac 16 khoan con vOi
dwdng kinh tir 20+-42mm phu thudc vao kich
thudc ma ném va thanh ném st dung (hinh 4).
Tuy theo kich thuéc clia 16 khoan sé bo tri kich

HOI KHOA HOC VA CONG NGHE MO VIET NAM
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thwdc ném phu hop twong rng (bang 2).

gy
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Hinh 4. Nguyén ly phwong phap khoan ném

Bang 2. Théng s6 cla thanh ném twong ng voi
dwong kinh 16 khoan

Duwong kinh Chiéu dai thanh
TT p .
16 khoan, mm ném, mm

1 14 125
2 16 125
3 20 190
4 24 190
5 32 270
6 34 290
7 38 400

Ngoai ra trong phuvong phap khoan ném thi
thong so chiéu dai 16 duoc Iay khoang 8 cm dén
10 cm, nhung trong trwdng hop da cd nit né
chiéu sau khoan ném nén duoc tinh toan sau
hon tuy tirng diéu kién cu thé cta khéi da. Mét
théng s6 nira ciing hét src quan trong trong
cong tac tach da khoi bang ném la khoang cach
gitra cac 16 khoan ném trén 1 hang, phu thudc
rat Ion vao lyc tac dong vao ném. Giai doan
trwde thuwdng sir dung phuwong phap tao luc tha
cong do chinh céng nhan tao ra do lyc quai bla
thi theo kinh nghiém khoang cach ném chon la

" k‘_& -;.' :L;‘.:,.__,\__ I_'. .’__ .
a. Tao lyc dap bang nang lwong khi nén

tlr 5 cm toi 10 em. Nhwng ngay nay Iwc tac dung
vao ném cd thé tao ra tlr nang lwong khi nén va
thiy Iy rat Ién nén khoang cach ném sé duoc
ra tang rat nhiéu.(hinh 5)

Muc dich cia phwong phap khoan ném
trong da khdi la tao ra méat tach ndi gitra hai 16
khoan lién ké. Mé&t cat dwoc tao ra phu thudc
vao mdi quan hé gitra khodng cach gitva cac
16 khoan ném ké nhau va lwc dap tac dung
vao ném. Ré rang rang khi khodng cach cac
16 khoan ném cang nhé cang tét sé tao ra mat
tach nhw y mudn nhung chi phi khai thac gia
tang. Do d6 viéc xac dinh tri s6 khodng cach
gitra cac 16 khoan ném trong hang la rat quan
trong phai dam bao khodng cach I6n nhéat theo
lwc dap tac dung vao ném nhwng van phai dam
bao mat tach. Diéu sé dam bao cho gia thanh
nhé nhét khi dung khoan ném.

Muén vay, ta phai xuét phat tor nguyén ly
pha v& dat da khi dap déng thoi hai 16 khoan
ném nam gan nhau. Lyc dap vao ném sé tao
ra (’ng suét tadc dung vao thanh 16 khoan ném
tao ra (rng suat phat sinh trong mai trwdng dat
da. Khi hai 16 khoan ném nam canh nhau sé tao
ra sw giao thoa (rng suét theo duéng néi gitra
hai 16 khoan ném. Khi nghién clru mat nhan té
dat da ndm trén dwdng ndi hai 16 khoan ném
canh nhau sé tao ra viing (*ng suat kéo theo
hwdng vudng goc véi dudng néi hai 16 khoan,
diéu nay sé dan dén xuat hién khe niit tach trén
duong ndi hai 16 khoan ném lién ké.

Diéu nay c6 nghia viing (rng suat xut hién
trong viing nay phai d@m bao I&n hon (ng suét
kéo gi¢i han clia dat da va dong thoi ting suét

b. Tao lwc dap bang |an oéh thay luwc

Hinh 5. Lwc dap duoc tao béi nang lwgng khi nén va thiy luc.

HOQI KHOA HQC VA CONG NGHE MO VIET NAM
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do luc dap tac dung vao thanh 16 khoan phai
nhd hon gi¢i han bén nén cla dat da.
s >[0]k (1)
~lol, (2)
Trong do: cr - vung (ng suat nam gitra
hai 16 khoan nén lién k&, kN/m?;
o, - Ung suét hinh thanh do lyc dap tac
dung vao thanh 16 khoan nén gay ra, KN/m?;
[0], — gidi han bén kéo clia dat da, kN/m?;
[c], — giGi han bén nén cua dat da, kN/m2.
Ngoai ra, dé tao ra mat yéu nhat gitra hai
16 khoan ném gan nhau (hay mat co tng suat
phan bb l6n hon mat khac) sé tao diéu kién
xuét hién khe nirt tach trén vang nay theo dinh
hwéng 16 khoan. Co thé bd tri mot so 16 khoan
sau khong bé tri ném trén mat n6i hai 16 khoan
nem.

Pay la van dé phirc tap do tinh toan sy phat
trién cla wng suat trong dat da, co tinh dén dac

n dé Khoa hoc, Céng nghé va Mai truong”

tinh co ly dat da anh hudng dén sy phan bo ¢ng
suat, khdi lwong tinh toan Ién. Do dd, phuong
phap phan t& hivu han la phuong phap hiéu
qua trén khdi d4 dé tinh toan ng suét, bién
dang va dich chuyén trén khoi da duwdi sy tac
dung cla lyc dap tir 16 khoan nén. Tl do xac
dinh huong do 16n tng suét dong thoi mrc dd
dich chuyén va huéng dich chuyén trén ving
gitra hai 16 khoan ném. (hinh 6).

4. TINH TOAN THONG SO KHOAN NEM
CHO MO DA KHOI CHI* QUE, THU’A THIEN
HUE

M& da khdi Gabro Chir Qué, Thira Thién
Hué khai thac da gabrodmnt c6 mau den pha
cac dém trang, xam trang, cau tao tinh thé hat
nhd 1an it hat trang mau xam phan bd déu,
ngoai ra dac tinh co hoc cla da duoc thé hién
¢ bang 3.

Trong qua trinh tach da khdi moé st dung

Hinh 6. Sw phan bd &ng suét, dich chuyén cua 16 khoan ném nam gan nhau.
Bang 3. Tinh chat co ly da gabrodiorit m6 da khdi Chir Qué, Thira Thién Hué

[ TT Chi tiéu phan tich Don vi Gia tri
1 | DPoam (%) B - B % 0,05
2 | Pg hut nuwéc (%) % 0,24
3| Knéi lugng thé tich (g/cm?) 1 gem 2,699
4 | Khéi long riéng (g/cma) g/lem?® 2,715 !
"5 | Cuong do khang neén khi kho (daNfcm?) MPa 878
" 6 | Cuong do khang nén bao hoa (daN/cm?) ~ MPa . 834
7 | Cuong do khang kéo (daNfem?) | Mpa 807
8 Hé sé hoa mém 0,94
9 | M6 duyn dan héi (daN/cm?) -  Mpa 0,673
10 M6 duyn bién dang (kG/cm?) Mpa 0,64
T 1| Lu=c Eﬂﬁw két trong C (kGlcm“)_ 1 . Maa_ B 89 o
12 | Goc ngi ma sat (do) B | Do - 40°33'

HOI KHOA HQC VA CONG NGHE MO VIET NAM
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Hinh 7. Cong nghé khai thac da khéi tai mé da khéi C

3 phuong phap phéi hop véi nhau gdm: Cua
dia, cwa day cat kim wong, ném ché. Phuong
phap cuwa dia duoc thuc hién bang viéc cac
may cwa chay trén ray theo cac dudng cét
song song v&i khodng cach 1,04m va chiéu
sau khoang 1,35m. Phuwong phap cwa day cét
kim cwong dung dé tach mat day duoc thuc
hién bang viéc khoan cac 16 khoan ngang
dwong kinh 32mm chiéu sau khoang 1,04m
dé ludn day cét tao vong kin ndi véi tang quay
may cét. Phwong phap khoan ném duoc thyc
hién sau hai phwong phap trén dwoc thue hién
dé tach khéi ra theo quy chuan 1,7m x 1,04m
x 1,35m sau d6 van chuyén vé nha may ché
bién. Céng tac khoan ném dwoc thyc hién
bang may khoan cam tay dwdng kinh 16 khoan
nhd d =38mm, chiéu sau khoan khoang 15cm
va khoang cach céc 16 khoan 15cm dén 20cm.
Cac thong sO clia ném gdm 2 ma ném hinh
long mang dai 15cm, va thanh ném hinh tru
dudng kinh 32mm va dai 30cm. (hinh 7)

Nhuw vay dé tinh toan théng s6 ném ché cho
md da khdi Chir Qué, tac gia dwa ra 3 trudng
hop tinh toan théng sé nhw sau:

e ThuaT

+ Trirong hop 1: V&i khoang cach ném mé
Iwa chon sé tinh toan Iwc tac dung vao cac thanh
ném.

+ Truong hop 2: Tao lwc dap bang may dap
lwe nang lwong khi nén va thay Iwc sé tinh toan
khoang cach gitra hai 16 ném.

+ Truong hop 3: Tl khoang cach céac 16
khoan ném nhu triedng hop 2 bd tri thém mét
s0 16 khoan khéng ném dé tinh Iwc dap vao dau
thanh ném.

Qua trinh tinh toan dwa trén cac thong sb
dau vao dwoc dwa vao phan mém Phase 2 dé
tinh toan phan b (ng suét, bién dang va dich
chuyén cho két qua sau:

+ Truong hop 1: véi khoang cach 16 khoan
ném clia moé 20cm thi lwc dap thanh 16 khoan
khoang 0.5 Mpa/m. (hinh 8)

+ Trong hop 2: str dung may voi nang luc
dap 1,1 Mpa/m vao thanh 16 khoan thi khoang
cach gitra hai 16 khoan ném la 40cm. (hinh 9).

+Truong hop 3: Twr khoang céch 16 khoan
ném 40cm (nhu trwdng hop 2) khoan thém 16
khoan vao gilra 2 16 khoan ném thi nang luc dap
ca

Hinh 8. Su phan b (ing suét va dich chuyén twong ng treong hop 1.

216
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Hinh 9. Sy phan bé
5. KET LUAN
Viét Nam c6 tiem nang I6n vé tai nguyén da
khoi. Mac du cdng nghé khai thac da khéi g5
duoc dau tw hién dai nhw cét day kim cuong,
cwa dia nhung trong mé van con ton tai phuong
phap ném ché hé tro cho cac phwong phap
trén. Tuy nhién, cac thong sé ném ché déu dua
irén kinh nghiém. Bai bao da xay dung co s¢
tinh toan théng sé ném ché dua vao phuong
phap phan tt hivu han, cy thé trén phan mém
phase 2 c6 mét s6 luu y:

+ Gilra lyc dap thanh ném va khoang cach
16 khoan ném c6 méi quan hé ti lé thuan. Do do
khi biét khodng cach 16 khoan ném c6 thé tinh
Irc dap.

HOI KHOA HQC VA CONG NGHE MO VIET NAM

oa hoc, Céng nghé va Méi trvong”

+ Khi khoang cach gitra cac 16 khoan ném
cang gan thi mat tach sé thang hon nhung doi
héi tang chi phi.

*+ Khoan thém 16 khoan khéng ném gitra cac
16 khoan ném gitp lam giam chi phi ném va tao
mat cat thang hon./.

Tai liéu tham khao

[1]. Nguyén Anh Tuén, Tran Quang Hiéu,
Pham Van Viét (2016), “Céng nghé khai thac
déa khoi tién tién’, Nha xuét ban khoa hoc ty
nhién va cong nghé, Ha NGI.

[2]. Rocscience Inc. 2005. Phase? v6.0
— a two-dimensional finite element analysis
program.

257



HOI NGH| KHOA HOC KY THUAT MO TOAN QUOC LAN THU XXVI

"Céng nghiép mo thé ky 21 - Nhiing van dé Khoa hoc, Cong nghé va Moéi truong”

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

ThS. Lé Ba Phurc
ThS. Vi Dinh Trudng
ThS. Bam Cong Khoa

Nguyén Hoang
Bui Xuan Nam,
Tran Quang Hiéu
Lé Thi Thu Hoa
Lé Qui Thao
Tran Dinh Béo
Vi Binh Trong
Nguyén Binh An

TS. Lé Bic Phuong
KS. Lé Bic Pat

KS. Ho Blrc Binh

ThS. Phan Ngi Hoanh

TS. Poan Van Thanh
KS. Nguyén Ngoc Diing

TS. Lé Céng Cuong
ThS. bam Céng Khoa
ThS. Vi Binh Trwdng

Pham Van Viét,
Nguyén Anh Tuén
Lé Thi Thu Hoa
Lé Thi Hai
Nguyén Xuan Man
Pham Manh Hao

Hoan thién phuong phap xay dwng dinh mdec tiéu
hao vat liéu né phu hop tinh hinh san xuét tai cac
mo than 16 thién thudc Tap doan TKV

So sanh hiéu qua gitra md hinh mang no-ron nhan
tao va md hinh thwc nghiém trong duw bao séng
chén déng nd min trén mé 16 thién

Xac dinh chiéu dai tuyén cong tac téi wu cho cac
mo than 10 thién Viét Nam

Panh gia két qua thuc hién phwong an trinh ty
khai thac hgp ly 3 mé Coc Sau — Beo Nai — Cao
Son trong 2 nam 2016-2017

Nghién ctru cdng ngh¢ dao sau va xac minh toc do
dao sau hgp ly nham dap (rng san lvgng theo quy
hoach cho mé than Cao Son

Nghién clru cac giai phap 6n dinh chéat lwong
quang nguyén khai cho cac mé quang bauxit khu
virc Tay Nguyén

Xac dinh cac théng sé ném hop ly trong tach da
khéi & Viét nam

San xuét cat tlr da thay thé cat ty nhién

PHAN IV. CONG NGHE KHAI THAC HAM LO VA XAY D'NG MO

KS. Nguyén Van Bung
ThS. Pham Van Chinh
TS. Lé Bire Nguyén

TS. Trwong Blrc Dw
TS. Pham Trung Nguyén

NCS. Noéng Viét Hung
PGS. TS bang Vi Chi '
PGS. TS Phung Manh Bac

NCS. Binh Van Cuong
PGS.TS. Tran Van Thanh
TS. Nguyén Anh Tuén

Binh huéng phét trién cong nghé co gioi hoa khau
than 16 che tai cac moé ham 16 thudéc Tap doan
Coéng nghiép Than - Khoang san Viét Nam

Céc giai phap can thiét dé duy tri va phat trién mé
rong ap dung khai thac than béng hé théng |6 doc
via phan tang véi cdng nghé co gidi hda

Nghién ctru hoan thién cong nghé Ifhai thac 10 chg
co gi6i hda dong bé ha tran than bang mé hinh s6
khi c6 xem xét dén cac tham sb trong diéu kién via
day, dbc thoai va nghiéng

Panh gia kha nang s dung try nhan tao thay thé
try than bao vé 16 chuan bj trong qua trinh khai
thac tai cac moé ham 16 ving Quang Ninh

HOI KHOA HOC VA CONG NGHE MO VIET NAM
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