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LOI NOI PAU

Puogc phép cua Bo Gido duc va Pao tao va sy ung hd rong rai cua cac td chirc khoa hoc va cong
nghé trén toan quéc, Hoi nghi Toan qudc “Khoa hoc Trai dat va Tai nguyén v6i Phat trién bén ving -
ERSD 2018” dugc t6 chuc tai Truong Dai hoc M6 - Dia chat (HUMG) véi sy tham gia va phéi hop
t6 chuc cua nhidu don vi quan 1y, nghién ctru khoa hoc, dao tao va san xuét co uy tin gdm Truong
Pai hoc Mo - Dia chat, Tap doan Cong nghié¢p Than - Khoang san Viét Nam, Tong cuc Dia chét va
Khoang san Viét Nam, Téng hoi Dia chit Viét Nam, Cuc Po dac, Ban d6 va Théng tin dia Iy Viét
Nam, Hoi Co hoc d4 Viét Nam, Hoi Dia chit Thuy van Viét Nam, Hoi Dia chit Cong trinh va Mbi
truong Viét Nam, Hoi Khoa hoc Cong nghé Mo Viét Nam, Hoi K¥ thuét N6 min Viét Nam, Hoi Cong
nghé khoan - Khai thac Viét Nam, Hoi Tric dia - Ban dd - Vién tham Viét Nam, Vién Dia chét thudc
Vién Han 1am KHCN Viét Nam, Vién Dia chit va Dia vat Iy bién thudc Vién Han 1am KHCN Viét
Nam, Vién Khoa hoc Céng nghé Mé - VINACOMIN, Vién Khoa hoc Dia chit va Khoéng san, va
Vién Vit 1y dia cau thudc Vién Han 1am KHCN Viét Nam. Hoi nghi nhdm tao mot dién dan dé cac
nha khoa hoc, chuyén gia va cac nha quan ly gidi thiéu nhiing két qua nghién ctru khoa hoc mdi, trao
d6i thong tin, thao luan va d& xuét cac y tuong, hudng nghién clru mdi, nhim nang cao chét luong
cong tac dao tao va nghién ctru khoa hoc, chuyen giao cong ngh¢ va phuc vu phat trién kinh té - xa
hoi, hudng t6i hoi nhap qudc té va phat trién bén viing d6i voi Khoa hoc Trai dat va Tai nguyén thién
nhién va nhiéu linh vuc khoa hoc khac ¢6 lién quan nhu Co - Dién, Cong ngh¢ Thong tin, X4y dung,...

Trong qué trinh t6 chirc Hoi nghi, Ban T4 chirc Hoi nghi dd nhan dugc rit nhidu sy quan tam cua
c4c nha khoa hoc, nha quan Iy trong va ngoai nudc, trong d6 c¢6 hon 300 bao céo va tom tit bio cao
khoa hoc dugc giri tdi Ban bién tdp. Trén co s¢ d6, Ban Bién tap da tuyén chon duoc 234 bao cao cod
chat lugng, phan 4nh nhimng két qua nghién ctru khoa hoc cong nghé méi nhét thudc nhiéu linh vuc
khéc nhau lién quan t6i cac chu dé cua Hoi nghi. Cac thong tin khoa hoc méi dugc trinh bay tai Hoi
nghi dugc dang trong Tuyén tap tom tit cac bao cao va Tuyén tap cic bao cao toan vin ciia Hoi nghi,
trong d6 toan b thong tin khoa hoc vé hoi nghi duoc ghi trong dia CD. Riéng tuyén tap bao céo toan
vin duoc in thanh 16 tap, mdi tap tng vi mot chu dé khoa hoc sau:

. Dia chét va Tai nguyén dia chat

. Dia chat cong trinh - Dia chét thuy vin

. Cong nghé k¥ thudt mai trong xur Iy moi truong
. Quan ly Tai nguyén va Moi truong

. Sinh thai méi trudong va Phat trién bén virng

. Nhiing tién b¢ trong Khai thac mo

. Nhiing tién bo trong Tuyén khoang

. Nhiing tién bg trong Xay dung cong trinh ngim

9. Nhirng tién bo trong Vat liéu va Két cau xay dung

10. K§ thuat Dau khi tich hop

11. Tric dja cao cép va Quan tric dja dong luc

12. Cong nghé vién tham va dir lidu khong gian

13. Cong nghé thong tin va ing dung

14. K¥ thuat Dién va Dién tir

15. Ky thuat diéu khién va Ty dong hoa

16. K¥ thuét Co khi va Bong luc

Ban t6 chirc xin trn trong cam on Truong Pai hoc M6 - Dia chét, vé6i tu cach 1a don vi dang cai
va chu tri Hoi nghi, cung cac don vi dong t6 chirc dd hop tic va gop phin quan trong vao sy thanh
cong cua Hoi nghi nay. Cam on cac nha khoa hoc da dong gop cac cong trinh khoa hoc cho Hoi nghi
va ddc biét 1a cac chuyén gia da tham gia bién tap dé nang cao chit lwong ciia bao céo khoa hoc.

Mic du di cb ging bién tap dé dam bao chat lugng ciia cic bio céo khoa hoc nhung khong thé
tranh khoi cac 15i k¥ thudt trong cac bao céo, rat mong nhan duoc sy cam thong cia tic gia bao cdo
va ban doc. Ban td chuc mong mudn tiép tuc nhan dwoc sy hop tac chat ché va gop y chan thanh ctia
cac don vi va ca nhan d6i vé6i viéc td chirc va bién tap, xuét ban céac két qua khoa hoc ctia Hoi nghi
nhim nang cao chét luong cia cic hoi nghi tiép theo va gop phan thic diy su phat trién bén virng cia
c4c hoat dong nghién ctru khoa hoc, chuyén giao cong nghé thudc cac linh vuc Khoa hoc Trai dat va
Tai nguyén va céc linh vuc khoa hoc khac ¢6 lién quan

00O\ W A~ W —

THAY MAT BAN TO CHUC



\E\RSE " HOINGH| TOAN QUOC KHOA HOC TRAI DAT
pumsancis o A TAINGUYEN VO PHAT TRIEN BEN VNG (ERSD 2018)

NATURAL RESOURCES FOR
SUSTAINABLE DEVELOPMENT

MUC LUC

' TIEU BAN ‘
NHUNG TIEN BO TRONG XAY DUNG CONG TRINH NGAM

Nghién ctru anh huéng cua kich thudc tim dém neo dén su phan bé ing suit va bién dang trong tim
dém
DGO VICE DOGN ...ttt ettt ettt ettt s ettt et et ebe et st nanen

Vé van d¢& khai thac xudng siu va nhitng thach thirc ctia nganh than Viét Nam
DAO VICE DOGN ...ttt e ettt ettt eae sttt ettt

Estimating the Radial Displacement on the Tunnel boundary within Efficient Working Area of Rock
Tunnelling Quality Index (Q-system)

Van Diep Dinh, Ngoc Anh Do, Amund Bruland..........................c.ccccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieee et
Nghién ciru dé xudt tiéu chuén kiém dinh két ciu chdng linh hoat bing thép ap dung trong cac mé him 16

ving than Quang Ninh

Khieu Thi Ha, DA0 VISt DOGN...................ccccooiuiiiiiiiaiiee ettt ettt ettt ettt e te et est e e e st seeenaean

Lura chon cong nghé thi cong phu hop nang cao tdc do dao 16 d4 cho cong ty than Nam Mau - TKV
NGO DOGN HAO ...ttt ettt ettt ettt st ettt ettt st eae et st naeen

Nghién ctru anh huéng ciia goc nghiéng va chiéu day 16p ¢4 xung quanh thanh giéng dirng dén do 6n dinh
cua vo chong o dinh bang bé tong lién khoi
Dang Vin Kién, Daniel Dias, Do NGOC ANN ..................cccccooviiiiiiiiiiiiiiiete ettt ettt s

Nghién ctru anh hudng cua bai thai bé mat dén d6 én dinh cua vo chéng giéng dung tai cac mé 10 Viét
Nam
Ding Vin Kién, Vi Trong Hiing, D6 Ngoc Anh, Khudt Manh Thing, D6 Thé Anh ................ocoooovveeeeeeeen.

Ap dung két cu neo chdng giir dwdng 10 doc via than Cong ty ¢b phan than Nui Béo -Vinacomin
Nghiém Xudn La, DA0 VISt DOGN ....................ccccuiiiieiiiiieeiiiieiieeeeeete ettt ettt sttt ete e it e satteste e sabtessbeeesaessaee e

Tinh todn vo him ap lwc hai 16p, tiét dién tron, 16p trong co chidu day thay dbi & phin day
Nguyen Xudn Man, Nguyen Thanh Nam, Nguyeén Duyén PRONg ....................cccccoooiiioiiiiaiiiiiiieeieeeeeee e

Anh huéng cia 4p lyc nd min dén tinh én dinh cua vo hdm chinh khi mé rong dudng hdm phy dw 4n him
Hai Van _
Tran Tuan Minh, Bui Xudn Nam, Tran Quang Hieu, Nguyen Quang Huy, V.I.Golik ..................c.ccccovevninne.

Anh huéng cua ap lyc nd min dén tinh n dinh ctia vo him chinh khi mé rong duong hdm phy dy 4n ham
Hai Van
PRAIE TRE INNRGR ...t ettt et ettt e ehe e bt e et en bt e bt eaeees e eabeemeesteeseesnbesaeeseeenean

Nghién ciru quy luat bién dang pha huy kh~(*')i da xung quanh duong 10 trong qua trinh khai dao dudi sau
Pham Thi Nhan, Ngé Dirc Quyén, Nguyen Tien Manh .................c..ccocccooooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee et

A Back Analysis for a Blow-out Case Study in Hochiminh Metro Line 1
VI MBI INNG@R ...ttt ettt et ettt et et te s bt e et e e bt e sttt e abe e e bt e eabae s st e esbeesabbesnateaabeesasaesnseean

Comprehensive assessment of excavation damaged zone (EDZ) based on analysis of geophysical
method in rock mass
Hoang Dinh Phuc, Bui AR TRANG ...................cccoocooiiiiiiiieiiieeee ettt ettt ettt ee ettt e et seeenaean



Nghién ciru trang thai img sudt va bién dang ciia khéi dat d4 xung quanh dwdng him khi dao qua 16p sét
Nguyen Vin Quang, Lé HOANG AR ..................cc.cooouiiiiiiiiiiiiieiie ettt ettt ettt et ettt et seeenaean 90

Dé xuét giai phap ning cao kha ning chiu tai ctia neo trong than
Vii Dirc Quyét, Tran TRANK HIING.....................coccooioiuiiiiiieiie ettt et ettt et e st e e ttesste e e beesaseessnteenabeesasaesnseeas 95

Nghién ctru anh huéng ctia dong d4t dén duwong ham tau dién ngim tiét dién ngang hinh vudng tai Ha Noi
Nguyén Chi Thanh, Pham QUARG INAHL ...................c..ooccueeiuueiiiieieieeeiiieestteeiteeiteseitee e asbtesesaeesbeessbeesssseesseasasees 101

Mot sb kién nghi, dé xudt nang cao hiéu qua thiét k&, thi cong cong trinh ngdm bing may dao him loai
nho

DANG TrUNG TRARN ... ettt ettt ettt et et et et e ea e s e e e eeeheeabeesstenneeseeenee 106

banh gia anh huong cua viée xay dung cong trinh ngam t4i cong trinh trén bé mit

Nguyén Tai Tien, NGUYEN VAN QUARNG ..............cccooevueieiieeiiieeieeeteeetteesettessiteesite s sttt estessabeessaeesseesssaesssseesseanasees 111
TIEU BAN

NHUNG TIEN BO TRONG VAT LIEU VA KET CAU XAY DUNG

M6 hinh tinh todn mirc d¢ thiry hoa cac chét két dinh thanh phan trong hé xi mang
INGUPEH TFORG DIUING ...ttt ettt et ettt e bt et e e e bt e e bt s eeeheeea e sneeemeeeaeenbeesstenneeseeanes 119

Nghién ciru anh huéng ctia hé s6 qua ¢b két OCR dén si hoa léng tinh cua cat Fontainebleau
Dang Quang Huy, Reiffsteck PRIIIPPe .................c.cocoooiiiiiiiiiiiieiii ittt ettt sttt s 125

Numerical modeling of unreinforced and reinforced piled embankments. Part I: Numerical modeling
sequence
HURG V. PRAML.............c.oooeieiieie ettt ettt ettt ettt e st e st e e sat e s bt eeabte s eat e e abe e sbeesbbeenbeesnstesesseenaseannnees 131

Danh gia kha ning xuit hién vét nit do (mg suat nhiét trong mong bé tong khéi 16n & tudi som
Tang Vin Lam, Vii Kim Dién, Ngé Xudn Hung, Dang Vian Phi, Boris Bulgakov ..................cc.ccccoocvncncinnen. 137

Nghién ctru mé phong qué trinh sinh nhiét va truyén nhiét khi thiy hoa bé téng xi ming bing phdn mém
FLAC3D
INGUPEH VAN MARR ...ttt ettt et s et ettt e bt et e et es e et eheeeabesaeeeneesheeebeessbenneeseeenes 143

Nghién ciru xac dinh cac thong sb vat lidu va ung xtr clia két cdu dya trén két qua do tai hién truong
Dang Van Phi, Dinh Hai Nam, TANG VAR LAM ..................cccooceeeiiieieiiiiiiiiiie ettt ettt siae s ae e 149

Mo hinh luéi Thity — Co danh gia d6 thdm cua bé tong cbt thép
Pham Dirc Tho, Buti AN TRANG.................cccccoeeiiiiiaiiieiie ettt ettt tte e tte s sttt e s teasabee sttt asabeesasaesessaennseananees 155

Application of controlled low strength materials (CLSM) in highway construction: experimental and
numerical analysis
Thu Thi Do, Ngoc-Anh Do, Young-sang Kim, Hyeong-Ki Kim, Tan Manh Do ......................ccccccovvvvuenvennnnennn. 161



‘E‘RSE’ "~ HOINGHI TOAN QUOC KHOA HOC TRAI DAT
pumsaences o A TAINGUYEN VO PHAT TRIEN BEN VNG (ERSD 2018)

NATURAL RESOURCES FOR
SUSTAINABLE DEVELOPMENT

banh gia anh hudng cua viéc xay dung cong trinh ngadm
to1 cong trinh trén bé mat
Nguyén Tai Tién"*, Nguyén Vin Quang?
!Truong Dai hoc M6 Saint-Peterburg, Lién Bang Nga
2 Truong Dai hoc Cong nghé Giao thong Van tdi

TOM TAT:

Hién nay, & cac thanh phd 16n nhu Ha Noi va thanh phé HO Chi Minh dang c6 rat nhiéu tuyén tau dién
ngdm di va dang dwoc nghién ciru trién khai. Qua trinh x4y dyng cic duong him sé& gy tic dong dén dén
khéi dit xung quanh va cac cong trinh 1an cdn. Lan trén bé mgt dét 1a mot trong nhing hién tugng thuong
gap khi xay dung cic duong ham nim néng dao trong dit yéu. Lun c6 thé gay ra nhiéu hau qua nghiém
d6i v6i cac cong trinh 14n can va chinh ban than duong him. Trong bai bao di phan tich nguyén nhan gay
lan, phuong phap xac dinh d6 1an va anh huéng cua lin dén cac cong trinh trén bé mit, danh gid mutrc do
pha hay cua cong trinh do un bé mit. Trong bai bao, tac gia str dung phuong phap nghién ctu 1y thuyét,
phan tich, tdng hop tir d6 dua ra cac két luan. Bai bao ciing chi ra cac yéu td dé danh gia mic d6 pha hay
ctia cong trinh.

Tur khoa: Cong trinh ngﬁm, lan bé mat; muc do pha huy; cong trinh bé mat;

1. Dit van dé

Viéc thi cong cac cong trinh ngdm, nhit 1a nhitng cong trinh ngdm nim & d6 sau nho s& giy ra lin bé
mit. Lin bé mit tiy thuc vao d6 16n ciing nhur vi tri twong quan ciia cong trinh voi phéu lin s& giy anh
hudng toi cac cong trinh tir anh hudng nhe cho téi pha hiy nghiém trong cong trinh. Trén thé gi6i v1ec
nghién ctru anh huéng cua viée xay dung cong trinh ngam t6i cong trinh trén bé mit da duoc thyc hién rat
nhiéu nhu Burland va nnk (Burland, J.B. & Wroth, C.P., 1974); Boscardin & Cording (Boscardin, M.D.,
Cording, E.J., 1989); Burland va nnk (Burland, David, & Franzius, 2006), Clarkeva nnk (Clarke,
Moradabadi, & Laefer, 2015) Ritter va nnk (Ritter, Giardina, DeJong, & Mair, 2017) v.v... O Viét Nam,
thi cong cic duong him Metro trong khu vuc thanh phé 1a vin dé& kha méi mé, tuy nhién ciing di c6
nhiéu tac gia nghién ciru v& anh huéng cua viée thi cong cong trinh ngm bé mit t6i lan bé mat nhu B
Ngoc Anh va nnk (D& Ngoc Anh, 2016); Nguyén Tai Tién va nnk (Nguyén Tai Tién, 5.2017) v.v.... Cac
nghién ctru ndy da dua ra dugc cac phuong phép xac dinh d6 1an bé mit khi thi cong cac duong him don,
d6i bang may khién ddo, tuy nhién cic nghién ciru nay chwa dénh gia duwgc mirc d6 anh hudng cia lin bé
mit téi cic cong trinh trén mit dat, cac kha ning c6 thé gay pha hoai cac cong trinh bé mat. Theo quyét
dinh 488/QD-BXDvE viéc “phé duyét tam thoi quy trinh danh gia an toan két cAu nha & va cong trinh
cong cong” da dua ra cac phan loai tinh trang ky thuat ciia két cau, quy pham nay ciing khong dua ra
dugc cac moi lién hé giira Iin bé mét va cac hu hai dén cong trinh. Chinh vi vay, trong bai béo nay téc gia
da chi ra cac phuong phép xac dinh lan bé mat dong thoi chi ra quy trinh danh gid mirc 46 anh hudng cia
lan thi thi cdng cong trinh ngdm t&i cong trinh bé mat.

2. Co sé Iy thuyét va phwong phap nghién ctu
2.1. Liin bé mdt va phwong phdp xdc dinh dé lin bé mt.

2.1.1. Dich chuyén khéi dat xung quanh céng trinh ngam

Dich chuyén khdi dit xung quanh céng trinh ngdm (CTN) do tic dong cua qua trinh thi cong 1 nguyén
nhan din t6i ting tai trong gay bién dang vo chéng CTN ciing nhu lun hodc tham chi 13 sut 16 bé mit gay
pha huy cac cong trinh lan can CTN. Mirc d6 tac dong ting tuyén tinh voi muic d§ dich chuyén ciia khbi
dét. Vi vay, du doan chinh xac muc d6 dich chuyén cua khéi dit 1a co s¢ dé dua ra cac giai phap phong
ngua sy ¢6 trong qua trinh thi cong.

Dé danh gia tac dong sut lin gy anh hudng toi cac cong trinh bé mit, thong thuong chung ta chu yéu
quan tam t4i dich chuyen xdy ra trong thoi gian ngén sau khi dao vi déi véi dich chuyen xay ra trong thoi
gian dai, cong trinh bé mit c¢6 thé ty thich nghi véi nhitng bién déi do dich chuyén dét.

Tuy thudce vao didu kién khéi dat, giai doan dich chuyén trong thoi gian ngin sau khi dao c¢6 thé kéo

*Tac gia lién hé
Email: nguyentaitien@humg.edu.vn
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dai trong khoang thoi gian khac nhau. Theo Macklin va Field (Macklin & Field, 1999), giai doan nay diérn
ra trude va sau khi dao 24 gio. Dich chuyén nay xay ra do su giai phong tng suat trong moi truong khoi
dat do hau qua cua qua trinh khai dao CTN.

Guong CTN

@ Sut lim phia triée vé trén mit grong |
b. Sut linr doc theo truc khién ]
. Sut liim do khodng ho gifa vo chong va bién ddo

Phia trude guong dao 0.5, Spac

d Sut lim do uén vang vo ching vé ching «
Il

Phia sau guong dao
.

Khién

Vo chéng

Hinh 1. Co ché sut liin khi thi céng CTN Hinh 2. Puong cong lun doc truc CTN (Attewell, P.
b&ng may khién dao B., Yeates, J. & Selby, A. R, 1986).
2.1.2. Phwong phdp xdc dinh hin bé mdt
a. Liin bé mat theo phwong vudng géc voi truc CTN

Phuong phép kinh nghiém va phwong phap giai tich thuong dua trén céc két qua do dac quan tric tai
hién truong trong sudt qua trinh thi cong cong trinh ngdm. Theo cic tac gia Schmidt (Schmidt, 1969) va
Peck (Peck, R.B, 1969) da chi ra ring ph&u lun trén mat d4t sau khi thi céng mot duong him cé dang
phan bb dwong cong Gauss:

XZ

S =8 e (M)

O day: Smax — DO lin 16n nhét trén bé mit (tai vi tri ndm trén truc cua cong trinh ngﬁm); x — Khodng
cach tr diém xét tdi truc duong ham; i - vi tri di€ém uon so voi truc duong ham. Vi tri di€ém uon co6 thé
duogc xac dinh theo cac cong thirc kinh nghiém sau:

Bdng 1. Cdc cdng thirc thire nghiém tinh todn tri sé (i)

Téac gia Cong thire tinh (i)

Peck (Peck, R.B, 1969) L (ij (=08-1)
R 2R

O'Reilly va New (O’Reilly, M.P., New, i=0,43H+1,1 (m)(Pat dinh (3 < H < 34m))
B.M, 1982) i=0,28H-0,1 (m)(D4t roi (6 < H < 10m))
Atkinson va Potts (Atkinson & Porrs, i=0,25 (H+R) (dat cat)
1977) i=0,25 (1,5H+0,5R) (sét chit va sét qua cb két)
Leach (Leach, 1985) i=(0,57+0,45H) £ 1,01 (m)
Mair (Mair R. , 1983) i=0,5H
Herzog (Herzog, 1985) i=0,4H +1,92

b. Lim bé mat theo phuwong doc truc CTN

Song song vdi viée x4c dinh kich thude phéu lun theo phwong vudng goc véi truc CTN, can thiét phai
xac dinh vung sut lun theo phuong doc truc CTN déc biét 1a o Iun phia trudc guong dao. Theo Attewell
va Woodman (Attewell & Woodman, 1982), d6 ltn tai vi tri mit guong ddo theo phuong doc truc cé thé
lay x4p xi bang 1/2 d6 lun cudi cting (hinh 2).

Tri s6 do lun tai cac diém doc theo truc CTN duge tinh theo cong thire:

Sv (y)x=0 = Sv,maxq)(l.)
l

¥

2

1 2/
Trong dé: (I)(y) = J.e i (3)
[,N27 =,

y: toa d‘;é diém tinh 1an k& tir vi tri mat guong; S

iy tri s0 ddc trung kich thude phéu 1an theo phuongdoc truc, c6 thé lay gan ding iy = i
Do Iun theo phuong doc truc 1a tri s6 phu thudc vao thoi gian

2.2 Tdc dpng ciia dich chuyén bé mdt téi cong trinh
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Dé danh gia mirc d6 anh huéng cua dich chuyén bé mat t6i cac cong trinh xay dung, c6 thé phan nhom
cac cong trinh nay thanh 2 dang:

- Cong trinh khéi xay: chu yéu 1a nhimg cong trinh cii da dugce xdy dung trong thoi gian trude day.
Chung c6 dic diém cong trinh ciing bién dang, dich chuyén voi khdi dit nén.

- Cong trinh bang bé téng cbt thép hoic vat lieu tuong duong theo kiéu két céu khung, vom . ..1a nhitng
cong trinh dugc xay dung trong nhitng nam gan day. Do kha ning chéng udn t6t cua cac chu klen trong

cong trinh nén han ché muc do tac dong téi dn dinh gay ra do su dich chuyén cua dat nén.

Tir hinh 3 cho thiy, mirc d6 chiu tic dong cua cOng trinh bé mit khi xdy ra lun mat dat do hau qua cta
qua trinh thi cong CTN phia du6i phu thude rat nhiéu vao muc d6 lin déu du6i mong cong trinh hay vi tri
cua cong trinh bé mit va tbc do6 lon xay ra: Trudong hop cong trinh bé& mat nim tryc tlep trén néc CTN,
trong két cdu cong trinh chu yéu xuét hién céc Vet nut do cét; Truong hop cong trinh bé mit nim cach xa
truc CTN, trong ket chu cong trinh cht yéu xuét hién Vet nit do udn; Trudng hop cong trinh bé mit nim
gan vi tri diém ubn ciia phéu lun, bién dang trong két cdu cong trinh rat phirc tap va nguy hiém;

Cong trinh ngan
} ; L
yﬂ 4 ;
.k [ ]
Cong trinh dai & v, P 5 "
B& mat ban ddu gl § T Yy + 1 -
T ; ; Véng len
Cong trinh dai COng tinh dai ] T o )
[
Vong xudng Véng xudng Viéng len ‘
CIN CIN
Hinh 3. Cdc dang anh hudng cia phéu lun Hinh 4. Cac tham so danh gia hu hai cong trinh

16i cong trinh bé man(Attewell, 1995)
2.2.1 Pdnh gia mirc d6 pha hity céng trinh trén mdt do lin mat dat.

Tir nhitng nghién ciru vé anh huéng cua viée xdy dung cac cong trinh ngdm dén cac cong trinh trén bé
mit trong thuc té, cac nha nghién ctru da dwa ra nhitng kién nghi va chi dan vé @6 lun cho phép. Burland
va Wroth (1974) da rat nhiéu céc tham s vé bién dang dan dén hu hai cho cong trinh, trong d6 d6 mo khe
nut trong két cdu 14 thong sé quan trong dé danh gia mirc @6 pha hiy. Theo d6, c6 thé phan loai mirc d6
pha huy trong két ciu theo do mé khe nirt (bang 2).

Bdng 2: Phén logi mirc d phd hity trong két cau theo dp mé khe nirt
(Burland, J.B., Broms, B., DeMello, 1977)

Ciap pha Mirc dd Mb ta Chiéu rong khe nirt Bién dang
hiy (mm) kéogiim (%)
0 Pha huy c6 thé bo qua Vi khe nirt <0,1 0-0,05
1 Ph4 huy rat nho Nirt né nho <1 0,05-0,075
2 Pha hiy nho Nt né nho, dugce <5 0,075 -10,15
xu ly
3 Pha huiy trung binh Chtic nang str dung 5-15 0,15-0,3
(mot s6 khe nirt>3mm)

4 Pha hiy nghiém trong Keét cau 15-25 >0,3
5 Pha huiy rat nghiém trong. | Két cau >25

Tuy nhién, ¢6 thé trich dAn mét sb kién nghi v& gi6i han dich chuyén cta cong trinh bé mit phia trén
khu vuc CTN theo tiéu chudn Chau A_u (Eric Leca, Barry New, 2007):
- Gi6i han xoay theo phuong ding c6 thé chip nhan ctia cong trinh: 0,5 dén 3,33 %, Gi6i han t6i da 14 6,67 %e;
- Véi hau hét cac cong trinh, cho phép d6 lan t6i da 50mm va do chénh léch lan giita hai mong cot cong
trinh 20mm. Céc gi4 tri giéi han nay c6 thé 16n hon néu d6 xoay ctia cong trinh vin nim trong gidi han phép;
Bdng 3: Gi6i han nguy hiém ddi véi cac cong trinh bé mat (Eric Leca, Barry New, 2007)

Cép neuy hidm Do doc trung binh cua phéu lan Do 1Gn t6i da cua cong trinh
pneuy dudi cong trinh (%) (mm)
1 =2 =10
2 2 <= 4 10 <<50
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Bang 4: Phan logi mirc d¢ pha hiy theo (Rankin, 1988)

Céap Murc do Mb ta Bién dang | P9 lan max
ph{l hﬁy géc ﬁmax Smax (mm)
1 Pha hiy c6 thé bo qua | Khong xdy ra pha hoai ¢ bén ngoai <1/500 <10
2 Pha hiy nho Co pha hoai ¢ bén ngoai nhung khong co 1/500— 10-50
pha hoai v& mat két cau. 1/200

3 Pha huy trung binh Co6 pha hoai ¢ bén ngoai va giy pha hoai 1/200-1/50 50-75
cac duong 6ng cing.

4 Pha huy 16n Pha hoai vé két cau cua toa nha, cac dudng >1/50 >75
dng cling va cac loai dudng 6ng khéc.

Bdng 5: Moi quan hé giita Mirc dg phd hity va bién dang kéo (Boscardin, M.D., Cording, E.J., 1989)

Cép pha Mikc dd Bién dang kéo (%)
hily
1 Ph4 huy rit nghiém trong va nghiém trong >0,3
2 Pha huy trung binh 0,15-0,3
3 Phé huy nho 0,075 - 0,15
4 Pha huy rat nho 0,05-0,075
0 Pha huy khong dang ké 0-0,05

2.2.2. Phwong phdp danh gié anh hieong ciia lin bé mat t6i cong trinh

Phuong phap phd bién nhat dé du bao mirc d6 pha huy cta cong trinh 1a phwong phép bién dang kéo
gidi han (Limiting Tensile Strain Method LTSM). Phuong phap nay duoc xay dung bdi Burland va
Worth (1974) dwa trén kha ning bién dang t6i da cua vat liéu. Phuong phap nay bao gdm cac bude nhu sau:

Buére 1. X4c dinh d6 lin bé mit khi xAy dung dwong him (bé mit phing, khong ¢6 cong trinh phia trén)

Pugc xé4c dinh theo cac phuong phap da duoc trinh bay & phin trén. O budc nay ta cn xac dinh vi tri
diém udn dé x4c dinh phén 15i va phin 16m trong phéu lin. Trong thuc t&, v6i d6 Iin nhé hon 1mm dugc
coi 1a khong anh hudng t6i cong trinh. Chinh vi vy, phin cong trinh ndm trong pham vi phéu lin ¢6 dé
lan nhé hon 1mm khéng cén phai xem xét (Kessel, 2012).

Phin ; Phin
i 1om

F ]_L?ﬂ\l‘fl DN €

000 000000 000X

000 000000 of

Nono oL ADS

Hinh 6. Xdc dinh phan 1o, lom ciia pheu
lun truong quang vadi cong trinh

=1
[=1=}=

g

31
3

Pheéu lim

Hinh 5. Xéc dinh phan lin anh huéng (6i cong trinh theo
(Mair R. , 1983)

Buéc 2. Xac dinh vi tri cong trinh trong phéu lin;

Sau khi d3 xac dinh dugc phéu lun, ta s& xac dinh dugc phin cong trinh nim & phén 16m va phé}n 16i
(hinh) cta phéu lin va xac dinh ty 1¢ L/H ciia mbi phan. Timg phan s& dugc phan tich riéng & (néu do
nghiéng cua tirng phan sai khac nhé hon 15% tong d6 nghiéng cia cong trinh). Néu dd nghiéng tirng phan
sai khac 16n hon 15% tong d9 nghiéng, thi khi phan tich riéng ré s¢ anh huong téi do 1on ciia mdémen va
lyc cat trong ket cau.

Budre 3. Xac dinh cac thong sé dich chuyén ciia cong trinh;

Coi cong trinh 13 mt dam dan hoi, dong nhat, dang hudng va khong trong lwong. Véi chiéu dai dam L,
chiéu cao H (Chiéu cao tir méng ctia cong trinh) va tham so cia vat liéu E/G.
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Hinh 7. M6 hinh dam véi cdc tham 56 xdc dinh Burland va nnk (1974) Bién dang goc; A/L - d§ vong
tuong doi trén chieu dai cua két cau; @ — do nghiéng

Budrc 4. Xac dinh bién dang ciia cong trinh (udn, kéo);

Hinh 8. M6 hinh tinh todn theo(Burland, J.B. & Wroth, C.P., 1974)

Coi cbng trinh 1a mot dAm dan hdi, tai trong tap trung & gitra ddm. Theo bai toan v& dim Timoshenko,
bieén dang ngang dugc xac dinh nhu sau:

&L
Ep = (4)
Do vong cia dam dugc xac dinh nhu sau:

A= ZE i (5)
SRES | 464
Trong d6: A — B9 vong clia dam; L f,Chiéu dé.i‘ ddm; G - Mé, dun truot ciia ddm; E— Mo dung d;‘m hdi; 1—
Momen quan tinh; A — Dién tich mat cat ngang dam; ©; — H¢ so phu thudc vao hinh dang (thuong lay 1,5).
Bién dang udn 16n nhit cia dAm duoc xac dinh theo cong thtrc sau:

M P.LH
=i (6)

fomax = Ty T yzia
O day: M — Mémen do tai trong tap trung; W- Mbdun chéng udn cua dim.
Burland va nnk (1974) dua ra phuong phép xéc dinh bién dang uén ciia két ciu trong phan 16i va 16m cta phéu lin.

- Bién dang uén 16n nhit cua qém & phan 15i:

o = (). [ -2 ] -

|" L \': = E
o
L\t S

- Bién dang uén 16n nhat cua c}ém & phan 16m:

Epmax = G) i (3

Ly E
=

Bién dang xién 16n nhit:

Vngy _ _3F 9)

" GA 8.6.A

ka0

Ymax

1
Edmax = 3

B3l
5

d

R
(SRR

O day: Ymagx — Bién dang it 1on nhat; Ty — Ung sudt cit 16n nhit; Vimax - Luc c¢it 16n nhét.
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Bude 5. Xac dinh téng bién dang cong trinh;

Tong bién dang cta cong trinh 1a tong ctia bién dang ngang, bién dang ubn va bién dang xién. Tong
bién dang duoc két hop theo 2 cach: Bién dang lon nhét do uén va bién dang ngang trung binh (phwong
phép cong tac dung); Bién dang xién 16n nhét va bién dang ngang trung binh (St dung vong tron Mobhr).
Téng bién dang cong trinh duoc x4c dinh 14 gia tri 16n nhat trong 2 cach xac dinh trén.

Ept = Epmax T €

En Eny” ;
- ‘(?) T famax”
A \’ &
Theo Netzel (Netzel, 2009) khi xac dinh tong bién dang cong trinh thi khéng nén 1iy bién dang ngang
vao khu vurc phan 16i ctia phéu ltn vi s& lam gidm murc d¢ hu hai ciia cong trinh.

Buéc 6. Phan loai mirc d§ pha hoai cia cong trinh.

Tu tél}g bién dang da xac dinh duogc tir cic budce trén, can ctr vao Bang 2 phan loai cua Burland va nnk
(1977) dé phan loai mtrc d¢ pha hiy cta cong trinh.

3. Két qua va thio luan

Phuong phap bién dang kéo gi6i han (LSTM) duoc sir dung trong nhidu nim qua va hién tai van duoc
sir dung. Tuy nhién phuong phép nay dwa trén nhitng yéu té gia dinh va nhiing yéu t6 don gian hoéa chinh
vi vy s& lam cho cong tic du béo, danh gia thiét hai khong chinh x4c. Cac gia dinh va yéu t lam don
gian hoa nhu:

- Khéng c6 sy tuong tac giita két ciu va dét da;

- Két chu cong trinh dwoc coi 1a dim dan hdi tuyén tinh trén gia d, cac biéu hién phi tuyén nhu sy phan bb
lai img suat va do ctng khong duge xem xet. Biéu hién gion va nit cuc bo ciing khong dugc tinh dén

- B& mat ket cAu chi thé hién véi ti 18 E/G khéc, trong khi d6 khong tinh dén dwgc vi tri yéu noi tap
trung tng suit nguy hiém nhu goc cirara vao, cua s0;

- Phuong phap nay 4p dung chu yéu voi két cdu khéi xdy;

- Céc tai trong khéc 1én tda nha khong duoc tinh dén;

- Lun theo doc truc cong trinh ngdm khéng dugc tinh dén.

4, Két luan

Phuong phap bién dang kéo gidi handa duge sir dung tir 1au, tuy nhién n6 c6 nhimng han ché néu trén.
Do vdy, hién nay dé danh anh huong cia viéc thi cong cong trinh ngdm téi lan bé mit va tac dong cia lan
dén cong trinh trén bé mit thuong sir dung cac cong cu md hinh s6 nhu Flac3D; Plaxis, Abacus ... dugc
x4y dyung trén phuong phap phan tir hitu han.

Céc bai toan thuong duoc phat trién theo 2 hudng chinh nhu sau:

- Cong trinh bé mat 1a khdi xay v6i méng nong: & bai toan nay thudng nghién ciru 1an bé mét va anh
huéng ciia lun dén phé hoai cac cong trinh trén bé mit.

- Céng trinh b& mit véi mong sdu: & bai toan nay thudng nghién ctru anh hudng cua viée xay dyng
cong trinh ngdm dén mong coc cua cong trinh, su thay ddi néi liwc trong mong coc. Bdng thoi nghién ciru
I4n ciia hé cong trinh bé mat.

Thanh phé Ha Noi va Thanh phé H6 Chi Minh 13 hai thanh phé 16n ciia Viét Nam dang trién khai xay
dung hé thdng tau dién ngdm. Vi dic diém thanh phd voi nhiéu cong trinh dan xen hdn hop (nha khéi
x4y, nha véi méng néng, nha cao ting véi hé thdng coc nhdi), rét cin thiét phai c6 nhitng nghién ctru cu thé
dé danh gia anh huong cia viée xdy dung cac duong him tau dién ngdm t&i cic cong trinh trén bé mit.
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ABSTRACT

Evaluating the effect of tunneling on surface structures
Nguyen Tai Tien"", Nguyen Van Quang?
!Saint-Peterburg Mining University; *University of Transport Technology

In Vietnam is currently in a timeframe where is started off with the planning and construction of tunnel
routes, especially in the bigger cities such as Hanoi and Hochiminh. Tunnel construction processes will
influence existing ground structures. Surface settlement is considered popular during tunnelling in
shallow depth and on soft soils. Surface settlements will damage on existing structures and tunnel
structure. In this article, authors are trying to analyze the causes, methods estimating settlement and the
effects of settlement on surface structures. They will use theoretical studies, analytic and synthetic
methods. This article shows factors which will assess the structural damage.

Keywords: Tunnelling; sufface settlement; damage; sufface structures.
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