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DINH HUONG NGHIEN CUU VA PAO TAO TRONG KHAI THAC MO DAP
UNG YEU CAU PHAT TRIEN BEN VUNG, UNG PHO BIEN POI KHI HAU VA
CACH MANG CONG NGHIEP 4.0

Bui Xuan Nam, Pham Van Hoa, Lé Tién Ding, Diém Cong Hoang, Trirong Dai hoc Mé - Dia chét

Tém tat:

Khai thac mé la nganh cbng ngh/ep tao cong an viéc Iam cho héang chuc van lao déng, dong
vai tré quan trong dbi véi sw phét trién kinh té - xa hdi va én dinh chinh tri tai Viét Nam. Tuy nhién,
hién nay ciing nhw nganh ma thé gioi, nganh cong ngh/ep maé Viét Nam dang phai dbi mat véi
nhing thach thire to 16n trée yéu céu phét trién bén ving, g pho bién déi khi hau va céch
mang cong nghiép (CMCN) 4.0. Bai bao se trinh bay khai quat nhitng thach thirc cia nganh mé
trén thé gii va Viét Nam trurdc cacyéu céu néu trén. Trong do, nhwng xu thé phat trién cda linh
Ve kha/ thdc mé trén thé gisi duoc hé thdng hda dé tir d6 dé xuét dinh hudng ngh/en clru va dao
tao ngudn nhan lrc trong linh vire khai thac mé tai Viét Nam, nhdm muc tiéu phat trién nganh mé

Viét Nam mt céch bén viing, dap iing sw bién déi khi hdu va CMCN 4.0.

1. MO BPAU

Khai thac mé la nganh céng nghiép co lich
s phat trién 1au doi va dén thoi didm hién tai
van dang déng vai trd quan trong déi voi sw
phat trién kinh té - x& hoi cta rat nhiéu quéc
gia. Theo H6i déng Mé& va Kim loai quéc té
(International Council on Mining & Metals-
ICMM) [11], trong tép 70 quéc gia phu thudc
vao khai khoang, c¢6 60 qudc gia thuéc nhém
thu nhap thap va nén kinh t& clia cac qubc gia
nay dwa nhiéu vao cac linh vwe dau tw, xuét
khau, thu thué va lao dong lién quan t&i cong
nghiép khai thac mé. Ciing theo ICMM, tam
quan trong cla céng nghiép khai thac mé toi
nén kinh té toan cau da va dang gia tang ngay
cang nhanh. Tai Viét Nam, Nghi quyét s6 02-
NQ/TW ngay 25/4/2011 clia Bd Chinh tri vé
“Dinh hwdng chién lwgc khoang san va cong
nghiép khai khoang dén nam 2020, tdm nhin
dén nam 2030” néu rd muc tiéu nang ty trong
cong nghiép khai khoang trong GDP tir khoang
10% nam 2011 dén 15+20% vao nam 2020
va tiép tuc tdng vao nhirng nam tiép theo. So
V@i cac nganh céng nghiép khac day la mot ty
trong 16n, chirng to vai trd hét sikc quan trong
cla nganh md dbéi v&i sw phat trién kinh té -
xa hoi dat nwéc. Thuc t&, nganh cong nghiép
mé tao ra cong an viéc lam cho hang chuc van
lao ddng [16], dong gop quan trong vao viéc on
dinh tinh hinh kinh t&, chinh tri, an ninh, quéc

phong va trat tw xa hoi tai nhidu tinh thanh trén
ca nwoc.

Nén cong nghiép khai khoang thé gi¢i dang
phai ddi mat véi nhirng thach thirc to I&n nhw
tinh hinh kinh té, chinh trj bat 6n tai nhiéu khu
vuc, dan dén san luong va gia ca lén xudng
that thwong, chi phi san xuat tang cao. Bén
canh dd, do sw tac dong clia con ngwoi, khi hau
cling trd nén thay déi bat thuwdng véi tan suat
va cudong do ngay cang tang cao, anh hwéng
rd net t&i cac hoat ddng cla nganh mo. Ngoai
ra, theo phan tich cia dién dan kinh té thé gisi
(World Economic Forum, 2016), trong thap
nién toi, CMCN 4.0 c6 thé dem lai hon 425
ti USD cho nganh céng nghiép ndng va khai
thac ma, gidm 610 triéu tan khi thai CO2, ctru
sdng dwoc 1000 ngudi, gidm 44.000 sb nguoi
bi thwong, nhung sé co khoang 330.000 viéc
lam bj mét (twong dwong gan 5% luc lwong
lao déng) do sy thay thé béi robot. Hon nira,
sw phat trién nhanh chéng ctia tw dong hda va
tri tué nhan tao (Al) sé anh hwédng Ién dén luc
lweng tao ddng, doi héi nguwai lao déng phai co
cac ky nang lam viéc méi va kha nang thich
nghi dap ¢ng dwoc véi cac thay ddi do CMCN
4.0.. Trong bdi canh d6, n&n cong nghiép mé
Viét Nam ciing phai déi mat nhirng thach thirc
néu trén, dong thoi phai tinh dén nhitng kho
khan lién quan toi dac thu riéng vé ching loai
va phan bd triv lwgng khoang san, nang lyc
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khai thac va quan li clia cac céng ty mo, cling
nhw chinh sach vé quéan Iy hoat dong khoang
san cla nha nwoc.

Cac nghién clru khoa hoc va dao tao nguén
nhan lyc trong linh vire khai thac moé nham dap
trng dong bd yéu cau phat trién bén virng, ung
pho bién d&i khi hau va CMCN 4.0 1a yéu cau
cép thiét d&t ra cho cac nha khoa hoc, cac co
s& dao tao, cung nhw cho nén cong nghiép mo
cuia bat ky qudc gia nao, trong dé c6 Viét Nam.

2. XU THE PHAT TRIEN CUA LINH VUC
KHAI THAC MO TREN THE GIOI

2.1. Xu thé “phat trién bén virng”

Thuat ngtr “phat trién bén virng” duoc
dinh nghta theo (Rankin, 2011) va duogc sir
dung rong rai bi Lién ho’p quéc va Ngan hang
thé gioi la: “Si phat trién thoa man dwoc cac
nhu cau cda hién tai ma khéng | am tén hai dén
kha nang thda man cac nhu cau cla thé hé
twong lai. Nguyén tac co ban ctia phat trién
bén virng la hop nhét cac hoat dong kinh té voi
s toan ven clia moi trucmg cac van dé xa hoi
va céc hé théng chinh quyén c6 hiéu qua’[14].
Cac hoat déng khai thac khoang sén ré rang
c6 anh huo’ng toi hé moi trwong tw nhién va
hé sinh thai song ctia chinh con ngudi. Vi thé,
hién nay trén thé gidi, cac cbng nghe khai thac
tién tién dap tng yéu cau phat trién bén virng
dang dwoc tap trung nghién ciru va ap dung[1]:

- Coéng nghé théng minh cho cong tac
tham do va danh gia triv lwong, bao gdm ca
viéc danh gia dia co hoc;

- Céng nghé cho phép trién khai hé théng
khai thac lién tuc tré thanh mdt phwong an kha
thi trong khai thac quang va boc dat da;

- Cong nghé sach va st dung nang lvong
hiéu qua, dwgc ap dung vao san Xuat voi quy
mo 1&n;

- Cong nghé cho phép gidm thiéu chat
thai va tai st dung chét thai than thién voi moi
trwong;

- Cong nghé tuyén khoang cho phép nang
cao hon nira ti 1& thu héi khoang san;

- Cong nghé cho phep khai thac trong cac
didu kién dia chat - mé phtrc tap, doéng thoi
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dam bao than thién v&i méi trudng.

2.2. Xu thé “ing phé vé&i bién dbdi khi
hau”

Do cong trinh mé co théi gian tbn tai tir vai
nam den hang chuc nam, phan bé rong khép
va mdi mé thwong chiém dién tich dat dai Ion,
hoat dong cua ching tlr giai doan chudn bj dén
sau dong clra md nén chiu anh hwédng manh
mé cla bién ddi khi hau (BDKH) trén pham vi
toan cau. Cac cdng ty khai khoang ngoai viéc
da str dung di¥ liéu khi hau phuc vu thiét ké mé
thi dang c6 xu huwéong tién hanh cac danh gia
rai ro va co hdi, 1ap cac chién luoc, ké hoach
va diéu chinh cdng nghé khai thac thich (rng
va trng phé phu hop véi BEKH. Theo bao cao
tdng hop tir 41 cong ty hang dau thé giéi trong
linh vie khai thac mé, cac xu thé cong nghé
md dang dugc ap dung phat trién nhdm (ng
phé voi BDKH dwoc néu [13] sau day:

- M6 phdng may tinh nhdm nhan dién va
dinh lwong cac rdi ro vat ly gay ra béi cac kha
nang bién doi thoi tiét da dang;

" - Pua c4c rdi ro lién quan dén bién dbi khi
hau vao trong thiét ké ki thuat mo va trong viéc
dwa ra cac quyét dinh quan trong;

- Dam bao cac cong trinh, thiét bi va co s&
ha tAng mé viing chéc, chiu duoc tan suat va
cwdng dd ngay cang téng cla cac hién twgng
thoi tiét cwe doan;

- Thiét ké cac bién phap quan li nwéc mo
toan dign. Cac cong ty dang phéat trién cach
thtre tiép can t&i ngudn nudc mai dé dam bao
ngudn cung bén virng, néng cao hiéu qué st
dung ngudn nwéc hién co;

- Giam thiéu khi thai carbon théng qua
viéc nang cép thiét bi mo; bat dau sr dung cac
ngudn nang lvgng sach va tai ché duoc (dau
diesel sinh hoc, ndng lwgng gié, mat troi...).

2.3 Xu thé phat trién trong cach mang
cong nghiép 4.0

CMCN 4.0 dem lai nhirng lgi ich to I&n
cho nganh céng nghig¢p mé khong chi & Viét
Nam ma trén pham vi toan thé gi¢i. Tuy nhién,

né cling mang lai nhung thach thirc khdong nho
nhw da néu trén. Bé dap ng dwoc yéu cau
ctia CMCN 4.0, déi phé véi cac thach thirc
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mang tinh toan cau va khu vire, céc xu hwéng
phat trién trong coéng nghé khai thac mo bao
gdbm nghién ctru trién khai, trng dung cac cong
nghé tw déng hoa tién tién va tri tué nhan tao
s& dem lai s chinh xac va hiéu qua khai thac
cao. St dung cac hé thdng khoan ty dong va
xe tu 14i [5] sé tiét kiem dwoc thdi gian va nang
cao hiéu qua khai thac. Bén canh do, cac hé
théng cam bién thu thap d¥ ligu thoi gian thuwe
(RT) két néi dwa trén nén tang Internet két néi
van vat sé duwoc st dung dé cai thién mirc do
an toan, nang cao kha ndng giam sat va cac
hoat ddng tr xa trong khai thac mé [7]. Ngoai
ra, viéc phan tich khai pha di liéu I&n con gilp
giam thiéu chi phi va nang lweng, néng cao do
chinh xac trong coéng tac dy bao, dem lai loi
nhuan cao hon trong Iinh vire khai thac mo [9].

3. PINH HUONG NGHIEN CU’U KHOA
HOC CONG NGHE TRONG LINH VU'C KHAI
THAC MO TAI VIET NAM

Theo théng ké cla B Tai nguyén va Moi
trwong, Viét Nam téi nay da diéu tra co ban,
tham do va phéat hién dwgc hang ngan diém
md v&i hon 60 loai khoang san khac nhau [15].
So v&i thé gioi, Viet Nam cé thé duwoc xép vao
nhém cé tiém ndng khoang san phong phu.
Tuy nhién, nhém cac khoang sén nang lvong
dwoc danh gia la khéng co tiém nang Ion: dau
khi Chl khai thac dwoc khoang 30 nam nira;
ngudn than da dang can kiét dan, nguon than
nau & bé than sdng Hong chwa thé khai théc
co hiéu qua. Nhom khoang san k|m joai nhiéu
vé chung loai nhwng khong nhleu vé trly lwgng.
Mot sb khoang san thé gidi rat can (vang, bac,
ddng, chi...) thi Viét Nam c¢ tri¥ lwong khdéng
Ion, khéng dap wng duoc tiéu dL‘mg trong
nuwace. Trong khi mot sd khoang san cla Viét
Nam c6 tri¢ lwgng I&n nhuw bauxit, dat hiém va
titan thi thé gi6i cling c6 nhiéu. Nhém khoang
chat cdng nghiép va vat liéu xay dung du dé
phuc vy tét nhu cau trong nwoc va xuéat khau,
nhung lai co gia tri khdng cao. V@ co ban, hau
hét cac khoang san & Viét Nam co trlr lwong
khéng l&n va phéan bd khéng tap trung, diéu
kién khai thac phutre tap.

Cac dinh hwdng nghién cuu trong ITnh vuec
khai thac moé dap ng yéu cAu phat trién bén

virng, umg phd véi BEKH va CMCN 4.0 truéc
hét can phai dya trén cac xu thé phat trién
cbng nghé dwo’ng dai trén thé gi¢i, ddng thoi
phai tinh dén cac d&c thu riéng ca nganh mo
Viét Nam.

3. 1 Pinh hwo’ng nghién clru dap trng
yéu cau phat trién bén virng

Mot s6 dinh hwdng ngh|en ctru chi yéu
trong linh vuc khai thac mé & Viét Nam dap
trng yéu cau phat trién bén virng dwoc dé xuét
nhw sau:

- Nang cao chéat luvong cong tac tham do va
danh gia tri¥ lwong, lam ro tiém nang khoang
san, lap quy hoach tham do, khai thac, ché bién
va st dung khoang san hop ly theo chi dao cua
Chinh pht néu trong “Chién lugc khoang san
den nam 2020, tAm nhin dén 2030” (Quyét dinh
sb 2427/QD-TTg ngay 22/12/2011).

- Nang cao hiéu qua hoat dong khai thac,
ché bién hién tai théng qua viéc cai tién, ddi
moi cac thlet bi va cong nghé va nang cao chéat
lweng ngudn nhan lyc.

- Nghién clru ap dung cac cong nghé khai
thac va ché bién tién tién, than thién véi moi
trirdng trén thé gi&i, ap dung cho cac diéu kién
dia chat - mé ctia Viét Nam.

3.2. Binh hwéng nghién clru nhdm teng
pho véi bién d6i khi hau

Pé trng pho v&i BDKH, cac nghién ciru can
dworc tap trung vao viéc:

- Nang cao nang lwc nhan thic clia cac
cong ty khai thac mé dbi voi céac tac dong cla
sy bién dbi khi hau, ciing nhw tan dung cac co
hoi do sw thay dbi nay mang lai.

- Phat trién cac phwong phap danh gia rai
ro va co hdi néu trén d& co thé ap dung mot
céach tin cay vao viéc nhan dién, dinh Iuo’ng,
xac dinh mrc d6 wu tién céac tac dong can phai
rng pho.

- Thiét lap cac nguyén tac co ban va huo’ng
dan wng phé cho céc cong ty khai thac mo dé
c6 thé ap dung vao cac hoat dong thwong nhat
clia mé.

- D& xuét cac g|a| phap cu thé dé wng pho
v&i cac thay déi cap thlet Vi dy, nghién ctru dé
xuat gidi phap giam ndng d6 bui trong cac mo
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ham 16 va 16 thién, d@m bao an toan vé khi va
buc nwoc trong cac mé ham 16, gidm khi thai
carbon tir cac thiét bj khai thac 16 thién, giam
va tai ché nwéc str dung trong tuyén khoang...

- St dung c6 hiéu qué cac phan mém mo
phdng dw bao bién ddi khi hau va tac dong
twong trng cho tirng diéu kién dia ly - dia chét
mo.

3.3. Pinh hwéng nghién clru dap ng
yéu cau ciia CMCN 4.0

Dé& dap (ng yéu cau ctia CMCN 4.0, cac
nghién clru khoa hoc trong linh viec mo can
dwoc quan tam bao gém:

- Xay dung va dé xuét cac nhiém vu, giai
phap dé tang cuwong nang lwc tiép can xu
hwéng cdng nghé tién tién, hién dai cla cudc
CMCN 4.0 cho ca nguoi lao déng va ngudi siv
dung lao déng.

- Tao ra sy cdng tac va lién két méi mang
tinh lién nganh gilra cac cong ty khai thac mo
v@i cac vién nghién clru, cac truong dai hoc,
cac co quan ly nha nwéc; cdn mém déo hon
trong viéc xay dwng mang luéi nha cung cap,
dbi tac va khach hang.

- Can phai phat trién va trién khai cac nghién
clru va trng dung méi st dung cdng nghé nén
tang cia CMCN 4.0 dé t6i wu hoéa cac hoat
ddng nhdm nang cao hiéu qua va chét Iu’o’ng
cong viéc. Mét cach cu thé, cac nghién ctru can
tap trung phat trién cac ng dung mai st dung
cac hé thdng cam bién giam sét thoi gian thuc,
trén nén tang Internet két néi van vat nham cai
thién mirc dé an toan, nang cao kha néng giam
sat va cac hoat dong ttr xa trong khai thac mé.
Cac nghién ctru ciing can phai tap trung vao
phan tich va khai thac di liéu Ion nham tiét
kiém nang lwgng va chi phi, nang cao do chinh
xac trong cong tac dw bao.

4. MOT SO PINH HUONG VE DAO TAO
NGUON NHAN LYC TRONG LINH VyC
KHAI THAC MO TAI VIET NAM

Nhw da phan tich & trén, khai thac mé dwoc
két hop v&i nhiéu nganh khac nhau nhw dia
chét, dia Ky thuat, trac dia, tw dong héa, co khi
hoa, tuyén khoang, Iuyen kim, kinh té va quan
tri doanh nghiép md,... Mot k§ sw mo ¢o thé

quan ly bat ky giai doan hoat déng nao ctiia mé
tlr khau tham do va tim kiém ngudn tai nguyén
khoang san, dén giai doan nghién ctru kha thi,
thiét ké md, lap ké hoach khai thac, diéu hanh
cac khau san xuat, cho dén giai doan doéng ctra
mo va cai tao phuc hdi méi trwéng mo.

Hé théng cac trwong dao tao nghé nghiép
trong nganh Mo bao 96m cac bac tir dai hoc,
cao dang dén trung cap nghé moé. Trwong dai
hoc M& - Dia chéat v&i hon 50 xay dwng va
phat tri&n 1a don vi dau dan trong cong tac dao
tao nhan luwc trinh déng cao cac bac tién sy,
thac sy va dai hoc cho nganh Mé. Bén canh
dé, Trwdng dai hoc Cong nghiép Quang Ninh
da dao tao hé cao dang ti»r nam 1996 va dao
tao hé dai hoc tlr ndm 2007. Cac trwdng dao
tao khac nhw Trwong cao dang Nghé Than -
Khoang san Viét Nam (Quang Ninh), Truong
cao dang Cong nghiép Phuc Yén (Vinh Phuc),
Trwdng cao dang Coéng ngh|ep Phu Yén dao
tao hé cao dang va trung cap nghé... Sau
nhiéu nam dwoc lwa chon bdi kha dong hoc
sinh do kha nang cung cép nhiéu viéc lam,
lvong kha cao va dn dinh so vo&i mat bang
xa hoi, nhirng nam gan day, nghé mé khéng
con la moét nghé dwoc Iwa chon nhiéu do sw
kho kh&n cha nganh khai khoang va sy canh
tranh nhan lyc tir cac nganh nghé khac, dac
biét Ia cac lién doanh dang dau tv & nudc ta.
Mét trong nhirng nguyén nhan cla tinh trang
nay la do sy canh tranh vé& ngudn nhan lyc
tr cac khu cdng nghiép tai cac dia ban cung
c4p nhan cong truyén théng cla nganh than
nhw: Quang Ninh, Hai Dwong, Hung Yén, Hai
Phong, Thai Nguyén, Thai Binh, Nam Binh...
dan dén viéc Tap doan Cong nghiép Than —
Khoang san Viét Nam phai chuyen dia diém
tuyén sinh the 10 1&n khu vee mién nui Tay Béc.
Bén canh dd, anh hwéng cla tiéu thy than dan
dén nhu cau viéc lam, tién lwong, thu nhap va
mai trwcng lam viéc vat va clia tho 10 nén slrc
hut tuyén sinh tho' 10 déu gidm trén hau hét cac
dia ban. Déi v&i cac bac dao tao cao dang, dai
hoc, hai trwéng dai hoc dao tao bac dai hoc
la Truong Dai hoc Mé - Dia chéat va Treong
dai hoc Céng nghiép Quang Ninh cling c6 s6
sinh vién nhap hoc cling giam xudng. Bén canh
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tac dong cua sw suy gidm cla nganh khai thac
than va khoang san trong nhirng nam gan day,
s canh tranh clia cac nganh nghé khac cling
anh huéng manh dén cong tac tuyén sinh cta
cac trwong dai hoc. Trwde day sinh vién cac
nganh ky thuat cta Trwong Pai hoc Mo - Dia
chét cé thoi gian dao tao 5 nam, tlr ndm hoc
2018-2019 sé& bat dau chuwong trinh dao tao
trong 4 nam. Viéc xay dung chuwong trinh dao
tao mai theo hwéng tiép can CDIO (Conceive
— Design — Implement — Operate) sé gop phan
nang cao chat lwgng dao tao va héi nhap cac
tieu chuén cda khu vire va québc té.

C6 thé& nhan thay, voi sw tién bd clia cach
mang cong nghiép 4.0 da va dang phat trién rét
nhanh & nwéc ta. Su két ndi gitra cong nghé
va vién thdng sé& lam tang hiéu qua va méc do
tw dong hoa trong nganh M3. Diéu nay cling
dan dén viéc giam s6 lwgng nhan céng va nhu
cau nhan lyc trinh d6 cao tang |én tai cac cdng
ty mé. Nhw vay, dao tao ngudn nhan lyc cho
nganh Md cung mét ltc ding trwdc yéu cau
phat trién bén virng, rng pho bién dbi khi hau
va Cach mang cdng nghiép 4.0 dat ra nhiéu
thach thirc va doi hdi nha trudng, nha quan ly
va cac giang vién phai cé sy thich tng, cap
nhat nhanh va thay ddi m&i mong dap (ng
dwoc nhitng xu thé nay.

4.1. Mét sé dinh hwéng dao tao gan véi
phat trién bén virng

Theo t chirc gido duc, khoa hoc va véan héa
Lién hiép quéc (UNESCO), gido duc cho s
phat trién bén virng cho phép moi ngwdi thay
dbi cach ngh| va cach lam viéc dé huéng toi
sw phat trién bén virng trong twong lai. Déi vei
ngudn nhan lyc nganh Mé cling khéng ngoai €,
viéc cai tién chat lwgng gido duc, dao tao phai
hwéng dén viéc glup do céc ky sw nganh Mo
phat trién kién thirc v& phat trién bén virng can
dwoc dwa vao trong chwong trinh dao tao. Cac
ky st mé can dwoc trang bi nhivng kién thirc vé
qguan Iy hoat ddng khai thac, nhitng céng nghé
tién tién trong nganh Mo, quan Iy mdi truwdng
trong khai thac mé va nhirng van dé lién quan
dén cong dong dia phuong trong cac khu vuc
khai thac. Viéc thuc hién day dd phat trién bén
virng la sw tich hop cac hoat dong trong ba linh

vire cht yéu [12]: i) Cac hoat dong ky thuat va
kinh té phai ddm bado sy phat trién kinh té; u)
Dam bao moi trwdng sinh thai, bao vé ngudn
tai nguyén thién nhién va méi trwong; iii) Cac
van dé& xa hai lién quan dén viéc cham soc cho
ngwdi lac dong tai khu vuec lam viéc va phat
trién cong déng trong khu vire mdi trudng mo.

Tai nguyén khoang san (TNKS) la nhirng
ngudn tai nguyén thién nhién khong thé tai tao
dwoc. Vi vay, mot trong nhirng nguyén Iy dau
tien co tinh dinh hwédng cho sy phat trién bén
vibng trong nganh Mé 1a viéc khai thac va st
dung hop ly nguén TNKS [12] cho cho sw phat
trlen kinh té - xa hoi clia moi quéc gia. Nha vét
ly ndi tiéng Max Planck - nguwdi Blrc da ting
n0| “Khai thac mé khong phai 1a tat ca nhung
néu khong co khai thac mo thi cling sé khéng
co cac thir khac”. R6 rang, y thirc va hanh dong
trong viéc khai thac hop ly va tiét kiém TNKS
gop phan quan trong trong sy phat trién bén
virng nganh Mo.

4.2. M6t s6 dinh hwéng dao tao trng phé
véi bién dbi khi hau

Theo bao cdo cla Lién hiép qude, 90%
cac nguyén nhan chu yéu gay nén BE)KH la
do con ngwoi gay ra trén pham vi toan cau. C)’
Viét Nam, sy tang |&n cua nhiét d6 khi quyén
lam khi hau cac vung nong lén, giam luweng
mwa lam nhigéu vung khé han hon. Tan suét
xudt hién cang nhiéu cla cac hién tuwong thién
tai nhw bao, 1T lut, 1am tang nguy co ngéap lut
déi véi cac khu viee khai thac mé. Co thé noi,
nganh cong nghiép mo la nganh chiu tac dong
ctia BDKH hon bat ky nganh céng nghiép nao
khac. Vi vay, cac doanh nghiégp mé can phai
thwe hién: i) Cha déng xay dwng chuong trinh,
ké hoach hanh déng nhém &ng pho véi BDKH,
tang cuong phd bién kién thirc vé BDKH trong
doanh nghiép md; ii) Banh gia rui ro va déra
céc phwong phap khai thac phai thich tng v&i
BDKH. Can wu tién khai thac truvéc nhirng khu
vire ¢o nguy co ngap ly; iii) Ap dung cac cong
nghé than thién v&i méi tredng trong cac hoai
ddng khai thac va tuyén khoang.

Dé& tng phé bién dbi khi hau, cac mé than
& Quang Ninh da tién hanh quy hoach cac khu
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vurc khai thac, khu ché bién méi l0i séu vao dat
lién, quy hoach hé théng cang xuét than tap
trung, tréng c@y xanh tai cac mo dé hoan thdé
sau khi khai thac, trong cay trén cac swon déc,
bé& mat bai thai dé chong X6i |&, giam sirc tan
pha cla mwa IQ, day manh tréng ring lay gb
lam tru mé. Cac mé da thwe hién cac g|a| phap
gidm phat thai khi nha kinh thong qua tiét kiém
dién, nhién liéu.... Mat bang cac bai thai sau
khi két thuc d6 thal cé thé quy hoach dé lam
cac dja diém san xuat dién mat troi hoac dién
gio[19].

& Viet Nam, m&i chi ¢ mét sb it doanh
nghiep méd co ké hoach wng pho v&i BDKH va
tai nhiéu dja phuong c6 mé thiéu su phdi hop
gitra doanh nghiép va chinh quyén trong viéc
lap ké hoach (rng pho voi BEKH. Sy chuan bi
san sang cha nganh khai thac mé Viét Nam déi
v@i tac déng do BBKH phu thudc vao viéc lap ké
hoach thich ¢ng & nhiéu khia canh nhuw: pham
vi anh hwéng, han han, sy xung dét nguon
nwéc st dung, sy nong 1én cta khong khi va
mwa Ién sé& anh hudng bét lgi cho cac hoat
dong san xuat mé clng nhw cac nganh cdng
nghiép, cdng déng va moi trrong xung quanh.

Vi thé cong tac dao tao ngudn nhan lyc co
nhan thire va kha nang tham gia tryc tiép hoac
gian tiép vao cong tac trng pho BBKH trong
nganh Mo c6 y nghia lon. Nguén nhan lyc nay
sé truee tiép tham gia vao khai thac va s dung
hop ly tai nguyen khoang san, str dung néang
lwong thay thé va vat liéu mai, tiét kiém nang
lwong, phat trién va wng dung cac md hinh
san xuat sach hon, an toan hon, giam thiéu
va phong chéng anh hwéng bt lgi cua diéu
kién tw nhién vao qua trinh khai thac mod, dam
bao san xut an toan, nang cao nang lwc quan
ly va tiém nang khoa hoc cong nghé [19]. Ké
hoach thich trng BE)KH sé khong thanh cong
néu thiéu nguon vén dau tw, thiéu thong tin dé
phan &ng va néu thiéu ngudn nhan lyc co kY
nang va trinh do ciing gay kho khan lon.

4.3. Mét sbé dinh hwéng vé dao tao dap
rng yéu cau cua CMCN 4.0

Theo danh gia cia mét sb chuyén gla [10],
cac hoat déng khai thac mé trén toan thé gioi

kém hiéu qua hon so v&i mét thap ky truac day
khoang 28% do nhiéu nguyén nhan (trong dé
c6 sw giam ham lwong trong quéng khai thac).
Nganh cdng nghuep mo da tap trung vao nang
cao nang suat cla thiét bi, tan dung cac tai san
hién cé..., nhung ban chéat nganh cong nghiép
khai thac mé it thay ddi trong nhiéu thap ky
vira qua. V&i cudc CMCN 4.0 Ian nay, sy dot
pha théng qua nhung ddi méi vé ky thuat sb va
cbng nghé co thé 1am bién dbi nhirng mat co
ban cua nganh cbng ngh1ep mo. Mot sb coéng
nghé sb cé thé ap dung phd bién cho thay cudc
CMCN 4.0 da du’o’c trng dung trong nganh Mo.
(ng dung chi yéu clta nhitng céng nghé nay
tap trung vao sir danh gia toan dién ngudn tai
nguyén, t6i Lu hoa dong vat lieu va doi xe, cai
tién su nhan biét triedrc hdng héc, tang mirc do
tw déng hoa, theo d0| hiéu qua san xuét theo
thoi gian thue. Mot s6 cong ty san xuét dang
dau tv két ndéi may voi may (M2M) dé cai thién
di¥ liéu k¥ thuat, tang mire do tw dong hoa trong
nganh cong nghiép mo, tang dé chinh xac va
giam viéc dwa nhan cong vao trong qua trinh
san xuéat. Nhirng cong nghé tién tién giup cho
cac qua trinh san xuat dwoc tw dong hoda va
tieu chuan hoa dé dat mot mirc do cao hon
so trwdc do. Cac thiét bi tw lai, diéu khién tir
xa da dwoc st dung trong nganh Mo nhiing
nam gan day [6] clia hang Caterpillar tai cac
mo quéng cla Uc da giap tang nang xuét van
tai lén 20 1an. Cac xe 6 t6 tai nay da sir dung 64
thiét bi laser dat trong béng dén 13p vao xe, cac
may quét Lindar tao ra cac hinh anh 3D dé cho
cac O to ¢6 thé “nhin thay” moi vat trén dwong.
Mot sbé céng nghé khac duoc ap dung nhu: i)
May bay khéng ngudi lai UAV duoc str dung
trong tham do: ii) Cong nghé anh 3D gilp cac
xi nghiép mo danh gia cacy tuong va ké hoach
khai thac nhdm thu hdi nhiéu khoang san va
giam chi phi; i) Ngwoi may cing dugc ap
dung kha nhiéu va cé xu huéng chiém wu thé.
Mot s6 xI nghiép mo da stk dung robot kiém tra
mé c6 gan may quay do phan gia1 cao dé theo
dbi cac khu vire nguy hiém nham dam bao sw
an toan clta tho mo.

Cac doanh nghiép mo Viét Nam cling da va
dang tiép can v&i cubc CMCN 4.0 & mot mire

HOI KHOA HOC VA CONG NGHE MO VIET NAM m



HQI NGHI KHOA HOC KY THUAT MQ TOAN QUOC LAN THU XXVI
"Céng nghiép mad thé ky 21 - Nhimg van dé Khoa hoc, Céng nghé va Moi triong”

d6 nao d6. Mot s6 mé ham 16 da st dung hé
théng bang tai didu khién tw dong gitp gidm sb
lwong nhan céng xudng con 60+70% va tang
dwoc nang sudt van tai cia mé. Mo Cao Son
dang van hanh hé théng bang tai chuyén dat
da thai co |én voi nhiéu khau duoc tw dong
héa nén giam gia thanh so véi vén tai bang 6
t5. Sw phat trién cia CMCN 4.0 trong nganh
M Viet Nam 1a xu thé tAt yéu va co thé dien
ra rat nhanh. Chinh vi vay, céng tac dao tao
ngudn nhan lyc cho nganh Md phai dap tng
duoc viéc cung cdp ngudn nhan lyc trinh do
cao. Pdng thoi, chuong trinh dao tao trong cac
trudrng dai hoc, cao dang phai dugc cap nhat
thuong xuyén dé bat kip voi su thay déi va
phat trién nhanh chéng cac cong nghé hién dai
clia nganh mo thé giéi dé ap dung vao nganh
M6 Viét Nam. Viéc tiép can va truyén dat kién
thirc bén canh cac phuwong phép truyén théng
s& |a sy phat trién nhanh clia céac khoa hoc truc
tuyén. Theo théng ké clia MOOCs (Massive
Open Online Course), néu nhuw nam 2011 ¢6 16
dén 18 triéu nguwoi tham gia cac khoa hoc tric
tuyén thi dén nam 2015 Ién téi 35 triéu nguoi
da dang ky 4200 khoa hoc tryc tuyén duoc
cung cép boi hon 500 trung tam dao tao cap
chirng chi tir cao d&ng dén nghién ciu sinh.
Tuy nhién, viéc nhan dién mirc do bat nhip va
nhiing yéu cau déi v6i ngudn nhan Iyc nganh
M voi cudc CMCN 4.0 can xac dinh nhirng
ky néng, kién thirc can thiét dé xay dyng cac
chuong trinh va ké hoach dao tao, huén luyén
thich hop, can thiét d& tranh Iang phi tién bac
va ngudn nhan lyc cla dat nuoc.

5. KET LUAN

Nganh mé la nganh khai thac nguon TNKS,
chinh vi vay viéc phat trién bén virng, (¢ng
ph6 voi BDKH va bat kip voi su phat trién cla
CMCN 4.0 1a mét van dé cap thiét ddi voi nganh
Mb n6i chung va cong tac nghién ciru khoa hoc
va dao tao ngui“)n nhan iwc cho nganh khai thac
mo noi riéng.

Qua viéc danh gia tdng quan, c6 thé thay
réing hién nén cong nghiép mo thé gisi dang co
xu thé nang cép, cai tién cong nghé dé co the
khai thac - ché bién khoang san mot cach triét
g8, hieu qua va than thién véi méi tredong.

Vé&inén cong nghiép mo Viét Nam hién nay,
dua trén cac dac tha riéng vé trir luong khoang
san, nang lyc ciia cac cdng ty khai thac moé va
s quan li clia nwéc, cac dinh huwdng nghién
ciru duoc dé xuét phi hop voi xu thé phat trién
ctia nganh mo trén thé giéi bao gom: nang
cao chét lwong cong tac tham do, danh gia
tri lwong, 1ap quy hoach thdm do, khai thac,
ché bién va str dung TNKS hop ly; nang cao
nang lwc va chat lwong nguon nhan lyc cta
cac don vi khai thac mo dé tiép can xu hwéng
céng nghe tién tién; phat trién va trién khai cac
(rng dung mai st dung céng nghé nén tang
ctua CMCN 4.0.

B&n canh dé, viéc dao tao ngudn nhan luc
cho nganh Mé can chi y dén vén dé phat trién
bén vitng, cac kién thirc vé (rng phé voi BDKH
va su phét trién manh mé ctia cugc CMCN 4.0
nh&m dé ra dwoc chuong trinh dao tao @& bat
kip v&i su thay ddi va phat trién nhanh chéng
clia cdng nghé va khoa hoc hién dai. Bén canh
céc chuong trinh dao tao xay dung va kiém
dinh theo cac chudn quéc té hién hanh, cac
chwong trinh d&o tao cin chd y dén nhu cau
tiép can ngudn tri thirc théng qua céac bai giang
truc tuyén. Can c6 nhan thirc rd hon dé chuan
bi nguén nhan lwc cho nganh Mo Vigt Nam
tiép tuc phat trién theo kip buéc chuyén minh
nhanh chéng clia nganh Mo thé gici./.
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L& néi dau

MUC LUC

PHAN I. NHIPNG VAN DE CHUNG

PGS. TS. Nguyén Canh Nam

TS. Nguyén Tién Chinh

Nguyén Thanh Liém
Nguyén Xuan Ba

Nguyén Manh Quan

TS. Pham L& Hung

TS. Hoang Ngoc Phong
KS. Bui Huy Tuén
GS.TSKH. Nguyén My

TS. Nghiém Gia

PGS.TS. H6 ST Giao .
PGS.TS. Phung Manh Dac

TS. Nguy&n Quéc Hung

Pham Kiéu Quang
Pham Thg Trang
Nguy&n Hong Minh
ThS. Nguyén Thj Héng G&m
KS. Trwong Blrc Chinh
Bui Xuan Nam

Pham Van Hoa

Lé Tién Diing

Diém Cdng Hoang
Nguyén Héng Minh
TS. Lé Van Thanh

ThS. Nguyén Thj Héng GAm
CN. Nghiém Thi Van
TS. B8 Thj Chinh

Nguyén Ngoc Khanh

Thuee hién chién luwge phat trién cong nghiép Bauxit
& Tay Nguyén; Két qua dat dwoc — vAn d& rat ra va
bai hoc kinh nghiém

Tinh hinh tai chinh va hiéu qua kinh t& cia 2
dy an Alumin

Tinh hinh thyee hién va cong nghé san xyét Alumin
cla dy an té hop bauxit - nhdm Lam Dong

Dy an Nha may dién phan nhém Bak Néng

Panh gia thyc trang va giai phap thuc hién dy an
mad Thach Khé

Mot s6 van d& vé cong nghé khai thac md sét
Thach Khé

Cac giai phap ky thuat, cong nghé va méi truedng
cua D an khai thac va tuyén quing mo sit Thach
Khé — Ha Tinh

Co ché chinh sach dé tan khai thac cac mé dau
khi & Viét Nam

Tiém nang khoang san titan va mét s6 quan diém
phat trién nganh titan Viét Nam

Binh hwéng nghién ctru va dao tao trong khai thac
mé dap (rng yéu cau phat trién bén vi¥kng, rng pho
bién ddi khi hau va cach mang cbng nghiép 4.0

Chuyén dbi s6 trong cdng nghiép khai thac tai nguyén
Hoat dong khai thac khoang san lam vat liéu xay
dwng théng thwéng — nhirng bat cap va hé luy
Du bao nhu cau cac san pham ché bién tr quéng
Titan ctia Thé gi6i va Viét Nam

Phwo’ng phap xac dinh mirc d6 tuan tha khung
quan tri doanh nghlep Nha nwéc phu hop véi
chuan myc Quéc té va dé& xuét ap dung tai Tap
doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam
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TS. Bdng Thi Bich
TS. Lwu Thi Thu Ha

Co hdi va thach thic dbi voi Viét Nam trong viéc
nhap khau than tir Indonesia
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Pham Van Chung
Vwong Trong Kha
Phuing Manh Déc

Nguyén Duyén Phong
Nguyé&n Xuan Man

Lé Van Hung

ThS. Nguy&n Hiru Huén
ThS. Db Kién Cudng
ThS. Tran Tuén Anh
ThS. Nguyén Tl Vinh
KS. Tran Tién Hué

Trinh L& Hung
Nguyén Thj L& Hang

Vwong Trong Kha
Tran Dinh T

Kiéu Kim Truc
Nguyén Quéc Long
Nguyén Quéc Long
Bui Xuan Nam
Nguyén Viét Nghta
Cao Xuén Cuong
L& Van Canh

V6 Chi My

Nguyé&n Thanh Triéu
Pham Coéng Khai

Lé Thi Thu Ha

Pham Thi Lan

Nguyén Van Trung

Vi Van Thanh

TS. Nguyén Viét Nghia

Xay dwng mé hinh dia co xac dinh Mé dun dan hoi
cho bé than Quang Ninh do anh huwéng 10 chg co
gioi hoa khai thac via day

Anh hu’o’ng ctia nd min dén trang thai tng suat
trong khdi da quanh dudng ham

Nghién ctru, danh gia didu kién dia chét thay van
khu vwe khai thac ham 16 ria moong 10 thién md
than Khanh Hoa phuc vy 18p gidi phap an toan
phong chdng nguy co tiém &n byc nuéc

V& mé hinh lwgi st dung trong cac phan mém tich
hop dia chat mé ap dung cho cac khoang sang
dang via

Ung dung di¥ liéu &nh vé tinh quang hoc sentinel
2 trong xac dinh ham lwong chét lo Irng khu vue
ven bién Cam Pha, tinh Quang Ninh

Ngh|en clru xay dung chuwong trinh xtr ly s6 liéu quan
tric dich déng nhdm nang cao hiéu qua san xuét

Ung dung cdng nghé may bay khong nguoi lai
(UAV) trong cong tac xay dirng md hinh s6 bé mat
mo 16 thién

Nghién ctru phat trién hé théng quan trac do on
dinh céng trinh theo thdi gian thyc

Xac dinh sw thay ddi nhiét do bé mét khu vic khai
thac mé Thanh phé Cam Pha, finh Quéang Ninh
bang kénh vién tham hong ngoai nhiét Landsat

Yng dung cong nghé quét laser 3D mat dét trong
cong tac trac dia mo Coc Sau

PHAN IIl. CONG NGHE KHAI THAC LO THIEN

TS. D6 Ngoc Tudc
TS. Boan Van Thanh
ThS. Pham Xuéan Trang

Xéac dinh bién gidi 16 thién cho cac mé quang khai
thac hdn hop 16 thién — ham 16
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ThS. Lé Ba Phurc
ThS. Vi Binh Trwéng
ThS. bam Céng Khoa

Nguyén Hoang
Bui Xuan Nam,
TrAn Quang Hiéu
Lé Thi Thu Hoa
Lé Qui Thao
Tran Dinh Bao
Vi DPinh Trong
Nguyén Binh An

TS. Lé bic Phuwong
KS. Lé buc bat

KS. H6 Buc Binh

ThS. Phan Ngi Hoanh

TS. Doan Van Thanh
KS. Nguyén Ngoc Diing

TS. Lé Coéng Cwong
ThS. Bam Cdng Khoa
ThS. Vi Dinh Truwdng
Pham~Vén Viét, 4
Nguyén Anh Tuan

Lé Thj Thu Hoa

Lé Thi Hai

Nguyén Xuén Man
Pham Manh Hao

Hoan thién phuong phap xay dwng dinh mirc tiéu
hao vat lieu né phu hop tinh hinh sén xuét tai cac
md than 16 thién thudc Tap doan TKV

So sanh hiéu qua gitra mé hinh mang no-ron nhan
tao va mé hinh thyc nghiém trong dw bao song
chén dong nd min trén mo 19 thién

Xac dinh chidu dai tuyén céng tac t6i wu cho cac
mé than 1) thién Viét Nam

Panh gia két qua thyc hién phwong an trinh ty
khai thac hop ly 3 mé Coc Sau — Béo Nai — Cao
Son trong 2 nam 2016-2017

Nghién ciru cdng nghé dao sau va xac minh téc dd
dao sau hop ly nham dap tng san lwgng theo quy
hoach cho mé than Cao Son

Nghién ctu cac giai phap dn dinh chat lwong
quang nguyén khai cho cac mé quéng bauxit khu
vire Tay Nguyén

Xéac dinh cac théng s6 ném hop Iy trong tach da
khéi & Viét nam

San xuét cat tir da thay thé cat ty nhién

PHAN IV. CONG NGHE KHAI THAC HAM LO VA XAY DUYNG MO

KS. Nguyén Van Bung
ThS. Pham Van Chinh
TS. Lé Blrc Nguyén

TS. Trwong Dlrc Dw
TS. Pham Trung Nguyén

NCS. Nong Viét Hung
PGS. TS Bang Vi Chi
PGS. TS Phuing Manh Béc

NCS. Pinh Van Cuwong
PGS.TS. Tran Van Thanh
TS. Nguy&n Anh Tuéan

Dinh hwéng phat trién céng nghé co gidi héa khéu
than 16 cho tai cac mé ham 16 thudc Tap doan
Céng nghiép Than - Khoang san Viét Nam

Céc giai phap cén thiét dé duy tri va phat trién mé
rong ap dung khai thac than bang hé théng 106 doc
via phan tang v&i cong nghé co gidi hda

Nghién ctru hoan thién cong nghé khai thac 16 chcy
co gi¢i hda dong bd ha tran than bang mé hinh s6
khi c& xem xét dén cac tham s6 trong diéu kién via
day, déc thoai va nghiéng

Panh gia kha nang sl dung try nhan tao thay thé
try than bao vé 16 chuan bj trong qua trinh khai
thac tai cac mé ham Id viing Quang Ninh

HQI KHOA HQC VA CONG NGHE MO VIET NAM
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HO! NGH] KHOA HQC KY THUAT MO TOAN QUOC LAN THU XXVi
"Céng nghiép mo thé ky 21 - Nhirng van dé Khoa hoc, Céng nghé va Moéi trueong”

PGS. TS. Pham Trung Son Nghién ctru st dung thiét bj bu cong suat phan
khang tai nat phu tai nhm diéu chinh 6n dinh dién
ap, nang cao cac chi tiéu ky thuat cung cap dién

ThS. Bui Thi Thu Hién Anh hwéng clia chét lvgng dién dén ton that cong

PGS. TS. Pham Trung Son suét va tén tht dién nang trong cac mang dién ha
ap cla xi nghiép mé

TS. Hb Viét Bun Nghién clru gidi phap néng cao do tin cay cung

ThS. Tran Quéc Hoan cAp dién khi cham dét mét pha trong mang trung
tinh cach ly 6KV & cac mé ving Quang Ninh

Pinh Van Thang Bao vé chéng cham dét mot pha st dung nguyén
ly so sanh song song cac dong dién th& tw khong

TS. Tran Ngoc Minh Nghién ciru dao déng ctia budng ctru sinh md két

NCS. Nguyén Trong Tai chu 16t &c xit nhom xdp

NCS. Nguyén Manh Hoang

TS. Ngé Hiru Manh Nghién clru, mé phdng (ng suat va bién dang

TS. Vi Van Tan cla sang rung trong qué trinh lam viéc

TS. Vi Quang Thap

ThS. Ta Hong Phong

ThS. Mac Van Giang

PHAN VI. AN TOAN, THONG GIO VA MOI TRUONG MO

PGS.TS. Tran Xuan Ha Nghién ctu xay dwng dwong dac tinh thyc té
TS. Pao Van Chi cla quat gi6 chinh khu Vi Mén & mo than Méng
ThS. Nguyén Van Thinh Duong

PGS.TS. Bang Vi Chi

ThS. Nguyén Cao Khai

ThS. Nguyén Héng Cuong

TS. Dao Van Chi Nghién cu xay dung quy chuén Viét Nam vé
PGS.TS. Tran Xuén Ha nwédc thai mé than

TS. Vi Thai Tién Ding

NCS Lé Quang Phuc

TS. Nguyén Thay Lan Quy chudn méi trwong trong kiém soat nguén
TS. Nguyén Thi Lai thai nganh céng nghiép khai khoang

ThS. Tran Thi Thién Hwong Nghién ctru kha nang st dung nwoc thai axit
PGS.TS. B8 Quang Trung md than 1am chét keo tu x& Iy nwéc 6 nhiém moi
TS. Céng Tién Diing treong

ThS. Nguyén Thi Phuong Thdo  Cac van dd moi trwdng trong luyén quang
CN. Nguy&n Xuan Huén mangan va kién nghi giai phap quan ly

KS. Pham Xuén Thanh Quan ly rai do khi quan ly st dung may ban min
ThS. Pham Quang Thai va kip min trong cdng tac né min an toan ham 1o
KS. Dwong Ngoc Nghi

Tran Mién Trdng cay ph xanh béi thai mé ving Quang Ninh
Nguyén Tam Tinh

D3 Manh Diing

HOI KHOA HQC VA CONG NGHE MO VIET NAM
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Giam déc - Tong Bién tap
Nguyén Minh Hué

CHIU TRACH NHIEM BAN THAO
PGS. TS. Phung Manh Pic
Phé Chii tich Thwong truc Kiém Tong Thu ky
Héi Khoa hoc va Cong nghé Mo Viét Nam

Truong Hitu Théng, Luong ThiNgoc Bich,

Bién tap:
Tén Nit Thanh Binh, Dong Thi Thu Thiy
Ché ban: LéThiHoa, N guyén Thi Huyén Trang

Trinh bay bia: DO ThiLy

NHA XUAT BAN CONG THUONG
Tru s¢: S6 655 Pham Van Pdng, Béc Tur Liém, Ha Noi
pién thoai: (024) 3 934 1562 Fax: (024) 3 938 7164
Website: http://nhaxuatbancongthuong.com
Email: nxbct@moit.gov.vn
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