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DINH HUONG NGHITN CUU VA DAO T4O TRONG KHAI THAC MO DAP
UNG YTU CAU PHAT TRIEN BEN V TNG, UNG PH6 BIEN o6I xHi HAU VA

cAcn MANG cONc NGHTFP 4.0

Bii XuAn Nam, Pham Van Hda, L6 Ti6n D0ng, Di6m cong Hodng,Truong Dai hoc M6 - Dia chAt

T6m t5t:
Khai thac m6 ld nganh c6ng nghiQp tqo c6ng dn vi6c tdm cho hdng chuc van lao dOng, dong

vai tro quan trong dOi v1i su phdt tri6n kinh tO - xd hQi vd 6n dinh chinh tr! tai Vi6t Nam. Tuy nhi6i,
hi6n nay cAng nhu ngdnh md thd gioi, ngdnh c6ng nghi)p m6 Vi6t Nam dang phdi d6i mdt voi
nhftng thdch thtTc to l6n trwoc y1u cAu phat tri6n b1n vhng, ung pho bi6n d6i khi hau vd cdch
mang c6ng nghi€p (CMCN) 4.0. BAi b6o sd trinh bdy khdi quat nhhng thach thuc c1a ngdnh m6
tr6n th6 gioivit Vi6t Nam truoc c6cy)u cAu n)u tr)n. Trong do, nhhng xu th| ph6t tri6n c1a linh
vvc khaithdc m6 trln th6 gioi duEc hQ th6ng hoa dO t(! d6 de xudt dinh huong nghiin cfuu vd ddo
tao ngu1n nhdn lqrc trong tinh vuc khai th6c m6 tai Vi€t Nam, nhdm muc ti6u phit trien ngdnh m6
Viet Nam mQt cdch b)n virng, (l6p ung sW bi6n d6i kht hQu vd CMCN 4.0.

1. MO DAU
Khai th6c m6 ld ngdnh cdng nghiQp c6 lich

srJr ph6t tri6n l6u tlcyi vd d6n thcyi di6m hi6n tgi
v6n dang d6ng vai trd quan trong tt6i voi sH
ph6t tri6n kinh tO - xd hqi c0a r6t nhi6u qu6c
gia. Theo HOi d6ng M6 vd Kim loai qu6c tO
(lnternational Council on Mining & Metals-
ICMM) [11], trong t6p 70 qu6c gia phu thuOc
vdo khai kho6ng, c6 60 qu6c gia thuOc nh6m
thu nhQp thAp vdr n6n kinh tO c0a c6c qu6c gia
ndy dua nhi6u vdo c5c llnh vuc dAu tu, xu6t
khAu, thu thu6 vd lao ddng li6n quan toi c6ng
nghiQp khai thdc m6. C0ng theo ICMM, tAm
quan trgng cria c6ng nghiOp khai th6c md tdi
n6n kinh tO todn cAu itd vd dang gia tdng ngdy
cdng nhanh. Tai Vi6t Nam, Nghi quy6t s6 OZ-
NQ/TW ngdy 251412011 cOa 86 Chinh tri vO
"Dinh hudng chi6n lucrc kho6ng sdn vd cdng
nghiQp khai khodng d6n ndm 2020, tdm nhin
d6n ndm 2030" n6u 16 mqc ti6u ndng t! trgng
c6ng nghiOp khai khoSng trong GDP tu khodng
10% nam 2011 ddn 15+2Oo/o vdo ndm 2020
vdr ti6p tr,rc tdng vdo nh0ng ndm ti6p theo. So
voi c5c ngdnh cdng nghiQp khric ddy ld mQt t!
trong lcrn, ch0ng td vai tro fr6t sric quan trong
c0a ngdnh md tl6i vdi srt phdt tri6n kinh t6 -
xd hQi it5t nudc. Thuc t6, ngdnh c6ng nghi6p
md tao ra c6ng dn vi6c ldm cho hdng chuc vqn
lao dQng [16], tt6ng g6p quan trong vdo vi6c 6n
dinh tinh hinh kinh t6, chinh tri, an ninh, qu6c

phong vd trdt t\r xE h0i tai nhi6u tinh thdnh tr6n
cd nudc.

N6n cOng nghiQp khai khoSng th6 gi6i tlang
ph6i d6i mit voi nh0ng thSch th0c to l6n nhu
tinh hinh kinh t6, chinh tri OAt 6n tai nhi6u khu
vr,rc, d6n d6n sdn luqng vd gid cd l6n xu6ng
th6t thuong, chi phi sdn xu6t tdng cao. B6n
canh tl6, do sqr t6c dQng cia con nguoi, khl hAu
c0ng trd n6n thay d6i b6t thucrng vdi t6n suAt
vd cuong CIQ ngdy cdng tdng cao, dnh hudng
16 net toi c6c hoqt dQng c0a ngdnh m6. Ngodri
ra, theo phAn tich cia di6n ddn kinh tC thO gidi
(World Economic Forum, 2016), trong thQp
ni6n tdi, CMCN 4.O c6 th6 ttem lai hon 425
ti USD cho ngdnh c6ng nghiOp ning vd khai
thdc md, gidm 610 tri6u t6n khi thai CO2, cOu
s6ng duEc 10OO nguoi, gidm 44.000 s6 ngucri
bi thuong, nhung sO co khodng 330.000 vi6c
ldm bi m6t ltuong duong gAn 5% luc luong
lao tt6ng) do str thay th6 bdi robot. Hon n[ra,
sqr phdt tri6n nhanh ch6ng cira tu ttOng h6a vd
tritu6 nh6n tqo (Al) s6 dnh hu&ng lon ct6n luc
lucrng lao dQng, tldi hdi nguoi lao d6ng phdi c6
c5c k! ndng lam vi6c moi vd khd nang thich
nghi d6p rlng iluqc vcyi cdc thay d6i do CMCN
4.0.. Trong O5i cdnn d6, n6n c6ng nghiOp md
ViQt Nam c0ng phdi e5i mat nh0ng thdch thuc
n6u tr6n, ilOng thcri phdi tinh d6n nh0ng kho
khdn li6n quan tcri ddc th0 ri6ng vO ch0ng loar
vdr phdn O6 trO luqng kho6ng sdn, ndng lqrc
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khai th6c vd qudn li cia c5c c6ng ty m6, cOng

nhu chinh sdch vd qudn lV hoat dQng khoSng

sdn c0a nhd nudc.

C6c nghiOn tqo ngudn

nhAn h,rc trong nhim d6P

Ong tl6ng bQ y v0ng, Ong

pno oi6n e6i i< td YOu cAu

c6p thi6t ttdt ra cho cec nhd khoa hqc, c5c co
so ddo tqo, c0ng nhu cho n6n cOng nghiQp md

cOa bAt kV qu6c gia ndo, trong d6 c6 ViQt Nam.

2. XU THE PHAT TRIEN CoA LINH VI,PC

KHAITHAC IUO TNEI THE GIOI

2.1.Xuth6 "phat tri6n bdn viing"
Thuflt ng0 "phdt tri5n b6n v0ng" cluqc

vA cdc hQ th6ng chinh quyiin c6 hiQu qud"[14].

C6c hoat dQng khai th6c khodng sdn 16 rdng

c6 dnh hudng tdi hC m6i truong tu nhi6n vd

hQ sinh th6i s5ng crla chinh con nguoi. Vi th6,
hiQn nay tr6n th6 gidi, cdc cOng ng-hQ khai th6c
ti6n ti6n tt6p Ong y6u cAu ph6t tri6n bdn v0ng
ilang dugc tQp trung nghiOn criu vd 5p dqng[1]:

- COng nghQ thOng minh cho cdng t6c
thdm dd vdr ildnh gi6 tr0 luEng, bao g6m cd

viec ddnh gi5 dia co hgc;

- COng nghQ cho ph6p tri6n khai hQ th6ng

khai thdc li6n tr;c tr& thdnh mQt phuong 6n khd

thitrong khaith6c quang vA b6c il6t al6;

- COng nghQ sach vir srl dqng ndng luEng
hiQu qud, itugc 6p dr,rng vdo sdn xuAt vdi quy

mO ldn;
- COng nghQ cho ph6P giAm thi6u chSt

th6i vd t6i sr} dqng chAt thaithdn thiQn voi m6i

truong;
- COng nghQ tuySn kho6ng cho ph6p n6ng

cao hcvn n0a ti lQ thu h6i kho6ng sdn;

- COng nghQ cho ph6p khai th5c trong c6c
didu kiQn tlia ch6t - m6 phuc tap, il6ng thoi

ttdm bAo thdn thiQn vdi mOitruong.

2.2. Xu th6 "Ong ph6 voi bi6n d6i khi
h?u"

sau cl6ng ct}a m6 n6n chiu dnh hudng mqnh
m6 ct]a bien d6i khi h4u (BDKH) trOn phqm vi

todn cAu. C6c c6ng ty khai kho6ng ngodti.viQc

dE srl dqng dO liOu khi hOu phr;c vq thi6t kO m6

thi dang c6 xu hucvng ti5n hanh c6c d6nh gi6

rOi ro vd co hQi, lQp c6c chi6n luqc, kO hoach

vd tti6u chinh c6ng nghQ khai th5c thich Ong

vd 0ng p .Theo b6o c6o

t6ng hbp u th6 giditrong
llnfr vrTc th6 cOng nghQ

m6 dang ri6n nhdm Ong
ph6 vdi BDKH duqc n6u [13]sau ilAY:

- MO ph6ng m6y tinh nhdm nhqn diQn vdr

dlnh luEng cdc rOi ro vQt lf gdy ra bdi cdc khd

ndng bi6n d6i thdi ti6t cla dang;
- Dua c6c rii ro li6n quan d6n bi6n d6i khi

hQu vdro trong thi6t kC kT thuat md vA trong viQc

dua ra cdc quy6t ttinh quan trqng;
- Ddm bdo c5c c6ng trinh, thi6t bi vd co s&

hq tAng md v0ng chic, chiu duEc tAn su6t vd

cuong ilQ ngay cdrng tdng crla cdc hiQn tuEng
thditi6t cLrc doan;

- Thiet k6 c6c biQn ph6p quAn li nudc m6

toirn diQn. Cdc cOng ty tlang ph6t tri6n c5ch

thuc ti6p cQn tdi ngu6n nuoc mdi e6 edm ndo

ngu6n cung bbn v0ng, n6ng cao hiQu qud stl
dqrng ngudn nudc hiQn c6;

- Gidm thi6u khi thdi carbon thOng qua

viQc ning c6p thi6t bi m6; nit eAu srl dgrng c6c
ngu6n n-ng l,reng sach vd t6i ch6 ttuqc (dAu

diesel sinh hgc, ning luqng gi6, mat trcri'..).
2.3 Xu th6 ph6t tri6n trong c6ch mqng

c6ng nghiQp 4.0
CMCN 4.0 clem lqi nh0ng lqi ich to ldn

cho ngdnh c6ng nghiQp m6 khOng chi d ViQt

Nam md tr6n phqm vi todn th6 gidi. Tuy nhi6n,

no c0ng mang lai nh0ng th6ch thtlc kh6ng nh6

nhu ttd n6u tr6n. DA dep fng tluqc y6u cAu

c0a CMCN 4.0, d6i ph6 vdi c6c th6ch thrlc
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cao. S[r dung c6c he th6ng khoan tU dQng var

xe tu l6i [5] s6 tiet kiQm duqc thoi gian vd nAng

cao hi6u qu6 khai th6c. BOn canh do, cdc hO

th6ng cdm bi6n thu thap du liQu thcri gian.thqrc

(RT)-kCt n6i Oqra tr6n niin td-ng Internet ket n6i

van vit s6 duqc srlr dung d6 cdi thiQn m0c d0

an todn, nAng cao khd ndng gidm s6t vd c5c

hoat dOng tu xa trong khai th6c m6 [7]. Ngodi

ra, viQc phdn tich khai ph6 dO liQu lon cdn gi0p

gidm thi6u chi phivd ndng luong, ndng cao dQ

chlnh xdc trong c6ng t6c du b6o, tlem lqi lqi

nhudn cao hon trong lTnh vqrc khaith5c m6 [9]'

3. DINH HUONG NGHIEN Gtru KHOA
HgC CoNG NGHE TRONG LINH VtrPC KHAI

THAC Mo TAIVIET NAM

Theo th6ng kO c0a B0 Tai nguy6n vd M6i

truong, ViOt Nam tcri nay cld di6u tra co bdn,

thdm'do vdr ph5t hiqn duEc hdng ngdrn di6m

m6 voi hcvn 60 loai kho6ng sdn kh6c nhau [15]'
So vdi th6 gioi, Vi6t Nam c6 th6 dugc x6p vdo

nh6m co ti6m ndng khodng sdn phong ph0'

Tuy nhi6n, nh6m c6c kho6ng. sdn ndng luong

duEc cl6nh gi6 ldr kh6ng c6 ti6m ndng ldn: ddu

khi chi khai th6c duqc khodng 30 ndm n&a;

ngu6n than d6 dang can kiOt dAn, ngudn than

n5u O n6 tran sOng HOng chua th6 khai th6c

c6 hi6u qud. Nh6m kho5ng sdn kim loai nhi6u

vO ch0ng'loqi nhung khOng nhi6u vO tr0 lugng'
MOt s6 kho6ng sdn th6 gioi rAt cAn (vdng, bqc,

tt6ng, chi...) thi Viet Nam c6 tr0 lugng kh6ng

lon, kh6ng ddp Ong duqc ti6u dung trong

nuoc. Trong khi m6t s6 kho6ng sdn cOa ViQt

Nam c6 tr0 luqng ldn nhu bauxit, d6t hi6m vdt

fr6t c6c kho6ng sdn & ViQt Nam c6 trir luEng

khOng l6n vd pnan O6 khOng tQp trung, ili6u
kiQn khai th6c Phtic tqP.

C6c dinh huong nghiOn cuu trong lTnh v\rc

khai thdc m6 d6p ring yOu c6u ph6t tri6n b6n

Vi6t Nam.

3.1. Dlnh hudng nghiOn cuu d6P Ong

y6u ciu ph6t tri6n bifn virng
MOt s6 Ointr huong nghiOn cuu chir y6u

trono linh vuc khai th6c m6 d ViCt Nam d6p

ung"yOu cdu phdt tri6n b6n virng duEc it6 xuAt

nhu sau:

s6 z+zttQo-TTg ngiry 2211212011)'

- NAng cao hi6u qud hoat dQng khai th6c,

cfrO Uien-nien tqi th6ng qua viQc cdi ti6n, d6i

mdi c6c thiet bi vd c6ng ngh6 vd nAng cao chAt

luqng ngu6n nh6n lLrc.

- NghiOn cuu 6p dung c6c cOng nghQ khai

th5c vdr cnO ni6n ti6n ti6n, thAn thiQn vcvi mOi

truong trOn th6 gidi, dp dqng cho cdrc cli6u ki0n

dia chAt - m6 c0a Vi6t Nam.

3.2. Dlnh hu6ng nghi6n c0u nhim Ong

ph6 v6i bi6n d6i khi hqu

D6 Ong ph6 vcvi BDKH, c5c nghiOn cuu cAn

clugc tAp trung vdo viQc:

- NAng cao ndng lUc nhQn thuc cia c6c

c6ng ty khai thdc m6 d6i voi c5c t6c ctQng cOa

sqr bi6n d6i khi hQu, c0ng nhu tQn dqng c6c co

hOi do su thay e6i naY mang lqi.

- Phet tri6n c6c phuong ph6p d6nh gi5 r0i

ro vdr co hQi n6u tr6n d6 c6 th6 dp dung mQt

c6ch tin cAy vdo vi6c nh?n dien, dinh.luong,
x6c dinh m0c dQ uu ti6n cActAc dQng cAn phdi

Ong ph6.

- ThiOt lQp c6c nguy6n t5c co bAn vd hudng

d6n Ong ph6 cho c6c cdng ty khai thdc m6 cl6

c6 th6 6p dqng vdo c6c hoat dOng thuong nhQt

cOa md.

- D6 xu6t c5c gidi phdp ctr th6 d6 ung ph6

vcvi c6c thay d6i c6p thi6t. Vi dq, nghi6n cuu dO

xuAt giai phdp gidm nOng dO bui trong c6c md
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hAm ld vd 16 thi6n, ddm bdo an todn vC ttriva
bqc nuoc trong c6c m6 hAm lo, gidm khi thai
carbon tu c6c thi6t bi khai thSc lQ thi6n, gidm
vd t5i ch6 nudc stlp dung trong tuy6n kho6ng. . .

- Srlr dung co hiOu qud c6c phAn m6m mO

phdng du b6o bi6n d6i khi hau vd tdc dOng

tuong ung cho tung di6u kiQn itia lV - dia chSt
m6.

3.3. Dinh hu6ng nghiGn ct1u ddP Ong
y6u ciu cia GMCN 4.0

O6 Oap Ong y6u cAu c0a CMCN 4.0, clc
nghiOn c0u khoa hoc trong llnh vqrc md cAn

duEc quan tAm bao gdm:

- XAy dung vdr dd xuAt c6c nhi6m vrJ, gidi
ph6p d6 tdng cuong ndng lqrc ti6p cQn xu

huong cOng ngh6 ti6n ti6n, hiQn dai cira cuQc

CMCN 4.0 cho cd ngucri lao ct6ng vd nguoi stl
dqng lao dQng.

- Tqo ra sqr cQng t6c vd li6n k6t mcri mang
tinh li6n ngdnh gi0a c6c cOng ty khai thdc m6

vdi c6c viQn nghi6n cuu, cdc truong dai hqc,

c6c co qudn lyi nhd nuoc; cAn m6m d6o hon
trong viQc xAy dqrng mqng luoi nhd cung cAp,

o6i tac vd kh6ch hAng.

- CAn phii ph6t tri6n vd tri6n khai c5c nghiOn

cOu vd ung dung moi srl dqng cOng nghQ n6n

tdng cria CMCN 4.0 d6 t6i uu h6a c5c hoat
tt6ng nhdm nAng cao hiQu qud vdr chSt lugng
c6ng viQc. MOt c6ch cU th6, c6c nghiOn cuu cAn

tQp trung ph5t tri6n c6c ung dung moi sfr dung
cdc hQ th6ng cdm bi6n gidm s6t thoi gian thqrc,

tr6n n6n tdng Internet ket n6i van vit nhdm cdi

thiQn m0c ctQ an todn, ndng cao khd ndng gi6m

s6t vd c6c hoAt dQng tu xa trong khai th6c md.

Cdc nghiOn crlu cfing cAn phdi tQp trung vdo
ph6n tich vd khai th6c dO li6u l6n nhdm ti6t
ki6m ndng luong vd chi phi, n6ng cao d0 chinh
xdc trong c6ng tdc dU b5o.

4. MQT 56 DINH HUONG VE DAO TAO
NGUoN NHAN Ltrl',C TRONG LINH Vt/C
KHATTHAC Mo TA VIET NAM

Nhu dd phAn tich d tr6n, khai th6c m6 duoc
t6t nEp voi nhi6u ngdnh khdc nhau nhu dia
cfr6t, Oia kV thuat, trdc dia, tr,r dQng h6a, ccv khi
h6a, tuy6n khoSng, luyQn kim, kinh t6 vd qudn
tr! doanh nghiQp m6,... MOt k! su m6 c6 th6

qudn lf b6t ki'giai doqn hoqt dQng ndo cira m6

tu kh6u thdm do vd tim ki6m nguOn tdi nguyOn

khodng sdn, cl6n giai doan nghiOn cuu khd thi,
thi6t ke m6, lOp kO hoach khai th6c, di6u hdrnh

cdc khAu s6n xuAt, cho d6n giai doan d6ng cira
m6 vd c6i tqo phuc h6i m6i truong m6.

HQ th6ng c6c truong ddo tAo ngh6 nghi6p
trong ngdnh Md bao g6m c6c bic tu dai hgc,

cao d5ng d6n trung c6p ngh6 m6. Trucrng dqi
hqc M6 - Dia chAt vdi hon 50 x6y dqrng vdr

phdt tri6n ld don vi ctAu dan trong c6ng t6c ttdo
t?o nh6n luc trinh tlQng cao c5c b?c ti6n s!,
thqc s! vd dai hgc cho ngdnh Md. BOn canh
d6, Truong dAi hqc Cdng nghiQp Qudng Ninh

tt6 tldo tao h0 cao ilSng tu ndm 1996 vd ddo
tao hQ ilai hgc tu ndm 2007. Citc trucrng ddo
tao khSc nhu Truong cao ding Ngh6 Than -
Khodng sdn ViQt Nam (Qudng Ninh), Truong
cao ddng C6ng nghiQp Phrlc YOn (Wnh Phric),
Truong cao ddng Cong nghiQp Ph0 YOn tldo
tqo h6 cao ding vd trung c6p ngh6... Sau
nhi6u ndm duoc l\ra chqn bdi kh5 dOng hqc
sinh do khd ndng cung c5p nhi6u viQc ldm,

luong kh5 cao vd 6n dinh so vdi m{t bdng
x6 hOi, nh0ng ndm gAn ttAy, ngh6 md kh6ng
cdn ld mOt ngh6 duoc h,ra chon nhi6u do sqr

kh6 khdn cria ngdnh khai kho6ng vd sLr c?nh
tranh nhAn luc tu c5c nganh ngh6 khdc, tl{c
biCt la c5c li6n doanh dang ttAu tu d nucvc ta.

MOt trong nhirng nguy6n nhAn cia tinh trqng
ndry ld do stp cqnh tranh vO ngudn nhAn lLvc

tu cdc khu cOng nghiQp tAi cdc dia bdn cung
cdp nhAn c6ng truy6n th6ng c0a ngdnh than
nhu: Qudng Ninh, Hdi Ducrng, Hung YOn, Hdi

Phong, Thdi Nguy6n, Thdi Binh, Nam Dinh...
d5n d6n viQc TQp dodn COng nghiQp Than -
Kho6ng sdn ViOt Nam phdi chuy6n dia di6m
tuy6n sinh thE lo l6n khu vyc mi6n nriiT6y Bic.
BOn canh d6, dnh hudng cr}a ti6u thU than d5n

d6n nhu cAu viQc ldrm, ti6n luong, thu nhAp vd
m6i trucrng lirm viQc v6t vd cia thcv lo n6n suc
h0t tuy6n sinh thcv lo ddu gidm tr6n frAu fr6t c6c
dia bdrn. o6i voi cdc bQc ddo tqo cao cldng, dqi

hgc, hai truong dai hgc ddo t?o b4c dai hqc
ld Truong Dai hqc Md - Dia ch6t vdr Truong
dai hgc C6ng nghiOp Qudng Ninh c0ng c6 s6
sinh vi6n nhQp hgc c0ng gidm xu6ng. BOn cqnh
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t6c dQng c0a s\r suy gidm cira ngdnh khai th6c
than vd kho6ng s6n trong nh0ng nam g6n dAy,

sr,r cAnh tranh clta cdc ngdnh nghe kh6c c0ng
dnh hudng manh ddn c6ng tdc tuy6n sinh cria
c6c trucrng dai hqc. Trudc dAy sinh vi6n c6c
ngdnh kV thuQt c0a Truong Dai hqc M6 - Dia
chSt co thoi gian tldo tao 5 ndm, tu ndm hQc

2018-2019 s6 bit dAu chuong trlnh ctdo t?o
trong 4 ndm. ViQc xdy dung chuong trinh ddo
tao moi theo hucrng ti6p c6n CDIO (Conceive

- Design - lmplement - Operate) s6 gop ph6n

nAng cao chAt luEng ttdo tao vir hQi nhQp c5c

tieu ihuAn c0a khu vr,rc vd qu6c t6.

C6 th6 nhAn thAy, voi s\r ti6n b0 cOa c6ch
mqng cdng nghiOp 4.0 da vd dang ph6t tri6n r6t

nhanh d nuoc ta. Su k6t n6i gi0a cOng nghQ

vd viSn th6ng s6 ldrm tdng hiQu qud vd mfc d0

tW dOng h6a trong ngdnh M6. Di6u ndy c0ng
d5n d6n viQc gidm s6 lugng nhAn c6ng vd nhu

cdu nhdn lUc trinh dd cao tdng l6n tqi c6c c6ng
ty m6. Nhu vfy, ddo tqo ngudn nhAn lyc cho
nganfr M6 cirng mOt l0c ctung truoc y6u cAu

ph6t tri6n b6n v0ng, ung ph6 bi6n tt6i khi hau

vir C5ch mang cOng nghiQp 4.0 dat ra nhidu
th6ch thuc vir ddi hdi nhd truong, nhdr qudn lli
vd c5c gidng vi6n phdi c6 su thich ung, cQp

nhflt nhanh vd thay d6i moi mong d6p ung
ctuEc nhirng xu th6 ndy.

4.1. MOt sO einn hudng dio tqo gin vdi
ph6t tri6n biln virng

Theo t6 chuc gido dUc, khoa hoc vd vdn h6a

Li6n hiOp qu6c (UNESCO), gi6o duc cho s\r
ph6t tri6n b6n v0ng cho phep moi nguoi thay
e6i cacfr nghl vd cdch ldm viOc d6 hucrng toi
srl ph6t tri5n b6n v0ng trong tuong lai. D6i voi
ngu6n nhdn h,rc ngdnh M6 cOng khOng ngoqi lQ,

viQc cdi ti6n chAt lucrng gi6o duc, ddo tqo phdi

hudng d6n viQc gi0p dd c6c k! su ngdnh M6
phSt tii6n ki6n th0c vO phdt tri6n b6n v0ng cAn

duEc dua vdo trong chuong trinh ddo tao. C5c
k! su m6 cAn duEc trang bi nhirng ki6n th0c v6
qudn lf hoqt ilQng khai th5c, nhirng c6ng ngh6
ti6n ti6n trong ngdnh M6, qudn lli mdi truong
trong khaithdc md vd nhftng vAn d6 li6n quan

d6n cong dOng clla phuong trong c6c khu vqc
khai thdc. Vi6c thUc hien Cl6y tl0 phdt tri6n b6n

vCrng ld sUt tich hEp cdc hoAt dQng trong ba lTnh

-Hor KrroA.Hoc vA cON-c Nctlo. tu6 vnr Nau

vqrc chO ylu l12l: i) C6c hoat ilQng k! thudt vd
kinh t6 phdi ddm b6o str ph6t tri6n kinh t6; ii)

Ddm bdo m6i trucrng sinh th6i, bdo vQ nguOn

tdi nguy6n thi6n nhi6n vd m6i truong; iii) C6c
v6n at6 xd hOi li6n quan d6n viOc chdm s6c cho
nguoi lao dQng tqi khu v$c ldm viQc vdt ph6t

tri6n cQng d6ng trong khu vqrc m6itrucrng m6.

Tdi nguy6n khoSng sdn (TNKS) lit- nh0ng
nguirn tdi nguy6n thi6n nhi6n khdng th6 tAi t?o

duqc. Vi v?y, mOt trong nh&ng nguy6n-l1i ctAu

ti6n c6 tinh tlinh hudng cho sqr phdt tri6n b6n

virng trong ngdnh Md ldr viQc khai thac vd srlt

dqng hqp l! ngudn TNKS [12] cho cho su ph6t

tri6n kinh t6 - xd hQi cria moi qu6c gia. Nhdr vQt

tyi n6i ti6ng Max Planck - nguoi Dric d5 tung
n6i "Khai th6c m6 kh6ng phdi la t6t cA nhung
nOu kh6ng c6 khai th6c m6 thi c0ng sO khdng
c6 c6c thu khdc". R6 rdng, 1i th0c vd hdnh clQng

trong viQc khai th6c hSp ly vir ti6t kiQm TNKS
g6p phAn quan trgng trong sq ph6t tri6n b6n

v0ng ngirnh M6.

4.2. MQt s6 einn hufng ddo tqo Ong ph6
v6i biiin d6i khi hau

Theo b6o c6o c[ra Li6n hi6P qu6c, 90%

c6c nguyOn nh6n chO y6u g6y n6n BDKH ld

do con nguoi gAy ra tr6n ph?m vi todn cAu. d
ViOt Nam, sqr tdng l6n cOa nhiet ctO khi quy6n

lirm khi hQu c6c virng n6ng l6n, gidm luEng
mua ldm nhi6u virng khO han hcvn. TAn suAt

xu6t friCn cdng nhidu cOa c6c hi6n tuong thi6n
tai nhu b5o, l0 lqt, ldm tang nguy co ngQp lqt
d6i voi c6c khu vgrc khai thdc m6. C6 th6 n6i,

ngdnh c6ng nghiQp md ldr ngdrnh chiu t5c dQng

c0a BDKH hon bAt ky ngdrnh cOng nghiQp ndo

kh6c. Vi vQy, cdc doanh nghiQp md cAn phdi

thWc hiQn: i) Chn dQng xdy dgrng chuong trinh,
kO hoqch h-rnh dQng nhdm Ong ph6 voi BDKH,
tdng cucrng pfr6 OiOn ki6n th0c ve BDKH trong
Ooann nghiqp m6; ii) Ddnh gi6 r0i ro vd tt6 ra
cdc phucrng phdp khai th6c phdi thich Ong voi
BDKH. CAn uu ti6n khai th6c trudc nh0ng khu

vqrc c6 nguy co ngQp lU; iii) Ap dUng c6c cOng

nghQ th6n thien vdi m6i truong trong c6c hoqi

dQng khai th6c vd tuy6n khodng.

D6 fng ph6 bi6n d6i khi hQu, c6c m6 than
d Qudng Ninh dd ti6n hdnh quy hoqch c6c khu
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b6 mdt bai thai d6 ch6ng x6i ld, gidm suc tdn

ph6 cOa mua 10, dAy manh tr6ng rung lAy gO

ldm tru m6. Cdc m6 tld thr,rc hi6n c6c gi6i ph5p

gidm ph5t thai khl nhdr kinh th6ng qua ti6t ki6m

tliOn, nhi6n liOu.... Mdt bdng c6c bdi thdi sau

khi k6t thric d6 thdi c6 th6 quy ho?ch e6 tam

c6c dia cti6m sdn xu6t diQn mdt trcvi hodc di6n

si6[1e].
d viCt Nam, mdi chi c6 mOt s6 it doanh

BDKH vdt

prr6i hcYP

'llSulll
sin sdng cria ngdnh khaith6c md ViQt Nam d6i

vdi t6c Obng Oo BOXH phu thuOc viro viQc lQp kO

ho?ch thich ung d nhi6u khia canh nhu: phqm

vi dnh hudng, han h6n, sqt xung ctQt nguiin

nucvc sir dqrng, sgr n6ng l6n cOa khOng khl vd

mua ldn sO dnh hudng O6t toi cho c6c hoqt

il6ng sdn xuAt md c0ng nhu c5c ngdnh cdng

nghiQp, cQng dOng vd mditruong xung quanh'

Vl th6 c6ng t6c ddo tao ngu6n nhAn h,rc c6

nhQn thuc vdr khA ndng tham gia trqrc ti6p hoic
gi6n ti6p vdo cdng t6c ung ph6 BDKH trong

ngdnh Md c61i nghla l6n. Ngu6n nhAn lyc ndy

s6 trqtc ti6p tham gia vdo khai th6c vir s& dqng

hqp l1i tdri nguy6n kho6ng sdn, sir dqng ndng

tuEng ttray th6 vir vAt liQu mdi, ti6t kiem ndng

lucrng, phdt tri6n vd ung dung c5c mO hinh

san iu6t sqch hon, an todn hon, gidm thi6u

vdr phdng ch6ng 6nh hudng OAt toi crla di6u

ki6n tu nhi6n vdo qud trinh khai th6c md, ddm

b6o sdn xuAt an todn, n6ng cao ndng h'rc qu6n

lf vd ti6m ndng khoa hqc cOng nghQ [19]. KC

hoAch thich rlng BDKH s6 kh6ng thdnh cOng

nOu thi6u ngu6n v6n dAu tu, thi6u thOng tin d6

ph6n ung vd n6u thi6u ngu6n nhAn lqtc c6 k!
ndng vdr trinh ctQ cOng gAy kh6 khdn lon.

4.3. MOt si5 elnn hu6ng vii dao tqo d6p
Ong y6u ciu crla CMCN 4'0

Theo cl6nh gi6 cia m6t s6 chuy6n gia. [10],
c5c hoat ctQng khai th6c m6 tr6n todn th6 gidi

k6m hiQu qud hon so vcvi m6t th?p ky trudc tlAy

khoAng 28% do nhi6u nguy6n nhAn (trong d6

c6 sqr gidm hdm luEng trong qudng khai th6c).

Ngdnh c6 o nAng

cao ndng tdi sdn

hiOn c6... nghiQP

khai th6c h?P kV

vLpa qua. Voi cuQc CMCN 4.0 ldn ndy, su,clQt

ph6 th6ng qua nhong o6i mOi ve ty tnuat s6 va

cOng nghQ c6 th6 ldrm bi6n O6i nfrCrng mit co

bdn crla MQt s6 cdng

nghO s6 cho thAY cuOc

CMCN 4 ng nganh Md.

tW ctOng h6a, theo d6i hieu qud sAn xu6t theo

thdi giJn thuc. Mgt s6 cOng ty sdn xuAt dang

dAu tu ket n6i m5y vcri may (M2M) d6 cdi thiQn

d[r liQu k! thuQt, tdng muc d6 trf dQng h6a trong

ngdnh 6 chinh x6c vd

gidm v trong qu5 trinh

sdn xu n ti6n gi[P cho

c5c qud trinh sdn xu6t duqc tu dQng h6a vd

ti6u chuAn hoa d6 dat mOt muc d0 cao hon

so trLpoc do. C6c thi6t bi tw l6i, di6u khi6n tu
xa dd duqc st} dung trong ngdnh Md nhftng
ndm g6n day tql c0a h6ng Caterpillar lqi c6c

m6 qudng crla Uc d5 gifp tdng ndng xudt v?n

tdi 16n 20 16n. C6c xe 0 t0 tai ndy cl6 sir dqng 64

thiOt bi laser ddt trong b6ng den l5p vdo xe, c6c

m6y qu6t Lindar tqo ra c6c hlnh dnh 3D dO cho

cdc 0 to c6 th6 "nhin th6y" mgi v?t tr6n duong.
MOt s6 cOng ngh6 khdc duEc 6p dung nhu: i)
Mdry bay khong ngucri ldi UAV duqc stl dUng

trong thdm do: ii) C6ng nghQ dnh 3D gi0p cdc

xi nghiQp md d5nh gidr c6c f tudng vd kd hoach

khai th6c nhdm thu fr6i nfrieu khodng sdn vd

an todn crla thq m6.

Cdc doanh nghiQp m6 ViQt Nam c0ng dd vd

dang ti6p cqn voi cuOc CMCN 4.0 d mQt mfc

HH
I
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ra r6t nhanh. Chinh vi vAy, c6ng t5c ddo tqo

s. KEr LUAN

Md n6i chung vd cOng t6c nghiOn ct?u khoa hgc

vd ddo tqo ngu6n nhAn lgc cho ngdnh khai th6c

m6 n6i ri6ng.

d6, hiCu qud vd thAn thiQn vcvi mOi trucrng'

tr0 lugng, lQp quy ho?ch thdm dd, khai th6c,

cn6 nien vd stl dqrng TNKS hSp lV; nAng cao

cira CMCN 4.0.
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