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TOÙM TAÉT:
Ñôùi khoaùng hoùa ñoàng trong ñaù basalt khu Luõng

Poâ phaùt trieån keùo daøi theo phöông Taây Baéc - Ñoâng
Nam. Caùc thaân quaëng chuû yeáu coù daïng thaáu kính,
daïng maïch, chuoãi maïch, oå. Döïa vaøo ñaëc ñieåm ñaù vaây
quanh, ñaëc ñieåm caùc thaân quaëng, coù theå chia khoaùng
hoùa ñoàng trong khu Luõng Poâ thaønh 3 kieåu chính.

Kieåu quaëng hoùa naèm trong maïch thaïch anh
xuyeân caét andesitobasalt bò propylit hoùa. 

Quaëng hoùa ñoàng naèm trong ñôùi ngoaïi tieáp xuùc
giöõa monsodiorit vaø ñaù hoa tuoåi Devon.

Quaëng hoùa ñoàng naèm trong ñaù phun traøo
andesitobasalt bò caø naùt, daäp vôõ vaø bieán ñoåi nhieät dòch.

GIÔÙI THIEÄU CHUNG
Quaëng hoùa ñoàng phaân boá trong ñaù aù xaâm nhaäp

- phun traøo mafic tuoåi Permi muoän - Trias sôùm phaân
boá thaønh moät daûi keùo daøi töø Luõng Poâ ñeán Trònh
Töôøng. Caùc thaân quaëng lieân quan ñeán vôùi caùc theå aù
xaâm nhaäp noâng coù thaønh phaàn laø gabro-diaba tuoåi
Permi muoän - Trias sôùm vaø naèm trong ñôùi vuïn vôõ
goàm ñaù voâi vaø ñaù phieán thaïch anh sericit vaø caùc ñaù
phun traøo andesitobasalt bò bieán ñoåi propylit hoùa ñöôïc
xeáp vaøo heä taàng Vieân Nam tuoåi Trias sôùm. Caùc thaân
quaëng coù daïng thaáu kính nhoû, chieàu daøy bieán ñoåi töø
0,5-10m, chieàu daøi töø 50-500m. Quaëng coù daïng xaâm
taùn hoaëc maïch nhoû chuû yeáu naèm trong caùc ñaù an-
desitobazan bò eùp phaân phieán maïnh, bò bieán ñoåi
propylit hoùa vaø ñaù phieán thaïch anh sericit. Toå hôïp
khoaùng vaät quaëng chính coù chalcopyrit, pyrit, pyrotin;
caùc khoaùng vaät quaëng ít gaëp coù magnetit, ilmenit,
rutil vaø bornit. Khoaùng vaät quaëng thöù sinh coù covelin,
chalcozin, malachit, azurit vaø limonit. Haøm löôïng ñoàng
trong caùc thaân quaëng ñaït töø 0,3-2,5%, coù nôi ñeán
12%. Ngoaøi ñoàng ra coøn coù Co, Ni, Cr, Pb, Zn vaø Ge.
Ñaëc tröng cho kieåu quaëng hoùa naøy laø moû Luõng Poâ,
ñieåm quaëng ñoàng Trònh Töôøng vaø moät soá ñieåm quaëng
nhoû leû vaø phaân boá raûi raùc khaùc. 

ÑAËC ÑIEÅM ÑÒA CHAÁT KHU LUÕNG POÂ
Vuøng nghieân cöùu naèm ôû phía Baéc cuûa TP. Laøo Cai,

tham gia vaøo caáu truùc vuøng nghieân cöùu goàm caùc heä taàng
Sin Quyeàn (PPsq), Sa Pa (NPsp), Cam Ñöôøng (e1cñ),
Baûn Paùp (D1-2bp), Vieân Nam (T1vn), Heä Ñeä töù (Q). 

Ñöùt gaõy trong vuøng khaù phaùt trieån vôùi heä thoáng
chính theo phöông Taây Baéc - Ñoâng Nam, heä thoáng

ñöùt gaõy naøy phaùt trieån sôùm, hoaït ñoäng maïnh meõ,
khoáng cheá caáu truùc chung cuûa vuøng. 

ÑAËC ÑIEÅM QUAËNG HOÙA
Ñaëc ñieåm thaønh phaàn khoaùng vaät quaëng
Nhoùm khoaùng vaät quaëng nguyeân sinh
Chalcopyrit (CuFeS2): Haøm löôïng töø 1-5%, phaân

boá raát khoâng ñoàng ñeàu trong caùc maïch quaëng, trong
ñôùi daäp vôõ kieán taïo quaëng xuyeân laáp, gaén keát; phoå bieán
ôû daïng xaâm nhieãm, daïng maïch, oå, ñeán gaén keát. Chal-
copyrit lieân quan chaët cheõ vôùi thaïch anh vaø calcit. Döôùi
kính hieån vi phaûn xaï chalcopyrit toàn taïi ôû daïng taám, haït
tha hình vôùi kích thöôùc töø 0,01mm ñeán ~2mm,  chuùng
phaân boá xaâm taùn khoâng ñeàu taïo thaønh maïch xaâm taùn
trong caùc maïch thaïch anh caét qua ñaù vaây quanh hoaëc
xaâm taùn trong caùc oå, maïch calcit trong ñaù monsodiorit
hoaëc tröïc tieáp xaâm taùn thaønh oå, maïch khoâng lieân tuïc
trong neàn ñaù monsodiorit porphyr. 

Bornit (Cu5FeS4): Bornit phaân boá khoâng ñeàu trong
caùc maïch quaëng, phoå bieán ôû daïng oå, xaâm nhieãm, gaén
keát vaø coù quan heä maät thieát vôùi thaïch anh. Haøm löôïng
bieán ñoåi khaù roäng töø 0,1% ñeán 10%, coäng sinh chaët
cheõ vôùi chalcopyrit. Bornit toàn taïi ôû daïng taäp hôïp haït
vaø taám tha hình vôùi kích thöôùc töø 0,1 ñeán vaøi mm. 

Magnetit (Fe3O4): Magnetit chuû yeáu ôû daïng haït
tinh theå tha hình, moät soá ít daïng nöûa töï hình, kích
thöôùc chuû yeáu töø 0,01-8mm (ít >2mm), phaân boá xaâm
taùn töông ñoái ñeàu, haøm löôïng töø 0,1 ñeán 15%. Trong
magnetit ñoâi khi gaëp taøn dö cuûa ñaù hoaëc thaïch anh
chöa bò thay theá heát. 

Pyrit (FeS2): Ít gaëp trong quaëng, haøm löôïng döôùi
1%. Pyrit toàn taïi thöôøng ôû daïng haït tha hình vôùi kích
thöôùc töø 0,1 - 0,5mm vaø phaân boá xaâm taùn thöa thôùt
khoâng ñeàu chuû yeáu coäng sinh cuøng chalcopyrit hoaëc
taäp trung theo caùc vi khe nöùt hoaëc vi loã hoång cuûa ñaù.

Hematit (Fe2O3): laø khoaùng vaät coù möùc ñoä phoå
bieán ít hôn, hematit thöôøng ñi cuøng magnetit vaø thaïch
anh trong moät vaøi maãu vôùi haøm löôïng töø 0,01-3%,
kích thöôùc töø 0,1-1,5mm, caù bieät coù nôi 2mm, phaân
boá xaâm taùn thaønh daûi, maïch trong neàn phi quaëng.

Vaøng töï sinh (Au): Trong maãu khoaùng töôùng chöa
gaëp vaøng töï sinh, chæ gaëp vaøi ba haït trong maãu giaõ ñaõi.

Nhoùm khoaùng vaät quaëng thöù sinh
Caùc khoaùng vaät thöù sinh bao goàm malachit, azurit,

covelin, chalcozin, hydrogothit, bornit, magnetit, ñoâi

Ñaëc ñieåm quaëng hoùa ñoàng trong ñaù basalt 
khu Luõng Poâ, Baùt Xaùt, Laøo Cai

m NGUYEÃN VAÊN LAÂM
Tröôøng Ñaïi hoïc Moû - Ñòa chaát

Nghieân cöùu - Trao ñoåi



41Tµi nguyªn vµ M«i tr ưêng     Kú 2 - Th¸ng 6/2019

khi gaëp limonit xuaát hieän ôû daïng ñaát, keo keát. Trong
ñoù phoå bieán nhaát vaø malachit vaø geothit. Ngoaøi ra, caùc
khoaùng vaät taïo ñaù chöùa saét trong quaù trình phong hoaù
cuõng giaûi phoùng saét goùp phaàn khoâng nhoû ñeå taïo caùc
khoaùng vaät nhoùm limonit.

Trong soá caùc khoaùng vaät thöù sinh neâu treân, caùc
khoaùng vaät malachit, azurit, chalcozin, bornit thöù sinh
laø saûn phaåm oxy hoaù töø chalcopyrit vaø bornit nguyeân
sinh. Caùc khoaùng vaät naøy thöôøng coù caáu taïo maïng
maïch, löôùi, gaén keát, xuyeân laáp, vaønh rieàm keïp keát hôïp
vôùi kieán truùc ñaëc tröng keo, ñôùi keo...

Nhoùm khoaùng vaät phi quaëng vaø khoaùng vaät maïch
Thuoäc nhoùm caùc khoaùng vaät phi quaëng laø nhöõng

khoaùng vaät taïo ñaù bieán chaát trao ñoåi nhieät dòch coù lieân
quan vôùi quaù trình taïo quaëng, bao goàm: thaïch anh vi
haït, epidot, chlorit saét, sericit, biotit, muscovit, granat,
piroxen, actinolit, carbonat. Nhöõng taäp hôïp khoaùng
vaät bieán chaát trao ñoåi nhieät dòch naøy thöôøng phaùt trieån
treân vò trí caùc khoaùng vaät taïo ñaù nguyeân sinh, gaëm
moøn, thay theá chuùng vôùi möùc ñoä maïnh yeáu khaùc
nhau, phaân boá ôû daïng oå, ñaùm, ñoám, gaân maïch, daûi,
vaûy, haït trong neàn ñaù bò thay theá trao ñoåi. Caùc khoaùng
vaät noùi treân thöôøng xuaát hieän trong caùc thaân ñoàng
song noåi baät nhaát laø thaïch anh, thöù yeáu laø calcit.

Töø nhöõng ñaëc ñieåm khoaùng vaät trong quaëng
ñoàng Luõng Poâ, chöùng toû quaù trình taïo quaëng xaûy ra
mang tính giai ñoaïn, thaønh phaàn khoaùng vaät trong moãi
giai ñoaïn khaùc bieät nhau roõ reät.

Ñaëc ñieåm caáu taïo vaø kieán truùc quaëng
Caáu taïo quaëng
Quaëng ñoàng trong vuøng nghieân cöùu chuû yeáu

ñöôïc thaønh taïo theo phöông thöùc laéng ñoïng laáp khe
nöùt vaø ñôùi daäp vôõ kieán taïo cuøng vôùi thaïch anh laáp ñaày
khe nöùt, gaén keát ñôùi daäp vôõ laø chuû yeáu. Beân caïnh ñoù
cuõng xuaát hieän söï thay theá trao ñoåi vôùi caùc khoaùng
vaät cuûa ñaù vaây quanh cuõng nhö caùc khoaùng vaät maïch
vaø caùc khoaùng vaät quaëng sinh tröôùc.

Do söï phaân boá caùc khoaùng vaät khoâng ñeàu trong
thaân quaëng neân quaëng coù caáu taïo khaù ña daïng. Caáu
taïo quaëng phoå bieán vaø ñaëc tröng laø: Maïch, maïng
maïch, xaâm nhieãm, oå, daûi, ñoám, xi maêng gaén keát,
xuyeân laáp, khoái, ñaëc xít. Caùc vi caáu taïo thöôøng gaëp:
xaâm nhieãm, oå maïch, maïng maïch xaâm nhieãm, daûi haït,
vaønh rieàm, keá thöøa. Trong soá caùc caáu taïo neâu treân thì
caáu taïo vi maïch, vaønh rieàm thuoäc loaïi caáu taïo khoâng
thuaän lôïi trong tuyeån khoaùng. Ña soá caáu taïo quaëng
ñoàng thuoäc loaïi thuaän lôïi ñeå tuyeån tinh quaëng ñoàng.

Kieán truùc quaëng
Quaëng ñoàng nguyeân sinh bao goàm hai nhoùm

kieán truùc: nguyeân sinh vaø thöù sinh. Nhoùm kieán truùc
nguyeân sinh ñöôïc hình thaønh do keát tinh, laéng ñoïng
caùc sulfur töø dung dòch nhieät dòch cuõng nhö thay theá
trao ñoåi vôùi caùc khoaùng vaät taïo tröôùc vôùi dung dòch
quaëng muoän hôn trong caùc khe nöùt môû vaø ñôùi daäp vôõ
kieán taïo. Nhoùm kieán truùc thöù sinh cuûa quaëng nguyeân

sinh coù lieân quan tôùi söï phaù huûy kieán taïo trong quaëng,
quaëng bò caø naùt, taùi keát tinh, ñònh höôùng,...

Ñaëc tröng cho nhoùm kieán truùc nguyeân sinh laø:
Kieán truùc tha hình, haït nöûa töï hình, taám tha hình (chal-
copyrit, bornit, manhetit), phaân huûy dung dòch cöùng
(bornit, chalcopyrit), kim que, toûa tia, haït gaëm moøn,
song tinh moïc gheùp... Nhoùm kieán truùc thöù sinh cuûa
quaëng nguyeân sinh ñaëc tröng laø taám, haït, bò nöùt neû,
haït bò caø naùt, taùi keát tinh.

Caùc kieán truùc haït taøn dö, gaëm moøn, vaønh rieàm, vi
haït thuoäc loaïi kieán truùc khoâng thuaän lôïi cho tuyeån
khoaùng.

Toå hôïp coäng sinh khoaùng vaät vaø caùc giai ñoaïn
taïo quaëng

Treân cô sôû nghieân cöùu thaønh phaàn khoaùng vaät,
caùc ñaëc ñieåm hình thaùi, moái quan heä cuûa chuùng trong
thaân quaëng cuõng nhö caáu taïo, kieán truùc quaëng coù theå
phaân chia quaù trình taïo khoaùng nhieät dòch ôû vuøng
nghieân cöùu thaønh 5 giai ñoaïn khoaùng hoaù. Ranh giôùi
giöõa giai ñoaïn naøy coù theå laø söï laéng ñoïng quaëng, thay
ñoåi ñieàu kieän moâi tröôøng hoaëc nhöõng bieán coá veà kieán
taïo. Quaëng hoùa nguyeân sinh phaùt trieån trong 3 giai ñoaïn
taïo khoaùng öùng vôùi 3 toå hôïp coäng sinh laø thaïch anh -
mutscovit, thaïch anh - chalcopyrit - bornit, calcit - calxedon.
Trong ñoù, quaëng ñoàng laø ñoái töôïng chính coù giaù trò ñöôïc
thaønh taïo vaøo giai ñoaïn thöù 2, vaøo cuoái giai ñoaïn naøy
coù xuaát hieän Au caàn löu yù tieáp tuïc nghieân cöùu.

Tuoåi ñòa chaát quaëng hoùa chöa coù caùc keát quaû phaân
tích tuoåi phoùng xaï, nhöng taïm thôøi coù theå giaû ñònh
quaëng hoùa ñoàng Luõng Poâ coù tuoåi Permi muoän - Trias
sôùm gaén boù chaët cheõ vôùi caùc thaønh taïo aù phun traøo
monsodiorit ñang ñöôïc xeáp vaøo heä taàng Vieät Nam.

KEÁT LUAÄN
Khoaùng hoùa ñoàng Luõng Poâ lieân quan chaët cheõ

vôùi caùc thaønh taïo magma phun traøo vaø aù phun traøo
cuûa heä taàng Vieân Nam. Caáu truùc khoáng cheá quaëng
hoùa khu moû Luõng Poâ laø caùc ñôùi caø naùt daäp vôõ doïc
theo heä thoáng ñöùt gaõy Taây Baéc - Ñoâng Nam vaø caùc
heä thoáng khe nöùt caét theo phöông aù kinh tuyeán. 

Quaù trình bieán ñoåi nhieät dòch lieân quan ñeán quaëng
hoaù khu Luõng Poâ bao goàm: Skarn hoaù, carbonat-chlo-
rit hoaù, sericit-chlorit hoaù, propylit hoùa. Trong ñoù quaù
trình sericit-chlorit hoaù vaø propylit hoùa laø caùc quaù trình
lieân quan chuû yeáu ñeán quaëng hoùa ñoàng.
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