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Mot so kién nghi, dé xuat nang cao hiéu qua thiét ké, thi cong
cong trinh ngam bang may dao ham loai nho
Dang Trung Thanh'*
"Trucmg Pai hoc Mo - Dia chat

TOM TAT

Thiét ké cong trinh ngdm tiét dién nho co nhiéu van dé can dbi mat doi hoi ky su phai tim hiéu va nam
bt duge nhdm nang cao hiéu qua khi xay dung, tang toc do dao cung nhu co thé phong tranh dugc cac su (_O
¢6 the xay ra trong qua trinh thi cong. Viée nghién ciru cac van dé con t6n tai trong thiét ké duong ham tiét
dién nho 14 nhu cau can thiét boi cac van dé dé déu mang tinh ky thudt va co anh huong true tiép dén chat
lugng cong trinh. Trong bai bdo tac gia gioi thicu 10 kién nghi. d¢ xudt can duge luu y nhat dé ¢o the giup
cac ky su thiét ké ¢6 cai nhin thiét thue vé mot sO van d&. can phai quan tam khi thiét ké duong ham tidt dién
nho. Trén co so do s& tang duoe chat luong, dam bao tién do cua du an trong khi xdy dung cong trinh.

Tir khéa: Cong trinh ngdm; Cong trinh ngam tiét dién nho: My dao him: May dam hdm loai nho

1. Pit van dé

Trong nhirng nam gin day, qua trinh phat tnen kinh té- xa hoi va tée do do thi hoa dién ra nhanh chéng
& Viét Nam. Dé dap ung nhu cau phat trién cua nén kinh té-xa hoi cua dat nugce trong thoi ky cong nghi¢p
hoa, hién dai hoa dat nudc thi cac van dé quy hoach, thiét ké. xay dung ha ngam cac co s0 ha tang nhu h¢
thong duong déy di¢n, cap thong tin, h¢ théng cap thoat nudc,... bang cac cong trinh ngam tiét dién nho
(CTNTDN) la rat can thict. Bé thi cong CTNTDN co nhiéu cac phuong phap khac nhau nhu: dao bang
thu cong, khoan nd min hay may dao ham,...Hién nay khai ni¢m CTNTDN Ia twong d01 vi no phu thugc
vao cong ngh¢ thi cong. Vi du, thi cong bing khoan nd min va str dung may khoan cam tay thi tiét dién
nho duoc cho 1a nho hon 16m?, néu sir dung xe khoan thi uel di¢n nho lai duge cho 1a nho hon 40m?. Tuy
nhién xay dung cacCTNTDNsé dam bao dugc cac yéu cadu vé my quan thanh pho dé dang duy tu, bao
dudng, van hanh, sua chira va quan ly. Hién nay cac CTNTDNthuong duoc thiét ké trong dé thi, noi ¢o
luu lugng giao thong Ién nén viée thiét ké ky thudt va thi cong can duge xem xét ky. dam bao tién do thi
cong va cac tac dong dén moi truomg xung quanh. Phuong phdp thi cong cong trinh ngam (CTN) bang
may dao ham loai nho (MDHLN) la phuong phap thi ¢ong ticn tién va phu hop vOi cac yeu cau trong
khong gian chét hep, khu dan cu tap trung, mat do giao thong cao va di¢u ki¢n kinh té-xa hoi cua nuoc ta
trong giai doan toi. Phuong phap thi cong bang MDHLN la phuong phap thi cong co gi¢i hda cao. giam
thiéu dang ké cac tac dong cua xa hoi va moi truomg. Tuy vay. khi xay dung cac CTNTDN luon gap phai
nhimg vén dé, thach thie bat bude phai nam bat tim hi¢u that ky dé ¢6 the lam nén tang dam bao giai
doan thiét ké, thi cong xdy dung la to1 uu. Trong bai bao. tac gia dua ra 10 van dé c¢an luu tam doi voi
nguoi thiét ké, thi cong can nam virng dé ¢o thé nang cao chat lugng thiét k¢ caing nhu thi cong CTN
bang MPHLN. 10 dé xuat la:
% Vin dé vé dia k¥ thuat;
< Ban vé ky thuét;
Pac diém k¥ thuat;
Giéng thi cong;
Chudng ngai vat;
Giai quyél tranh chép;
Cong tac didu tra, khao sat;
Hé théng dan hudng va didu khién trong qua trinh thi cong;
Vira ldp ddy khe ho ky thuat gitra dat da va vo chong CTN;
Hé thong kich day trung gian.
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2. 10 dé xuit ning cao hiéu qua thiét ké thi cong cong trinh ngam tiét di¢n nho

2.1. Vin @é dia ky thugt

*Tac gia lién hé
Email: dangtrungthanh@humg.edu.vn
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Dia ky thudt ludn 1a nén tang dé thiét ké, thi cong cua bét ky cong trinh xay dung noi chung va déc biét
quan trong voi cac cong trinh bén dudi bé mat. Viéce diéu tra, khao sat cac thong tin vé diéu kién dia ky
thuat khong day du hoac khong chinh xac gdy kho khan trong thiét ké, thi cong cong trinh cling nhu lam
cho nha thau c6 nhiéu rui ro trong viéc chuan bi bao cao dé dua ra gia thau canh tranh. Hién nay dé
nghién clru, xac dinh diéu kién dia ky thuat xung quanh cong trinh chu yéu dung phuong phap khoan, su
dung mang ludi 16 khoan dia chat cach nhau téi thiéu 150m hoac it hon dé dam bao ¢6 thé du doan tuong
ddi chinh xac diéu kién dia chat ciing nhu diéu kién dia chat cong trinh xung quanh khu vuc CTN di qua.
Ngoai ra, cac 16 khoan nén dugc thuc hién tai vi tri da duoc du kién tuyén duong ham di qua. Cac 16
khoan nay khong chi cho phép hiéu o cac diéu kién sé gap phai khi xay dung gieng thi cong, gieng nhén
ma con toan tuyén CTN. Céc du bao vé diéu kién dia ky thuat chi tiét khong nhimg cho phép nha thau
chuan bi tét hon cac giai phap thiét ké 'ky thuat ciing nhu phuong an thi ¢cong ma con la co so dé nha thau
chuan bj cac giai phap khic phuc su ¢h (neu ¢0) trong qua trinh xdy dung.

Nhing thong s6 quan trong vé tinh chat co hoc cua dat da can dugc diéu tra khao sat chi tiét 1a: do bén
nén, ¢ hat va tinh déo cua dat két dinh. Ban v¢ mat cit dia chat phar duoce thidt [dp v do chinh xac cao
dé nha thau, chu dau tu va co quan thiét k¢ ¢o thé hicu chinh xac diéu kién dia chat duai mat dat ciing
nhu cac diéu kién dat da o cac vi tri khac nhau ¢o anh huong dén cong tac thi cong CTN nhu thé nao.

2.2. Bdn vé ky thudt

Cac ban vé mat bang cung cac ban vé mat cat thé hién phin co ban va quan trong nhét cua ho so tai
liéu hop dong D6i vai du an xay dung duong hdm bang MDIHLN, ban vé bao gom thong tin llml ké co
ban cua 16 khoan co dé cap chi tiét vé chiéu dai. do sau, do nghiéng va dé dbe. Mot sb thong sb quan
trong can dugc biéu dlen trén ban v&: cdc vi tri 16 khoan trén mat bang. dur li¢u cac 16 khoan dia chit, kich
thudc va vi tri truc gan dung, cac vat liéu dng duge cho phép, cic yéu cau vé thiét ké nhu: cai tao mat dat
hodc vira bao phu, thiét bi gidm sat, phan doan hodc cac khu vue lam vice. Hé dao thang dung la yéu cau
d6i voi hau hét cac doan giao cat ¢ duong ham tiét di¢n nho.

Mot khu vuc can dugc xem xét, can nhic kha chi tiét trong cdc dy én c6 sir dung MDHLN la mét bang
du dé xay dung giéng va bd tri cac hoat dong trong khi thi cong CTN. Viéc ldp dat, bd tri cac trang thiét
bi phuc vu thi cong khi str dung MDHLN phai rét linh hoat, cho phép bd tri da dang va phu hop voi
khong gian xung quanh c6 sin.

2.3. Pdc diém ky thudt

Cac ky su danh phan lon thoi gian ctia ho dua ra thiét ké so bo du an. Dé giam chi phi va thoi gian
thiét ké so bo cac ky su co thé mua lai hodc tham khao tir du an twong tur da dugc thiét k¢ boi cac cong ty
khac. Mot thiét ké toi ¢6 thé do nhiéu 16i nhu: khong ap dung cac nguycn tac thiét ké co ban, Ién ké hoach
hay ky thuét kém, bo qua nhiing quy dinh bat budc cua moi nganh. truyén thong khong hi¢u qua.... Trong
thiét ké ky thuat khong don gian chi la tap hop roi sap x¢p. hoac tham chi chinh sua, no 1a vice lhun cac
gia tri va y nghia, d¢ minh hoa, dé dom gian hoa, dé lam rd, dé thay doi. dé 1am cho dep de. d¢ kich tinh
hoa, dé thuyét phuc va tham chi aé glal tri. Cac dac diém ky thuat cua du an xay dung can phai duoc xay
dung tinh toan chi tiét, can than dé giai quyét cac khia canh déc dao cua du an. Cac dac diém ky thuat nay
can dugc sip xép mot cach hop ly dé theo do nha thau thi cong co kha nang thuc hi¢n cong vi¢e. Chi cho
phép cac lua chon kha thi doi véi cac diéu kién trén bé mat va yéu cau cia du an.

Theo dinh ky néu can thiét thi can phai thué cac ky su chuyén mon cao dé ho danh gia chinh xac va
phé duyét cac thong sé ky thuat tinh toan,

2.4. Giéng thi cong

Giéng duoc xay dung khi co the thi cong dugc bang nhitng phuong phap phu hop véi diéu kién mat
dét va nude ngam du kién. Dé gitr n dinh thanh giéng co thé su dung cac bién phap khac nhau nhu: trong
diéu kién nudc ngdm cao c6 thé su dung tiét dién tron, su dung tudmg coc chong va cac lam chén cho diéu
kién co it hoge khong ¢6 ap lue nude ngam hodc su dung ctr thép cho dleu kién nudce ngam cao.

Day gleng can phai c6 do on dinh khi thi cong CTNTDN. Day ueng Khong on dinh co thé do hién
tuong bung nén, ngap nude va day ciing la mot trong cac nguyén nhan dan dén su ¢d, khong hoan thanh
duong ham., Dleu kién mat dat va nude ngam phai duoce dmu tra ky luomg dé co thé danh gia duoc nhimg
rui ro cho day giéng va kha nang xay ra hi¢n tuong bung nén. Trong bao cio nén de cap dén do cao nuace
néam lhnet ké, do sau nudc ngam bén ngoai va bén trong cho pheép, cac yéu Lau vé giam sat nude ngam,
cac yéu to an toan tdi thiéu khi nang, ha muc nude ngam. (an phai ¢o yéu cau cua nha thau dé tuan thu -
céc tiéu chi thuc hién. Trong thi cong CTN bang MDHLN, giéng la noi bo tri tuong phan luc dé tién hanh
kich day vi vay phai giéng phai dugc thiét ké, dam bao 6n dinh trong qua trinh kich. Giéng dam bao do
kin dé c6 thé ngan ngira bun hoac chét boi tron thoat ra ngoai tr CTN vao giéng trong khi kich day. Cac
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van dé phd bién khac trong giéng nhu khong du dién tich san. khong ¢o san cong tac c¢an dugce luu y trong
qua trinh thi cong cing nhu bo tri trang thict bi.

2.5. Chuong ngai vat

Chudng ngai vat co thé gay su ¢d, ngan can su di chuyén cua MDHLN va dan dén kéo dai lhm gian thi
cong tang gid thanh xdy dung. Khi gap chuong ngai vat néu su ¢d xay ra dé khac phuc “dang su ¢o nay
thong thuong phai xay dung mot giéng ctru hd dé loai bo chudng ngai vat hoac loai bo tac nghén tai dau
dao. Hién nay dé xac dinh cac chudng ngai vat co thé st dung may siéu am xac dinh kich thudc chudng ngai
vét co thé gap phai khi MDH di chuyén. Kich thuéc chuéng ngai vat dugc tinh toan xem vuot qua bao nhiéu
phén tram so v&i duong kinh MDHLN, vi du: vuot qua 25%-+33% duong kinh cua MDHLN. M6t tiéu chi
ciing rét quan trong la d¢ bén téi thiéu cua chudng ngai vat thuong duge chi dinh dé xac dinh, chang han
cuong do nén khong vuot qua 200 Mpa. Thuc té do bén 16 thiéu cling khong phan anh dung nguyén nhan
gdy ra su ¢ va rét nhiéu cudn soi nho co thé tich tu trong buong nghién va gay ra tac nghén ngan can su
hoat dong cua dau dao (H.1). Cac nha thau thi cong luu y rang cac khe hé trong hé thong cit cua MDHLN
chi c6 thé chira cac chudng ngai vat téi da Ién tir 20%+22% duong kinh cia MDIH.

Hinh 1. Mt s6 chuong ngai vdt: a) Ba soi (D.Bennert.. 2010),; (b) Dd tang (A. Alan., 2013); (¢) Vit licu
cao su (http://www.herren knecht.com.)

2.6. Gidi quyét tranh chip

Giai quyet tranh chap 1a giai quyét cac tranh chap ton tai tai hién truong va that khong may., céc tranh
chép xay ra rat phd bién khi thi cong CTN dudi long dat. Thuc té chi ra sé rat hiru ich néu chu s¢ hiru va ky
su tai hién truomg chu dong tham gia vao diéu tra nguyén nhan xay ra tranh chép, tir d6 co thé dé Xuat cac
bién phap giai quyet Tuy nhién déy la vén dé ma thong thuong chu so hiru s¢ khong dong y thuc hién theo
phuong an nay. Mot s6 chu so hiru la cac co quan nén dé xudt va kién nghi voi cac nha thau dé giai quyel
cac van dé tranh chap tir sém trudc khi cac tranh chap nay trg thanh nhimg van dé lom. Trong ca thuce te va
trong khi nghién ctru bai bao nay chirng minh rang chi phi cua viée cham tién do va tir chéi thau la cao. Do
do cac chu so hiru nén dua ra y tuong dé giai quyét tranh chap va thiét 1ap mot co ché dé giai quyét tranh
chip véi cac nha thau.

2.7. Cong tdc diéu tra, khao st

Khao sat 1a mot yéu cau co ban cho tat ca cac du an CTNTDN. Tuy nhién chinh boi vi diéu nay. cong tac
khao sat thuong khong nhédn duge sy chi 'y nhiéu tir chu ddu . Tuy nhién dg chinh xdc cua cong tac diéu
tra, khao sat 1a rat quan trong cho su thanh cong cua du an. Cac nha thdu nén chi dinh cac nha khao sat c6
kinh nghiém lam viéc, thi cong voi MDHLN. Chi dinh kiém tra chét luong dé dam bao cong tac diéu tra,
khao sat dugc chinh xac. Qué nhleu CTNTDN di léch hudng do sai sot trong qua trinh khao sat. két qua
khao sit khong dung vdi thuc té thi cong hoac cong trinh dugc xdy dung khong ding tuyén can thi cong.
Ngoai ra, khi xay dung cac giéng (giéng thi cong va giéng nhén), bao gobm ca day giéng ciing can phai yéu
cau diéu tra, khao sat chinh xac. Do cao day giéng la thong sO rat quan trong dé cho phép nha thdu hoan
thanh tuyén duong him ding cao do. Vi tri day giéng ciing rat quan trong dé tinh toan do léch theo phuong
thang dimg.

2.8. Thiét bj din huwong

Mot trong nhimg wu thé duge wu chudng khi thi cong CTNTDN bang MPH la cic duong & ong duoc thi

ong vGi o chinh xac cao. MDHLN su dung h¢ thong laser (H.2) cho phep thi cong lap dat cac ong kich ¢p

Vol sai s6 £2.5cm s0 vai cao do thlet ké. Do chinh xac da dat duoc doi vdi nhiéu du an tuy nhién van con
mot s6 thach thie ton tai néu muon dat duoe do chinh xac +2.5¢m cho nhié¢u du an khac nhau.
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Hién nay viéc dinh huong bang laser ¢6 the hoat dong rat hiéu qua vai cac duong dng lom, ¢6 chiéu dai tir
ngan dén trung binh. Tuy nhién véi duong 0 ong co duong kinh nho va chiéu dai CTN 16n co thé gay kho
khan cho viéc dinh hudng bang laser. Dé laser chiéu thang, chinh xac doi hoi mét do khong khi va d¢ am
pht hop trén sudt chiéu dai cua tia laser. Trong khi d6 méi truong bén trong ong kich khi thi cong khong
phai luc nao cung dat dugc cac yéu cau d6. Méi truomg trong 6ng kich thuong nong va am hon, dac biét i
tri gdn MDHLN. Su khdc biét ve mat d¢ gitra khong khi mat. kho hon gan giéng va khong khi nong hon Ean
guong ham co thé gy khuc xa tia laze, dan dén viéc dinh huong di chuyén cua MDH bj sai léch. Nha thau
¢6 thé va sur dung bién phap thong gid dé giam thiéu nhimg anh huong nay.

tlaasurement whise
Reterence madule

Netthesesking
Ly 0 COMDAns

Altatg d sensor i

Altitude sensor |

(b)

Hinh 2. Hé théng dan hieéng Laser (GNS-P) cho CTN khi c6 doan cong
(http://www.herren knecht.com.)

Neu du an yeu céu do chinh xac cao, két hop v&i duong kinh ong nho hoac chiéu dai CTN Ién thi nha
thau can cung cdp cac tinh nang thich hop bao g gdm cac yéu cau vé thiét bi va phuong phap khéac phuc sai
léch can thiét. Hién nay cac h¢ théng dan duong mai dang bat dau xam nhdp vao thi truong voi do tin cay
dugce cai thién dang ké cho cac CTN co chi¢u dai lom. cong va tiét dién nho. noi cac laser lruym thong gap
kho khan. H.2 (bén phai) m6 ta h¢ théng dan huéng madi co th¢ dat do chinh xac vai sai sO £2.5cm trén
nhimg doan dudng ham dai bat ké méi truong bén trong dng kich day gay can tro. Tuy nhién cac h¢ thong
nay ¢o chi phi cao nén chua duge sur dung rong rai.

2.9. Vira lip dady khe ho ky thudt giiva dit dd va vo chéng cong trinh ngam

Lép ddy khe ho ky thuat gitra duong ong va vo chéng CTN bang vira xi méang la khong can thiét va
khong c6 hi¢u qua. Lugng vira duge bom vao hau nhu khong dang ké va dudi ap suat bom hop ly s& khong
thé loai bo dung dich bentonit trong khe hd nay. Tuy nhién trong mot s6 diéu kién phai bom vira vi du CTN
di qua cac khu vuc co giao cit quan trong nhur véi duong cao toc dé tranh cac hién tuong sut lun do cac tac
dong cua ngoai lyc géy nén. Tuy nhién theo quan diém cua tac gia la khong phan déi viée bom vira vao
vong chdng, nhung khong can thiét va thiéu higu qua. Piém mau chdt 1a vira chi ¢o hiéu qua khi dugc thue
hi¢n ngay sau khi hoan thanh qua trinh khoan kich day, truge khi dat da dich chuyén xung ‘quanh ng kich.
Ngoai ra, can sir dung céac vat ligu thich hop dé c6 duge mot hon hop tu chay bao boc sudt dién tich cting
nhu chiéu dai CTN. Hién nay mot sé nha thau su dung hdn hop gitra xi mdéng va bentonit, khong ¢6 ¢Ot licu
thd hodc min. Hn hop nay hoat dong 16t 1ap day khe ho ky thuat gitra dét da va vo chéng CTN,

2.10. H¢ théng kich ddy trung gian (1JSs)

Tram kich trung gian (H.3) dé bao dam qua trinh kich day khong xay ra su w khi thi ¢ong cac tuyen
duomg ham dai va yéu cdu can co luc kich day trung gian dé tranh hién tugng v dng kich do 101 han vé
kha nang chiu luc cua ong kich. Vi tri hop ly cho 1IS dugc xac dinh dua trén kha nang chiu luc cua ong kich
da qua gidi han cho phép.
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(b)

Hinh 3. Tram kich ddy trung gian (hip://www.gmcengineering.com/product-detail.php?id=139301)
(a) Tram kich dd:v thuc 1é; (b) Tram kich dd:v mo phong

3. Két ludn va kién nghi

Cac van dé dugc tim hiéu cting nhu phén tich cac kién nghi. dé xudt trong bai bdo co thé gilp cac ky su
thiét ké co cai nhin thlet thue vé mot s6 van dé can duge quan tam khi thiét ké duomg ham tiét dién nho.
Thuce hién day du yéu cau cua 10 van d¢ duge phan tich d¢ cap ben trén s¢ gop phan nang cao hi¢u qua khi
tién hanh thiét ké, thi cong CTNTDN. Bénh canh do la wr thue (¢ 1a cae duomg ham ti¢t dién nho ¢ nudc ta
dang trong giai doan phat trién, dong thoi nudc ta cing chua ¢o cac tiéu chuan trong cée khau cong vice licn
quan dén dén thi cong CTNTDN nén téc gia kién nghi cac co quan quan ly. cac co quan tu van thict ké va
cac don vi thi cong can thiét 1ap moi luc lugng can bo chuyén mon. tim hicu cac kinh nghi¢m o nude ngoa.
chuan bi doi ngil thi cong va déc bi¢t phai tim hi¢u ky 10 van d¢ co ban néu trén trude khi ticn hanh thiét ké,
thi cong CTN. Cac don vi tu van thiét ké can co day du cac tai liéu lién quan dé nam bat va hleu rd dugce cac
yéu cau vé ky thuat chuyén mén dé tir d6 c6 cac phuong phap xay dung hoan thién cac van dé¢ dé phuc vu
cho cong tac thiét ké CTNTDN. Can nam bat duoc rd ndi dung timg van dé dit ra, tim hiéu thong tin dir ligu
day du chinh xac, trién khai phan tich ngi dung timg van dé dé tr do lam co so cho cong tac thiét ké k¥ thuat
CTNTDN dé nang cao chit luong ciing nhu dam bao dung yéu ciu ky thudt.
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ABSTRACT |
Recommendations for improving tunnel construction with microtunnel
boring machines

Dang Trung Thanh'-*
'Hanoi University of Mining and Geology

In this paper, the author elected to focus on microtunneling and discussions with contractors to glean
some of the most promising ideas. The presentation organizes the results of frank discussions with
experienced microtunneling and pipejacking contractors about common problems that persist intunnel
construction with microtunnel boring machine. Through this collaborative process, the author hope to
highlight elements that can improve tunnel construction with microtunnel boring machine and reduce
risks and uncertainty.

Keywords: Microtunnel Boring Machines (MTBM): Tunnel.
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