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KHOA HOC VA CONG NGHE MO

ANH HUGNG CUA CAC CAU TAO BIEN DANG BIA CHAT
DEN CONG TAC CU GIGI HOA TRONG KHAI THAC THAN
VUNG HON GAI-CAM PHA

NGUYEN HOANG HUAN, PHAM TUAN ANH,

DINH BA TUAN - Tap doan CN Than-Khodng séan Viét Nam
NGUYEN TIEN DUNG - Trwong Pai hoc Mé-Dja chét
TRAN VAN MIEN - Téng Cuc Dja chit va Khodng san Viét Nam
Email: nguyentiendung@humg.edu.vn

cdng tac co gi¢i hoa trong khai thac than

dang gap rat nhiéu khé khan, san lwong va
quy mé khai thac luén thap hon rat nhiéu so voi
ké hoach ma nguyén nhan chi yéu la do khong
chuén bi k§ va nghién ctu day du, toan dién vé
diéu kién dia chat cta mé, trong dé cong tac
danh gia sy anh huéng clia cac bién dang dia
chét trong qua trinh khai thac chwa dwgc chd y
dang mrc. Vi vay, moét trong nhitng nhiém vu
quan trong cta cac nha dia chat khi nghién cru
danh gia kha nang co giéi hoa (CGH) khai thac
la phai tinh toan, xac dinh cu thé cac théng sb
dia chat mo lién quan cua déi twong, pham vi
CGH phu hgp vé&i nang lwc thiét bi, cdng nghé
khai thac co thé dap wng. Trén co s& két qua
nghién ctru, cac tai liéu tham do, tai liéu thyc té
khai thac tai md, bai bao lam ré vé dic diém cac
céu tao bién dang dia chat khu vwc Hon Gai-
Cém Pha va anh hwéng clia chung dén cong tac
CGH trong khai thac than.

‘r rong nhitng nam vlra qua viéc trién khai

1. Tébng quan

Thye hlen chi trwo’ng Cong nghiép hda hlen
dai hoa dét nwée, phan dau dén nam 2020 vé co
ban nwéc ta l1a mot nwdce Cong nghiép phat trién
dong thoi dé dap trng nhu cau ngay cang tang
cua nén kinh t& va bdo dam an ninh ning lvong
quéc gia, Tap doan Cong nghlep Than-Khoang
san Viét Nam chi truong phat trién nganh than
bén virng gan v&i bao vé moi trwdng theo hwéng
déi moi cong nghé, trién khai ng dung cong
nghe tién tién trong cac céng doan cdng nghé san
xuét. Nndm t&ng nhanh san lwvgng than khai thac
ham 1, giam chi phi s&n xuét dong th&i nang cao

mdrc do an toan va cai thién didu kién cla nguoi
lao dong trong khai thac, viéc trién khai ap dung
co gi®i héa cac khau khau than, chbng gitr 10
chg, van tai va dao 16 phi hop didu kién dia chat
cac md, nang cao trinh d co khi héa day chuyén
san xuat than ham 10, trong d6 co gidi hoa khai
thac va dao chéng Io dong vai trd rat quan trong.
Tuy nhién trong cac ndm vira qua viéc thwc hién
cong tac nay dang gap rét nhiéu kh6 khan, san
lwong va quy mo ludn thdp hon rét nhiéu so voi
ké hoach ma mét trong nhi*ng nguyén do chinh &
day la lién quan dén viéc khong chuén bi ky va
nghién ctru day da toan dién v& didu kién dia chat
ctia mo, trong dé dac biét la khong tién hang cong
tac danh gia sy anh hudng cla céac bién dang dia
chét trong qua trinh khai thac.

2. biéu kién dia chat ap dung va cac loai hinh
co gi¢i hoda

2.1. Diéu kién dja chéat

Hién nay c6ng tdc CGH dwoc ap dung chi yéu
tai cac moé co cac didu kién dia chat co ban nhw
sau: goéc dbc via than: cxv520° goc déc theo
phucrng khu khai thac: aps15 dac diém da vach
frec tlep (da vach Ia sét két, bot két, cat két thudc
loai d& sap db dén 6n dinh); da vach co ban thudc
loai vach nhe dén trung binh; dac diém da try truc
tiép (da tru 12 sét két, bot két, cat két thudc loai bén
virng trung binh). Mtrc do bién dong chiéu day via:
via it bién dong vé chiéu day (V<35 %); mirc do
bién déng goéc dbc (via it bién dong vé goéc dbéc
V,4<30 %). D4 kep va via than ¢6 chi tiéu khang cat
<400 KGffcm?; khong co dut gay bién do nhé trong
khu vwe 16 cho, hodc néu co thi bién dé khéng
vuot qua 0,5 m. Tri lwgng huy dong trong dw an la
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KHOA HOC VA CONG NGHE MO

cap 111; 121 va phai chiém tir 55:60 % tbng tri
lwong trong dw an.

2.2. Céc loai hinh céng nghé co’ gi6i hda khai thac

a. Co’ gi6i héa dong bo, khau hét chiéu day via

» So db cong nghé: hé théng khai thac cot dai
theo phuwong, co gi¢i hda déng bd st dung may
kh&u, chéng gi®* 16 cho bang dan tw hanh, diéu
khién da vach bang pha hda toan phan; ap dung
cho diéu kién via day trung binh (ttr 1,4+3,5 m),
dbc thoai dén nghiéng (a<35°).

» Co6 03 md hién dang ap dung céng nghé nay
gém: Khe Cham, Dwong Huy va Quang Hanh.

H.2. Gian khéu tw hanh trong khai thac co gici hoa
b. Co’ giéi héa déng bé, ha tran thu héi than néc
> So dd cong nghé: hé théng khai thac cot dai

theo phwong, co gi¢i hda ddng bd st dung may

khéu, chéng gitr 16 cho bang dan tw hanh, ha tran
thu hoi than néc, diéu khién da vach bang pha hoa
toan phan; ap dung cho diéu kién via day (m>3,5

m), doc thodi dén nghiéng (a<35°).

m CONG NGHIEP M0. SO 5 - 2018

» Toan Tap doan hién co 04 md da va dang ap
dung gém: Vang Danh, Nam Mau (st dung loai
gian VINAALTA, thu héi than néc qua clra & than
dan chéng); Ha LAm va Khe Cham (st dung loai
gian chéng co6 két ciu thu héi than néc & dudi dan
va van tai bang mang cao sau).

c. Co gi®i héa via doc, day trung binh

» So dd cdng nghé: hé théng khai thac chia cot
dai theo hwéng déc, chéng gitk 16 cho béng td hop
dan 2ANSH, khAu than b&ng may bao than; khai
thac hét chiéu day via, diéu khidn da vach bang
pha hda toan phan; ap dung cho diéu kién via day
trung binh (ttr 1,2+2,2 m), déc nghiéng dén dbc
ding (a>45").

» Toan Tap doan c6 02 md d& ap dung gom:
Mao Khé va Hoéng Thai.

3. Hién trang co gi¢i héa trong cong tac khai
thac than

3.1. Hién trang céng tdac co giéi héa khai
thdc than

Bat dau tir nam 2002, Cong ty than Khe Cham
ap dung th&r nghiém céng nghé co gi¢i hda khai
thac st dung may khau két hop chéng 16 bang gia
thuy Iwec di dong cha Trung Quéc. San lwgng cao
nhat dat 22.300 tan/thang, ndng suét lao dong
trung binh 5,16 tan/céng-ca. Tl thanh céng cuta 16
cho co gi¢i hda nay, nam 2005, Tap doan TKV
tiép tuc cling Céng ty than Khe Cham trién khai
nghién ctru ap dung thi nghiém 16 chg co gidi
hoa déng bo st dung may kh&u combai v&i dan
chdng tw hanh va trién khai réng rai cho cac don
vi khac.

3.2. Hién trang céng téc nghién ctru dia chat

Pé phuc vu cho cong tac trién khai co gidi hoa
khai thac than, trong th&i gian nay Tap doan Coéng
nghiép Than va Khoang san Viét Nam da day
manh cdng tac thdm do phuc vu cho cac dy an dau
tw khai thac tai 23 mé (trong do, 19 mé thudc ving
Quang Ninh va 04 mé thudc vang Noéi dia) véi tong
tai nguyén trir lwgng dwoc Nha nwéc giao cho TKV
tinh dén 31/12/2015 1a 4,57 ty tan, trong do:

» Cép chac chan (cAp 111+121): 447 triéu tan,
chiém 10 %;

» Cép tin cay (cAp 122+222+332): 2062 triéu
tan, chiém 45 %;

» Cap du tinh (cap 333): 1114 triéu tan, chiém
24 %;

» Cap du bao (cap 334a): 955 triéu tan, chiém
21 %.

Trong d6 déi véi cac khu vuc trién khai dw an
khai thac bang céng nghé CGH chi méi cd mét sb
khu mé dat ty 1& trir lwong theo yéu cau. Cu thé
theo Bang 3.
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Béng 1. Téng hop céac day chuyén co gi6i hoa khai thac da va dang ap dung

A . ~6ng nghé khai & gian | Théi gian 2016
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Béng 2. Téng hop san luong than khai thac bang co gidi hda ttr ndm 2002 dén ndm 2012
Nam 2002 2003 2004 2005 2006 2007
San lwgng CGH, tan 115.290 184.606 160.457 | 310.291 | 388.168 67.851
Nam 2008 2009 2010 2011 2012 2002+2012
San lvong CGH, tan 592.752 560.361 632.994 | 556.236 | 395.673 | 3.964.679
Béng 3. Téng hop tri lrong than cta céc Duw an khai thac co gici héa (CGH)
\ % n . ; 2 VRt Trir lwgng xem xét kha Cép chac
No Tén Cbng ty Tén Dy &n khai thac néing CGH (103 t4n) chn (%)
1 | Than Khe Cham Dw an moé Khe Cham Il 27.769 96 %
2 | Than Ha Long Dy an md Khe Cham lI-IV 32.528 19 %
3 | Than Théng Nhat | Dy an duéi -35 mé Lo Tri 7.639 92 %
4 | Than Quang Hanh | Dy an dwéi -50 mé Nga Hai 2.234 49 %
5 | Than Dwong Duy Dw an |6 giéng md Khe Tam 7.589 96 %
6 | Than Ha Lam Dw an dwdi -50 mdé Ha Lam 38.387 82 %
7 | Than Nui Béo Dy an ham 16 mé Nui Béo 14.650 37 %
8 | Than Vang Danh Dv an giéng 0/-175 Vang Danh 12.525 82 %
9 | Than Nam Mau Dy an 16 gieng md Nam Mau 7.150 55 %
10| Than Hong Thai Dw an |6 bang md Trang Khé 1.360 42 %
Toéng cong/TB 151.831 66 %

4. Cac cau tao bién dang thwong gép trong
cac khu mé than khu virc Hon Gai-Cam Pha

San phdm cua bién dang néi chung gdm cac
udn nép va diet gay. Trong do, dut gay dwoc coi la
cac san pham cia bién dang pha hiy. Do vay,
trong tw nhién ddt gay va ubn nép thuong di kem
va c6 mbi lien quan mat thiét, néu ching 1a san
phém cla cung pha tac déng kién tao.

Trong nhitng nam 1990 da cé mdt sbé cong
trinh nghién ctru riéng vé céc bién dang trong céac

mé than thudc dai than Hon Gai-Cadm Pha; cac
nghién clru da xac dinh tlr sau qua trinh tao than
cé it nhat 4 pha kién tao tac déng 1&n cac via than
gay bién dang. D& c6 cach nhin téng thé vé bién
dang than, ching t6i xin trinh bay mot sb sé liéu
thu thap dwoc vé viéc nghién ctru xac lap cac pha
kién tao gay bién dang cac via than dai Hon Gai-
Cam Pha nhw sau:

4.1. Pha thir nhat

ng v&i giai doan tach dan, sut lun hinh thanh

CONG NGHIEP M0, S0'5 - 2018
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dia hao chra than va dwoc lap day bdi cac trAm
tich chira than bac Nori-Reti (T3n-r). Mét ghi nhan
dang cha y, d& noi 1&n cac hoat dong kién tao vao
giai doan nay xay ra kha manh mé la sy c6 mat
cla lop cyéi ket voi day tlr vai chuc dén hang tram
mét & phan day dia hao, pha trwc tiép Ién trén cac
thanh tao da véi, tudi C,-P;. Khdéng ché cac hoat
dong tach dén, syt Iin doc theo cac dut gay
phwong & Vi tuyén, la cac dit gay Trung Luong &
phia Bac va dit gay Nam & phia nam. Chung la
cap dut gay tao nén “dia hao” HOn Gai.

Pé xac dinh trang thai (ng suét cla pha kién
tao nay phai dwa vao céc trang thai rng suat da
khoi phuc dwgce tlr cap ddt gay Trung Lwong va
duwt gay Nam nhw sau:

» Put gdy Nam (dwt gay doc dwdng 18a): trong
pham vi khu vwe C&m Pha, trang thai ing suat
trong 4 thé hé da khoi phuc duoc tai cac vét 16 doc
dwong 18A, ddi sanh véi ban dd dia chat hién tai
thi phu hop véi qua trinh thanh tao dia hao 1a trang
thai (ing suét clia thé hé . Kiéu trudng ¢ng suét dic
trieng & day la thuan-tach dan va gia tri cac truc trong
cac vét 16 khoi phuc dwoc: o 143./60; oy: 241./5; o3:
334./30; o1: 145256, o2: 265219, o3 6227,

» DUt gay Trung Lwong: trang thai (ng suét khoi
phuc duoc tir cac vét 16 doc dit gay Trung Luong
dwoc théng ké & Bang 4, dbi sanh véi ban dd, mat

H.3. Bién dang pha | (sau tao than):
P=0y: 15060, o,: 269710, o3: 350728

cat dia chat cat qua dia hao va két qua khoi phuc
trang thai (ng suét tir dit gdy Nam thi cac trang
thai rng suét lién quan dén pha kién tao nay co gia
tri cac truc: ¢1=157 262, 5,=59./5, 53=326228 thudc
kiéu trudng (rng suéat thuan-tach dan.

Bang 4. Téng hop céc kiéu trudng (g suat da xuét hién doc dit gdy Trung Luong (theo tai liéu Tran
Van Mién, 2001 nghién ctru dirt géy Trung Luong va dit gdy Nam)

Thé nam Gia tri cac truc (ng suét chinh Kid T 2
7 : ; e ; - = ieu trvdng rng suat
Mat trwot |Vét xwac o1 (nén ép) oz (trung gian) | o3 (tach dan)
165285 | 25416 3002415 92,73 208.8 Truot béng
170,80 | 259/5 304211 143./79 35/4 Trwot bang
155,70 | 244.,2 288,15 149,70 2113 Trwot bang
330276 | 250,36 194 /36 42 /51 294 /14 Trwot bang-Tach dan
330,73 | 313./72 157 262 595 326,28 Thuan-Tach dan
157270 | 169,70 160,25 684 33065 Trwot bang-Nén ép

Téng hop trang thai ng suit d& khoi phuc
duwogc tlr cac vét 16 & dit gay Nam va dot gay
Trung Luong, dwoc trang thai tng suéat chung dac
treng cho pha thanh tao dia hao la thuan-tach dan
vGi gia tri cac truc: oy: 150260, o,: 26910, o5: 350.2728.

Pia hao sut Iin dwéi ché do trwdng (ng suét
thuan tach dan trong doé cac &ng suat nén cyc dai
(o4) c6 phwong Tay Bac-Déong Nam véi goc doc
twong déi 16n, da sb nghiéng vé phia Déng Nam;
céc (rng suét tach dan cyc dai o3 c6 phuong & kinh
tuyén véi goc déc kha thodi, (rng suét trung gian
gan nhw ndm ngang theo phuong Bong-Tay.

Néu xét dién phan bd cac via than tir dudi 1én

m CONG NGHIEP MO. SO 5 - 2018

trén theo dia tang, cho thdy cac via than co dién
phan bd tang dan tir dwoi 1&n, ndi cach khac trong
qud trinh hinh thanh, dia hao Hon Gai dwoc mé
rong dan theo thoi gian. Biu d6 cling ching to vé
co ban pha tach dan tao dia hao hoat dong twong
dbi lién tuc trong Nori-Reti. Nhw vay pha kién tao
thtr nhat nay chia yéu lién quan dén thanh tao dia
hao Hon Gai, tao ra cac via than cé gia tri.

4.2. Pha kién tao thi hai

Pha kién tao th(r hai biéu hién rd nét nhat dé
xac dinh pha kién tao nay c6 & 1a cac hoat dong
lam nén ép gay uén nép manh mé trong dia hao
than Hon Gai.
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H.4. Elipxoit bién dang pha 2: o4=180°232°,
05 =279° £40°, 05=63°250°

Trang thai (ng suét cla pha kién tao nay
dwoc xac dinh tlr viéc xac dinh trang thai (ng
suat clia cac nép ubn chinh cé mét trong dja hao
va cac s6 do khe nirt clia cac da trong dia hao
(cac vét 16 & moong Péo Nai va Coc Sau). Can
clr vao quy md, hinh thai clia cac céu truc ubn
nép va sy bién doi chidu day cac 16p da trdm
tich & canh va vom nép ubn cho phép khdi phuc
trang thai wng suét chung la dé dang va phu hop
véi thwe té (hinh H.4).

Cac nép ubn dwoc do vé chi tiét va khoi phuc
dwoc trang thai ng suat tao nép 16m va nép 16i &
cdng trwdng chinh mé Déo Nai 14 hai nép udn, da
dwgec md ta trong phan dac diém bién dang déo la:

» Nép 16m: 6,=180..36°, 6,=77218°, 55=326.£49°;

> Nép 16i: 61=180,35°, 6,=270/0°, 63=0,/55°.

Béng 5. Két qua xu ly theo phuwong phap M.V.
Gzovxki

So6 hiéu | Cac trng suat phap chinh | Kiéu truong
vét 16 o1 oy o3 (rng suét
DN.08 | 15820 (274,43 | 67747 Nén ép
DN.24 |1178.,21|281.230| 60,52 Nén ep
DN.77 1159.35| 57217 | 306 ~50 Nén ép
DN.53 | 1823 |284.,49| 111244 Nen ép

Téng hop trang cac thai trng suét trén dwoc trang
thai ng suét chung voi cac dai lwgng dac trung
nhw sau:

» ng suat nén cuc dai: 5,=180.,32°

» Ung suat trung gian: 5,=279./40°;

» Ung suat dan cyc dai: 03=63.250°

Tdng hop trang cac thai tng suét trén dwoc thé
hién trén binh db elipxoit bién dang H.4.

4.3. Pha kién tao thi ba

Dé khdi phuc trang thai (ing suét dac trung cho
pha kién tao trwdc hét can tap trung nghién ctu
kién tao vat ly tai cac vét 16 trong tram tich Jura la
cac da pha bat chinh hop 18n hé tAng chira than.

H.5. Elipxoit bién dang pha 3:
oy 30810, 02:208-73; 63:39.5

Trong Bang 6 néu trén cho thdy cac ng suét
nen cwc dai o dinh hwéng theo phwong Tay Bac-
Péng Nam véi goc nghiéng rat nhd, co vj tri
nghiéng vé Tay Bac, c6 vj tri nghiéng v& Bong Nam.
Céac (ng suét tach dan cuc dai (o3) c6 phuong
DPong Bac-Tay Nam véi géc nghiéng ciing rat nho,
va cht yéu nghiéng v& Pong Béc. Cac (rng suét
trung gian o, trong hau hét cac truéng hop la gan
thdng ding. V&i cac hop phan (ng suét nhw vay
ché dé ng suét & pha nay la trwot bang-tach dan
la chinh. Téng hop cac trang thai (rng suét trén
dwoc trang thai tng suét co cac dai lwgng nhuw
sau: o4: 308°210°% o,: 208°,73% o5: 39°£5°.

Binh db elipxdit bién dang trén thé hién trwong
(ng sudt chung cta pha kién tao the tw. Vo&i
trwong (ng suét viva khoi phuc dwgc cho thay vao
giai doan nay cac dit gay kién tao phuwong & vi
tuyén hoat ddng manh véi kiéu thuan tach va thién
vé trvot phai; cac dit gdy phwong & kinh tuyén
thién vé truot trai. Péng thdi hé thdng dat gay
DPéng Bac-Tay Nam roi vao trang thai nén ép; cac
dut gay phwong Tay Bac-Déng Nam tai hoat déng
& dang thuan tach (tring vao vi tri phat trién khe
nit tach). Pha kién tao nay |a pha duoc thé hién rd
nét nhat véi mot loai cadc mét trwot va vét xwde co
mat hau nhw khap noi trén cac via than. Tuy nhién,
cling nhw pha 3 dé phan biét ching véi cac mat
trwot vét xwée cla pha nay véi cac mét truot vét
xudc & cac pha kién tao c6 trudc can quan sat, do
vé trén cac da tré pha bat chinh hop trén tang chira
than 1a cac dat da thudc hé thng Ha Céi co tudi
(J1.2hc). Cac da nay xuét 16 nhiéu & phia dong va
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» Goc dbéc 16 che bién ddi lon dan dén chiéu
dai 16 cho' theo huwéng déc thay dbi theo (dai hon
hodc ngan hon so voi théi diém ban dau l&p dat).
Khi 16 cho' dai ra phai chéng bd sung bang cac cot
thuy lwc don+xa thép (tao kham chan va kham
dau) khi 16 che ngén lai thi cac dan chdng phai
khau 1an vao khu vwc try bdo vé 16 thdéng gio,
khadu xién so voi dwdng phwong cla via hoac
phai thao d& thu hdi dan chéng gay khé khan cho
cong tac khai thac, giam nang suét, san lwong
khai thac.

Mlrc dod bién dong vé& dwong phuong via than
I&n, phai thay ddi lai so db chuén bj cac 16 che co
gici hoa (mé Khe Cham III...).

6. Két luan va kién nghi

Trong nhi*ng ndm gan day, Tap doan Coéng nghiép
Than-Khoang san da quan tam dau tw nghién clru,
ap dung céc tién b trong khai thac mo. Bén canh
nhitng thanh céng buéc dau trong viéc co gidi hoa
ttrng phan trong dao 16 va khai thac viéc ap dung
khai thac co gi¢i hda ddng bd van chwa thu dugc
nhiéu két qud nhw dw kién. Mot nguyén nhan
thwong dwoc nhiac dén dau tién “nhw mot Iy do
khach quan” & do didu kién dia chat mé “thay dbi”
khéng thuén lgi.

Cong nghé khai thac co gi¢i héa da ap dung o}
nhiéu nwoc trén thé gidi, & Vlet Nam m¢i trién khai
ap dung frong nhu=ng nam gan day, trong khi tiéu
chuén vé dia chat phuc vu cho cong nghé khai thac
co gidi hoa chwa co, dan dén trong qua trinh tham
do mot s6 yéu t dja chat cwe ky quan trong lai
khéng dwoc quan tam ding mic didu do gay kho
khan rat Ion trong qua trinh nghién ctu dé trlen
khai CGH sau nay, diéu nay cang khang dinh yéu
t6 dia chat mang tinh quyét dinh cho van dé ap
dung CGH vao khai thac.

V&i vai tro quan trong nhw vay, cong tac
nghién clru dia chat can c6 nhitng cach tlep can
khac, ddi méi trong cong tac tw duy dé co the
dwa ra mot blre tranh tong thé va chi tiét vé cau
tric dja chat va trién vong tai nguyén than &
vung than Quang Ninh ndi riéng va toan quéc noi
chung, cu thé nhw sau:

» Hoan thién quy dinh, tiéu chuan vé dia chéat
ap dung cho céng nghé khai thac co gioi hoa, trén
co s¢ do xac dinh mang ludi khoan tham do aé
nang cép triv lwong, xac dinh cac thong s6 vé dla
chat co lién quan dap LPng t6i da cac théng tin vé
dia chét (géc déc, goc déc theo phudng, dac diém
da vach, da tru, mirc do bién dong chidu day, bién
doi goc déc, dac diém da kep...);

» St dung nhiéu phwong phap nghién ciru méi
ngoai cac phwong phap truyén théng (Phuong
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phap mé hinh, phwong phap dw bao, toan théng
ke, toan dia chét,...);

» DAy manh cong tac nghién ctru cac céu tao
nho, vi cau tric déi vai cac khu mé khac nhau;

» Xay dwng hé théng co s& div lieu Dia chét,
khai thac dé hé théng hoa tai liéu dwa ra nhirng
canh bao va dy bao trong subt qua trinh khai
thac.d
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SUMMARY

The érticle clarifies the characteristics of %

geological distillation structures in Hon Gai-
. Cam Pha area and their influence on the |
! mechanization of coal mining.






