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PHAT TRIEN TU DUY THUAT TOAN CHO SINH VIEN
CAC TRUONG PAI HQC KHOI Ki THUAT
TRONG DAY HQC GIAI BAI TAP HINH HQC HQA HINH

Hoang Vin Tai - L& Thi Thanh Hang
Trudng Pai hoc M6 - Dia chét

Ngay nhdn bai: 05/07/2018; ngay sira chiza: 06/08/2018; ngay duyét dang: 14/08/2018.
Abstract: In teaching Mathematics at universities, along with equipping knowledge and training
skills for learners, developing learners’ thinking is also an important task. In descriptive geometry,
if problems are properly exploited, students will have opportunities to practice and develop their
algorithmic thinking. The paper deals with the development of algorithmic thinking for students
of technical universities in teaching descriptive geometry.

Keywords: Descriptive geometry, algorithms, algorithmic thinking, students.

1. Mé dau

Theo Nguyén Ba Kim: Viéc phét trién tur duy thuat toan
trong nha truong rat can thiét vi nhimg 1i do sau déy: i) Tu
duy thuat toan gitip nguoi hoc hinh dung dugc viéc tu dong
hda trong nhiing linh vuc hoat dong khac nhau cta con
ngudi, gop phan khic phuc sy ngan cach gitra nha truong
va xa hoi tw dong hoa; ii) Tu duy thuét toan giup ngudi hoc
lam quen véi cach 1am viéc khi giai céc bai toan bang may
tinh dién t; iii) Tu duy thuét todn gitp nguoi hoc hoc tap
t6t nhitng mon hoc & nha trudng, rd nét nhat 1a mon Toan,
tao diéu kién thuan loi cho ngudi hoc linh hoi kién thic va
rén luyén ki nang, ki xao khi hoc c&c phép tinh trén nhirng
tap hop s, gidi phuong trinh bac nhat, bac hai,...; iv) Tu duy
thuat toan ciing gop phan phét trién nhiig nang luc tri tué
chung nhu phan tich, tong hop, khai quét héa,... va hinh
thanh cac pham chét ciia ngudi lao dong méi nhu tinh ngin
nap, ki luat, tinh phé phan va théi quen tw kiém tra [1].

Theo Gerald Futschek [2]: Tu duy thudt todn truée
hét dwoc thé hién boi kha nang hiéu cdc thudt todn, phdn
tich, xdc dinh chinh xdc van dé. Ciing theo Nguyen Ba
Kim: “Bé rén luyén twr duy thudt todn, trieéc hét can tap
luyén cho ngueoi hoc thuc hién tot nhitng chi dan néu
trong thudt toan hogc quy tdc tira thugt toan, thuc hién
cac hogt dgng theo mgt trinh tu xdc dinh, phi hop véi
mét thugt todn cho truée” [1; tr 379-382]. Bai viét dé cap
viéc van dung két hop mét sé thuat toan trong Hinh hoc
Hoa hinh nham phét trién tu duy thuét toan cho sinh vién
(SV) cac truong dai hoc khdi ki thuat.
2. Ngi dung nghién ciru
2.1. Mét S6 vin dé vé phét trién tw duy thudt toan cho
sinh vién dgi hoc khoi ki thugt trong day hoc hgc phan
Hinh hoc Hea hinh

Trong céac truong dai hoc khéi ki thuat, noi dung
chinh caa hoc phan Hinh hoc Hoa hinh gdm céc néi dung
sau: 1) Biéu dién diém - duong thang - mat phang; 2) Cac
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bai toan Ve vi trf; 3) C4c bai toan vé luong; 4) Buong va
mat; 5) Cac phép bién ddi hinh chiéu; 6) Hinh chiéu c6
s, hinh chiéu phéi canh. Trong do, cac ndi dung 1), 2),
3), 4) 1a nhitng ni dung co ban.

Muc tiéu co ban cia hoc phan Hinh hoc Hoa hinh &
cac truong dai hoc ¢6 giang day hoc phin nay thuong Ia:
trang bj cho SV nhitng kién thirc co ban vé phuong phap
biéu dién cac hinh, khdi khong gian; SV biét cach trinh
bay, doc va phan tich cac ban vé ki thuat theo tiéu chuan
Viét Nam hay SO, biét sir dung phan mém d6 hoa ki
thuat chuyén nganh, chang han nhu AutoCAD (theo cac
ti lieu [1], 3], [4])-

Muc tiéu nang cao ciia hoc phan Hinh hoc Hoa hinh &
cac truong dai hoc khéi ki thudt Ia: biét x4c dinh giao cua
hai mit va budc dau van dung vao thuc tién nghé nghiép.

Trong hoc phan Hinh hoc Hoa hinh (& cac truong dai
hoc khéi ki thuat), theo chiing t6i ¢6 5 thudt toan co ban
sau: - Xdc dinh mgt diém thugc mét duwong thang; - Xac
dinh giao diém ciia dwong thang thwong va cac mat phang
hinh chiéu (vét ciia duong thang); - Xdc dinh mdt phang
chiéu dimg (chiéu bang) (P) chiza mét duwong thang a (2,
) cho trudc; - Xde dinh dg \on that ciia mét doan theang;
- Xdic dinh dwong thang vudng géc véi mat phang.

Théng qua day hoc hoc phan Hinh hoc Hoa hinh, gop
phan phét trién tu duy thuét toan cho SV, gidp cac em
biét str dung phan mém AutoCAD va van dung toén hoc
vao thiét ké, sang tao cac chi tiét ki thuat, cac mit khong
gian trong thyc tién.

2.2. Mgt sé bién phap phét trién tw duy thugt toan cho
sinh vién dgi hoc khéi ki thugt trong day hec gidi bai
ta@p Hinh hgc hea hinh

2.2.1. Tap luyén cho sinh vién xdc dinh giao cua hai mat
theo ba Mt dg kho tang dan: giao ciia hai da dién; giao
cua mot da dién va mgt mgt cong; giao cua hai mat cong;
giao cua ba mat

Email: taihh.mdc@gmail.com
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Dé xéc dinh dugc giao cua hai mit, can phéi két hop
céc thuat toan sau day: - Thuat toan x4c dinh giao tuyén
cua hai mat phing; - Thuat toan x4c dinh giao diém cua
dwong thang va mat phang.

Hon nira, cin sir dung c4c mat phang phu trg va xac
dinh giao diém cuia hai mat trén tirng mét phang phu tro
do. Bai toan quy vé xac dinh giao diém cua cac duong
trong mt phang phu trg, tiy theo timg truong hop dé
chon mit phing phu tro (R) thich hop.

Chang han: - Tim giao cua hai mit try thi (R) song
song véi cac duong sinh cta hai mat tru; - Tim giao cua
mat nén va mat try thi (R) qua dinh non va song song voi
cac duong sinh ciia mat try; - Tim giao cua hai mat non
thi (R) chita dudng thing néi hai dinh cua hai hinh nén;...

Dang 1: Xdc dinh giao Ciia hai da dién. Giao cta hai
da dién 1a tap hop cac diém chung ciia hai da dién. MGi
mat cta da dién nay cit mdi mat cua da dién kia cho ta
mot doan thing cua giao; mdi canh cua da dién nay cit
mdi mit cua da dién kia cho ta mot dinh cia giao. Giao
cua hai da dién 1a mot hay nhiéu duong gap khic khép
Kin ctia cac doan giao d6 (xem hinh 1).

N.

Vi dy 1: Xéac dinh giao ctia lang tru xién c6 day 1a ADEF
va hinh chép S.ABC trén do thirc trong hinh 2a, Cac budc
xé4c dinh giao cua hai mit ndy c6 thé nhu sau (két qua ta co
dd thire nhu trong hinh 2b): - Burdc 1: Xac dinh mat cit phy
trg @, 8,... chiéu dimg dé tim giao diém cua cac canh d, e, f
Cuia lang tru V&i chop, ta duge cac dinh 1, 2, 3, 4; - Buoc 2:
Xéc dinh mit cat phu trg Q,... chiéu bang dé tim giao diém
céc canh chdp vaéi lang tru, ta c6 cac dinh 5, 6.

Hinh 2a

Luu y: Bai todn tim giao cua hai da dién thuc chit 1a
dua vé tim giao ciia duong thing, mat phang véi mat
phang. Viéc giai loai bai toan nay gitip SV rén luyén, nam
virng va van dung thanh thao cac thuat toan co ban da
duoc trang bi trong qua trinh hoc tap.

Dang 2: Xac dinh giao tuyén ciia mét da dién va mét
mdt cong. Giao tuyén cua da dién va mat cong Ia tap hop
C4C giao tuyén giita timg mat cua da dién va mat cong.
Giao tuyén nay la mot duong khép kin caa cac cung cong
hoic doan thing. Dé xac dinh giao tuyén ciia da dién va
mit cong, ta lan luot x4c dinh giao tuyén cua timg mat
da dién vai mat cong (xem hinh 3).

Dé tim cdc dau mut va cée diém cia ting cung, ta
chon mit phang cat phu tro cat mét cong theo giao tuyén
dic hiét.

Vi dy 2: Xac dinh giao cua lang tru ABC.A’B’C’ va
mit try trén do thuc trong hinh 4a.

Hinh 4a
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Hinh 4b

Cac budc xac dinh giao cla lang try va mat try nay
¢6 thé nhu sau: - Budc 1: Xéc dinh mat cét phu trg ¢ = (K,
1), trong do6 k song song vai duong sinh try, | song song voi
canh ling try; - Budc 2: Xac dinh cac giao tuyén cua ¢
VGi mat tru va mat bén lang tru; - Budc 3: Xac dinh giao
diém cua c4c giao tuyén ndi trén. Py ciing chinh 14 céc giao
diém cua lang tru v mit try.

Khi mit phu tro o 1an luot chira cac canh AA’, BB?,
CC’, ta duoc cac diém 1a dau mat cua cac cung giao. Két
qua, ta co dd thirc nhu trong hinh 4b.

Luuy: Khi giai bai todn giao gitra da dién va mat cong
4 su két hop giita cac thuat toan vé giao cua duong thang,
mat phiang véi mat cong. Trong qua trinh giai bai tap,
ngudi hoc can két hop dong thoi nhiéu thuat toan, phan
tich, chia nho bai toan dé dwa bai toan vé cac truong hop
dic biét da biét cach giai.

Dang 3. Xdc dinh giao cua hai mdt cong.

Giang vién c6 thé t6 chic cho SV nghién ctu giao
cuia Cac cap mat cong sau:

- Xac dinh giao cua hai mat nén cé mit phang day
tring nhau (xem hinh 5).

Cac bude xac dinh giao cia hai mat nay cd thé nhur sau:

+ Xac dinh giao diém | = ST N (P).

+ Xéc dinh cac giao diém A, B, M, N giitamét dudng
thang bat ki qua I va cdc duong chuan day cua hai non.

+ Xac dinh cac giao diém 1, 2, 3, 4 cua céc duong
sinh SA, SB, TM, TN.

+ Cho dudng thiang qua I thay di, cac diém 1, 2, 3, 4
ta0 nén giao tuyén can tim.

Hinh 5

- Xéc dinh giao cua mot mat non dinh S va mot mat
tru c6 mit phang day (P) tring nhau (xem hinh 6).

Hinh 6b

Cac budc xac dinh giao cua hai mit nay duoc xac
dinh nhu sau:

+ Burge 1: Xac dinh duong thing | qua S va song song
duong sinh try.

+ Burée 2: Xac dinh giao diém I =1 ~ (P).

+ Buwoc 3: Xac dinh duong thang A qua | va thugc
(P). Puong thang A cit duong tron day tru tai A, B va A
cat duong tron day nén tai C, D.

+ Buge 4: Xac dinh cac giao diém 1, 2, 3, 4 ciia cac
duong sinh qua A, B ctia mat tru va cac duong sinh qua
C, D ctia mit non. Cac giao diém nay thugc giao cia hai
mat da cho.

+ Burge 5: Cho A quay xung quanh | trong mat phang
(P), cac diém 1, 2, 3, 4 tao nén giao cua hai mat di cho
(ch y t6i céc vi trf dic biét khi A 1a tiép tuyén ciia duong
tron day non hodc A 1a tiép tuyén cia duong tron day tru).

Vi du 3: Xac dinh giao ctia mot mat tru xién va mot
mat nén trén do thic trong hinh 7.Két qua, ta c6 db thuc:
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Hinh 8

- Xac dinh giao cua hai mat non khong cing mat
phing d4y (xem hinh 8).

Thut toan xac dinh giao ciia hai mét ndy c6 thé nhu sau:
+ Bugc 1: Xac dinh giao tuyén g cua hai mat phing chira
day cua hai non; + Buge 2: Xac dinh mét phing phu trg (R)
qua hai dinh S, T ciia hai non va mét diém 1 thuoc g.

+ Buée 3: IM, IN ¢t cac duong chudn day cua hai
nén tai cac diém A, B, C, D. Cac duong sinh SA, SB,
TC, TD cét nhau cho ta cac giao diém 1, 2, 3, 4 cuia giao
tuyén can tim.

+ Bugc 4: Cho | di chuyén trén g, cac diém 1, 2, 3, 4,
tao nén giao tuyén can tim (chl y t6i céc vi tri dac biét
khi IM, IN 1a tiép tuyén ciia cac dudng tron chuan cua
hai ddy nén).

Vi du 4: Xac dinh giao ctia hai mat nén c¢6 day non
trén do thac trong hinh 9a. Két qua, ta c6 do thic:

S,

Cac budc xac dinh giao cia hai mit nay nhu sau:

+ Buoc 1: Tir diém O bét ki, xac dinh hai duong m,
n tuong rng song song véi hai duong sinh cta hai hinh
tru va xac dinh giao tuyén g ciia mat phing (m, n) va mit
phang d4y (P) cua hai hinh try.

Hinh 10

+ Bugc 2: Xét mat phing ¢ song song voi mat phén’g
(m, n), cat mat phang day (P) theo giao tuyén d /g va cat
hai hinh try theo cac duong sinh. Giao cua cac duong
sinh cho ta cac diém 1, 2, 3, 4 thudc giao tuyen.

+ Buoc 3: Cho mat phing ¢ di chuyén, céc diém 1,
2, 3, 4 tao nén giao tuyen can tim.

- Xac dinh giao ciia mot mat non va mot mat cau

- X4c dinh giao ciia mot mit try va mot mit cau

Ta c6 db thire nhur hinh 11.

Hinh 11

Trong day hoc Hinh hoc Hoa hinh, dang toan tim giao
cua hai mat cong duoc coi 1a kho bai tinh yéu cau cao
trong viéc hinh dung duoc dang cua giao. Dé giai quyét
dang toan nay, ngudi hoc can c6 tri tuong tuong khong
gian tot, dong thai biét két hop nhiéu thuat toan trong mot
bai toan. Diéu ndy s& gitip SV nam viing cac thuat toan da
dugc hoc, biét tim tdi cAc thuat toan doc dao dé giai quyét
CAC VéAn dé dat ra, phét trién tu duy thuat toan.

2.2.2. Két hop lién mén gizza Hinh hoc Hoa hinh va vé
ki thuagt

O céc truong dai hoc khéi ki thuat, “Vé k7 thudt” 1a
hoc phan néi tiép cua hoc phan Hinh hoc Hoa hinh va

- Xac dinh giao cua hai mat tru ¢ mat phing day  duoc coi 1a tng dung truc tiép nhiing kién thic cua hoc

tring nhau (xem hinh 10).

phan Hinh hoc Hoa hinh.
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Trong day hoc hoc phan “Vé ki thugt”, SV cénqdat
dugc y§u cau: tir mot bdn V€, hinh dung dugc vat the va
bieu dien vat the do trén hinh chicu truc do. Thong qua
hoc phan Hinh hoc Hoa hinh s& giup nguoi hoc khac
phuc kho khan trong viéc hinh dung ra vat thé, xac dinh
duoc giao cua hai mat trong khong gian tir ban vé da cho.
Vi vay, trong day hoc phan Hinh hoc Hoa hinh, giang
vién can rén luyén cho SV lam quen véi cac ban V&, hiéu
duoc cac y tuong thiét ke trong cac ban vé do.

Vi du 5. Cho ba vat thé trong hinh 12a, b, ¢. Yéu cau:

- Hay chi ra trong vét thé nly c6 giao cua nhiing mit nao?

- Hay thé hién cac giao do trén do thuc.

Hinh 12¢

Két qua thu dugc: - Trong vat thé & hinh 13a c6 giao
cta hai mat phang, giao cua hai mat try tron xoay c6 cac
truc vuéng gac véi nhau,...; - Trong vat thé & hinh 13b ¢6
giao cuia hai mt phang, giao ciia mat phang véi mat non
va mit try, giao cua mat non véi mit try dong truc,...;
- Trong vét thé & hinh 13c¢ ¢ giao ciia hai mat phang,
giao cua mat phang voi mat try, ..

D thirc twong tng véi mdi vat thé da cho nhu hinh
13a, b, c.

Hinh 13b

T ® . il
M7 zmvzn/)

Hinh 13c
2.2.3. Giao cho tng nhom sinh vién lam bai tdp lon:
nghién ciau mét cdng trinh kién tric dia trén giao cua
hai mt, hogc sang tzo mét dang kién tric dya trén giao
cua hai mat

Vi du 6: xac dinh giao cua cta hai mat tru tron xoay
€O hai tryc vudng goc va c¢d duong kinh duong tron
chuan bang nhau; d& xuat mot ing dung ciia bai toan nay
trong thuc tién.

- SV ty v& d6 thuc cho 1oi giai chi tiét.

- Bé xuat mot g dung cua bai toan trén: vé hinh
biéu dién khép ndi ciia hai ng nude mit try tron xoay to
bang nhau va ¢ hai truc vung gac.

3. Két luan

Hinh hoc Hoa hinh 1 hoc phan twong ddi khé trong

chuong trinh dao tao ciia cac truong dai hoc khéi ki thuat.

(Xem tiép trang 213)
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Bang 5. Phiéu ddnh gid san pham

TT Tiéu chi danh gia biémtdida | DiémciaGV | Nhan xét
- Bam bao tinh khoa hoc 15
Noi dung - Bam bao tinh su pham 15
- bam bao tinh thuc tién 1,0
- C4 tinh sang tao 2,0
- Pam bao tinh thdm mi 1,0
Hinhthac | - D& van chuyén, thao tac 1,0
- Bam bao an toan 1,0
- Sir dung céc vt liéu d& tim trong cudc séng 1,0
Tong 10
Bang 6. Tong hop két qua danh gia NL GOVD ciia HS
NL yéu NL trung binh NL kha NL tét
Dénh gid NL S0 Phan S lugng Phn S6 lugng Phan S lugng Phn
luong | trdm (%) : tram (%) ; tram (%) : tram (%)
Lo
thue ng'%iém 0 0 9 225 19 475 12 30
L6p ddi ching 4 10 11 275 20 50 5 125
Nghién ciru nay dwec hé tro béi dé tai ma sé SPD PHAT TRIEN TU DUY THUAT TOAN...
2017.01.23. (Tiép theo trang 203)
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