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1. DPAT VAN BE

Theo tiéu chuin Vigt Nam ham lugng cho phép ctia
florua trong nuéc an uéng phii dat dudi 1,5 mg/L.[1
Tuy nhién, trong nuéc ngim ¢ mot s§ tinh midn
Trung - Viét Nam, ham lugng florua dang trong tinh
trang dang béo dong. Trong cc miy nuée ngam taj

Ha vi Nhi Ha thuge tinh Ninh Thg
khodng 6 1an so véi mic cho phép.Bl

Trude thyc té do rit cin thiét loai b
nl.r?c bi 6 nhiém dé lam giam ham |
Xuong gi6i han c¢ thé chép nhan ¢

florug trong
uong f] Orua

quan trong thuong duge sir d
phu loai bo hing loat chi hitu co gy § iz

SR e, & O nhig
nwoc do dign tich pa mat riéng |én (somlsog'nig?"g
]uo:ng mao qufm'micro nhiéu, gin duge
chirc, chi phi thap vi 6 sin. Tuy nhign
hdp phy cac anion cua than hoat tinh kg

Ung nhu mgt op4s hi

94

u florua. Bé
bang céch thém céc nhém chire ¢6 ai lyc 16m véi ion
F nhu Daifullah v4 cOng sy di bién tinh ciu triic cia
AC bang cich dét TOm ra va oxy héa san phim béng
HNO;, H,0,, va KMnOs. Trong nhimg cich xir Iy
do, vat li¢u thu duge bang cach oxi héa véi KMnO;
cho san phim hap phu F* cao nhjt.") Ramos va cfng
sw da nghién ciry kha ning hép phu F- cua AC duge
"an XUat tir vo dira, ngam tam v6i nhom (AIAC), sau
46 nung ¢ 300 oC (61 A 15 ¢6 tai trong hap phu gip
Jan so v
nong do florua ban dau 1a 2~8 mg/L. Dung luong
hdp phu theo Langmuir ciia AlAC béng 1,07 mg/g 6
PH trung tipp,
linhh.lhi,r: m& rong kha ning Ung dyng ctia than hoat

Nurée, than hoat tinh
Tr% Bz‘ag duoc nhom
n‘gam tdm v
1a mot dang kp

ﬂoﬁpa[it_l?l D3
hoat tinh 13,

thap (1,6~3,5) vi bé mit khong phan cyc. Viviy,
cdc nghién ctru gin day tap trung vao viéc bién tinh
bé mit cua tha

hoat tinh dé cai thién kha ndng hip
mdt than hoat tinh duoc bién tinh

2

cacbon ¢ trang thai nguyén bin voi

! vat ligy hap phu phé bién trong xur 1y
SN xuat tir gio dira ciia cong ty
nghién ciru bién tinh bing cch
! hydroxyapatite. Hydroxyapatit (H{!\p)
Cayy(po 2 2308 chit ciia canxi apatit v6i cong
e 04)6((.”{)3- Trong tyr nhién, nhom OH" co
bj thay (ph4é boi florua tao thanh khoang
%y chinh 13 cq s¢y dé t3m HAp lén than
\"'éit héu hé hll T i n ﬂonl&- E
hdo sit so bénp\fl')ﬁt.li):%i 151&?1 hoat tinh tam
TOXyapatit v& khé: 1. ning hap

hoi lwgng c6 kha ndng
tang gap 44 - hoat tinh

lin so voi than
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qeuyén khai, dung luong hi"ap phu cye
SRTY me/e, cao hon so véi nghién
lorua trén vt liéu than hoat tinh tam

dai thu dugc
clru hép thl
nhom, Dong
rua trén than

hoc hdp phu va ding nhict hap phy flo
gt tinh tam hydroxyapatit (HAp/AC) ciing ¢

e qui trinh h?p phu xdy ra thudn lgi. Do §6 r.;?
ginh gid mot cach toan dién hom, cac yéu té ,éml?
puong den qué_trin.h hap phu florua trén HAp/AC
ahu thoi gian, gia tri pH, nong do déu, Su cO mit cua
«c ion HCOs, PO+, CI duoc tién-himh 'tmn

nghién clru nay. :

» THUC NGHIEM

2.1. Quy trinh bién tinh than hoat tinh b:fmg
hydroxyapatit

Sau cac nghién ctru so bd xdc dinh didu kién bién
tinh than hoat tinh bang hydroxyapatit, quy trinh
bién tinh than hoat tin}] dugc thuc hién nhu sau:
Than hoat tinh Tra Bac (AC) kich thudc hat tir
0,5dén 1,5 mm truoc tién dugc xir ly trong dung
dich axit HNOs 7 M trong 8 gid, sau do khuay cting
dung dich Ca(NOs): 0,29 M va nho tir tir dung dich
(NHs);HPO4 nong dd 0,24 M; két tua thu dugc trén
AC dugc gia hoa trong 24 gid, loc rira hét mudi du
va sy kho & nhiét do 80-90 °C. Ham lugng HAp
duoc tinh toan mang trén than 1a 30 %. Viéc tong
hop thanh cong hydroxyapatit trén than hoat tinh da
dugc chirg minh trong nghién ciru trude.

2.2. Nghién ciru cdc yéu té anh hwéng téi qua
trinh hip phu ion florua trén than hoat tinh tam
hydroxyapatit

Qua trinh hép phu dugc thuc hi¢n theo mé, voi ti 1¢
dung dich chét bj hip phw/chét hap phu 1a 50 ml/1
gam, tai pH t6i wu va & nhit do phong. Dung lugng
hép phu cuia vét liéu dugc tinh theo cong thirc:

s (Cu "Ce)V
- m

Trong dé: ¢ 1a dung luong hdp phu (mg/g), Co 12
nong do florua ban dau truéc khi hap pht (mg/L), Ce
la néng d florua khi dat trang thai cén bang (mg/L).
V I3 thé tich dung dich hap phu (L) vd m 1a khoi
lwgng chét hép phu (g).

Anh hudng cta thoi gian d
cac khoang thoi gian khac nhau
phit & nhiét do phong, nong do
SmgL. -
Anh huémg cita pH téi qua trinh hap phu_F quog
thyc hign véi ndng 4o ddu la 5 mg/L 0 €aC gia trip

wgc nghién ctru trong
tir 15 phat deén 210
florua ban dau bang

Phuong Théo va cgng sue

tir 3 dén 10 duoc diéu chinh bing dung djch NaOH
0,01 M va HC1 0,01 M.

Anh huong cia ndng d hip phu dau dugce thuc
hién & pH téi wu v6i diy ndng do florua thay doi tir
5, 10, 20, 40, 60, 80, 100 mg/L. ‘

Anh huéng cia ion canh tranh dugc tién hanh
nghién ciru voi ba ion HCOy (nong dé tir 100 den
500 mg/L), POs> (ndng d9 tir 5 dén 80 mg/L), CI
(nong dé tir 100 dén 500 mg/L) khi hip phu florua
¢6 nong d¢ ban déu bing 5 mg/L.

Tat ca cac qua trinh hap phu va phan tich florua
trong nghién ciru duge thyc hién trong binh nhya dé
tranh @n mon thuy tinh.

2.3. Phuong phép phin tich florua

Trong nghién ciru, nong d6 florua duge xac dinh
theo phuong phap 4500 F D.: SPADNS® thudc
“Quy chuén kiém dinh nuéc va nude thai” cia Hiép
hoi bao vé sirc khoe Hoa Ky APHA. M&i phép do
duoc thyc hién ba 14n va iy két qua trung binh.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua anh hudmg cia thoi gian dén qua
trinh hip phu florua trén than hoat tinh tim
hydroxyapatite

Tién hanh hap phu 50 ml dung dich florua véi nong
d6 1a 5 mg/l trén 1 gram vit ligu trong cac khoang
thdi gian khic nhau tir 15 phit dén 210 phit, thu
duoc két qua nhu biéu dién trén hinh 1.

Két qua cho théy, khi tang thoi gian tiép xic,
kha nang hap phu ting dan va gan nhu khéng thay
ddi sau 120 phit. 2 gio dugce coi 13 thoi diém qua
trinh hép phu dat dugc cin bing.
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Hinh I: Anh huéng ctia thoi gian dén qua trinh hip
phu florua trén than hoat tinh tim hydroxyapatit

3.2. Két qua dnh huong ciia pH dén qua trinh
hip phu florua trén than hoat tinh tim
hydroxyapatit
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I4 A 0
Gia tri pH 1a mgt trong nhimg yeu ‘f’ q.uﬂ]rl ]T‘I‘;’I?gp ﬁu
anh huong ding ké den bat ky qud il’tll{l i ]uib
nio. Dé khio sat anh huong cua pH, qud tr:;;. b
phu F-cua vit liéu duge tien hanh & pH thay doi

dén 10. Két qua dugc biéu dién trén hinh 2.

Tal trgng hip phy (me/g)

Hinh 2: Anh huéng cia pH dén qua trinh hap phu
florua trén than hoat tinh tam hydroxyapatit

Co thé thdy ring sy hip phu F- cia HAp/AC
khéng bi 4nh hudng nhiéu bdi pH & khoang pH thap
(tir 3 dén 6), nhung & pH cao (tir pH > 6), dung
lugng hap phu lai giam di dang ké. Diéu nay phu
hop Vi gid tri pHpe cua HAp/AC xéc dinh duge
bang 5,8. O pH > pHy.c, bé mit vét li¢u mang dién
tich &m khong thuén lgi cho qué: trinh hflp phu anion
nhu florua, ngoai ra & pH cao nong do OH" ting nén
canh tranh v6i F trong qua trinh hap phy. Do do, gia
tri pH t0i uu clia qud trinh hap phuy florua trén than
hoat tinh tim hydroxyapatit dugc khuyén nghi
khoéng 6.

3.3. Két‘quﬁ dnh hwéng ciia nong dj diu dén qua
trinh hap phy florua trén than hoat tinh tim
hydroxyapatit

e nghién ciru anh huéng cita ndng do ban diu cia
c}:ﬁt bi hap phu anh hudng dén qua trinh hip phu
ndng do florua dugc thay doi tir 5, 10, 20, 40, 60, 80,
100 mg/L. Dung lugng hap phy thay déi theo néng:,
d6 hap phu dugc biéu dién trén hinh 3.

W e )

| - » e

-
L]
|

|

|

|

|
fomcalllo

|

|

|

o
o

06 |

04 —

Tdi trong hiip phy (mg/g)

Néng d3 Florua ban diu (maiL)

Hinh 3: Anh huémg cua ndng d¢ diu aé

A n - "
hap phu florua trén than hoat tinh tim h qua trinh

ydroxyapatit

Cc yéu t6 dnh hiecng dy

Két qua cho th'é)’ duf:mg bif‘.’lzl dién anh py,
cita ndng o dau dén qua trinh hap phu chia lém§
doan. Trong khoang nong d¢ nho ll.r‘{) df"“ 10 g
dung lugng hap phu téng:nhanh va gan nhu ‘5ng‘
tuyén tinh voi nong do dau. Sau d6 tiep tyc
ndng do, dung lugng hap phu tiép tuc ting nhung g5
déc giam hon. Dén nong do tre'n_ 80 mg/L, dng
lugng hip phu c6 xu huéng dat t('n dl'mg I}’(.mg hz‘ip
phu cuc dai, khong thay doi do cdc tam hép phy &

bdo hoa.

3.4. Két qui anh huéng ciia ion canh tranh gf,
qua trinh hép phu florua trén than hoat tinh ¢y,

hydroxyapatit

Trong thuc té ngoai céc ion can xur 1y, nudc 6 nhidy
thuomg chira cac ion khac ¢6 thé canh tranh trong
qué trinh hap phuy, do d6 dé xem xét kha ning img
dung cua vt liéu, anh hudng cua cdc ion thuong cj
mit cung florua l1a bicacbonat, clorua va photphat
dugc thuc hién. Nong d xem xét anh hudng cla ci
ion nay duoc lua chon pht hgp véi sy ¢6 mit cia
ching trong nudce tur nhién.

C6 thé thiy trén hinh 4 va 5, su c6 mit cia
bicacbonat va clorua khéng anh hudng nhiéu dén
kha ning hip phu florua trén than hoat tinh tim
hydroxyapatit. O nong d6 c6 mit cao nhit trong
nghién ctru nay (500 mg/L, gip 100 lan ndng d§
florua), kha nang hap phu cta vat liéu so voi khi
lzchéng c6 mit bicacbonat va clorua chi giam khoing

0 %.
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Hinh 5. Anh hu('mg cla clorua dén qué trinh h?i‘_P phv

florua trén than hoat tinh t3m hydroxyapatit
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Hinh 6: Anh huémg cta photphat dén qua trinh hip
phu florua trén than hoat tinh tam hydroxyapatit

Ngugc lai, sy c6 mit ciua ion photphat anh
huémg déng ké (hinh 6), khi nong d¢ ion nay gip 2
lan nong dd florua (10 mg/L), sy anh huong da
tuong duong voi khi 6 mdt bicacbonat va clorua &
nong do gap 100 lan. Hi¢u qua xu ly florua giam
khoang 40 % khi photphat c6 mat & nong dé gip 16
lan nong dd florua. Nhimng ket qua nghién ciru nay
rat c6 y nghia khi muon {mg dung xir ly trong
thure té.

4. KET LUAN

Qué trinh hdp phu florua trén than hoat tinh tim
hydroxyapatit dién ra khé thudn lgi. Qua trinh hip
phu dat cin bang nhanh sau 2 gio, dat bio hoa khi
néng d6 florua ban dau 1én tdi trén 100 mg/L v6i ti
1¢ 50 ml dung dich chit bi hdp phw/1 gam vat liéu.
Khoang pH thich hop cho qua trinh hap phu kha

Lién hé: Phuong Thio
Khoa Hoa hoc, Truong Pai
Pai hoc Quéc gia Ha Noi
19, Lé Thanh Tong, Hoa
E-mail: phuongthao@hus.edu.vn;

97

Phuong Thao va cong sw

rong tir moi trudng axit dén trung tinh thudn lgi cho
{mg dung thyc té. Su ¢6 mdt cua ion bicacbonat va
clorua gan nhu khong anh hudng nhiéu dén qua trinh
hap phu. Qué trinh hap phu florua cAn can nhic khi
c6 mit ion photphat.
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