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Nguén: Li, 2015

Hinh 3 : Béi kiém dinh thiét k& dung chung tai
Shadnagar, An Bg

Hinh 4: Bai kiém dinh cla Viét Nam tai Buén Ma Thué:
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I Diredion of the MTF profite

Hinh 5: So @6 thiét ké béi kiém dinh canh dung dé wéc tinh MTF

Dwa trén cac nguyén ly trén, Viét Nam da trién khai xay dwng maot bai kiém dinh cb dinh (Ao &
gdm c6 hai phan:

- Phén danh cho do dac va tinh toan MTF: cé dang hinh vudng, canh doc nghiéng mét goc wae
dinh vé&i phwong bac, duoc ké 6 hinh ban cé kich thudc 2x2m, méi 6 dwoc son den va trang xen k&

- Phan danh cho do dac, tinh toan SNR ddng thoi cling c6 thé tinh dwoc dai dong blrc xa v
btrc xa dap trng trén dau thu: c6 dang bbn 6 vudng lién tiép nhau, dwoc son mau tir tring-xam nha-
xam dam-den, ¢6 canh tring véi hwéng béc. -

¢. U'ere tinh ham truyén mé dun theo phwong phap dé phan giai hai chiéu

Phwong phap nay st dung ti 1& phd trong mién Fourier clia hai anh giéng nhau dé wdoe tinh t =&
MTF twong (rng, n6 doi hdi cac quy trinh tién xt Iy nhw higéu chinh hinh hoc va birc xa. Thuat toan xac
dinh thay ddi cling c6 thé dwoc sir dung dé xac dinh cac khu vwe &n dinh tam thoi gitra hai 1an chus
anh.

C6 hai cach dé s dung phwong phap nay. Cach thir nhét 1a st dung hai anh cé cling dé phas
giai khéng gian, hai gia tri MTF cua hai anh déu la chwa biét do d6 chi c6 thé wéc tinh MTF twong
Cach thir hai 1a hai anh st dung c6 do phan giai khac nhau, anh cé d¢ phan giai cao hon thénz
thwong it nhéat 1a 5 14n d6 phan gidi khong gian. Trong trwéng hop nay, ngay ca khi chwa biét MTE
clia anh dé phan giai cao, né sé dwoc gia dinh twong dwong véi mot gia tri nao do & ti lé cla anh o
dé phan giai thap. Hay néi cach khac, phuong phap nay cé phép wéce tinh MTF chinh xac clia anh &2
phan giai thap.

Trén thyc té, viéc ap dung tryc tiép phwong phap do phan giai hai chiéu bj danh gia la wéc tine
qua mirc MTF do hiéu (rng nhiéu réng cua; diéu nay da dwoc cac nha khoa hoc canh bao va xac
nhan trong mét sé nghién clru trwdre day [2). Bén canh d6, ap dung phwong phap nay yéu cau lués
luén c6 mot anh c6 dd phan giai cao hon anh can wéc tinh MTF. Diéu nay sé gap kho khan trons
tredng hop hé théng vé tinh méi cé anh dé phan giai siéu cao, khi do rat kho tim dwoc ngudn di ke
anh c6 do phan giai cao hon (vi du anh can wéc tinh MTF c6 dd phan giai 0.5m, phai tim nguén an=
c6 do phan giai 0.2 hoac 0.1m). Vi vay, phwong phap nay tuy la cd kha nang (*ng dung cao nhunz
can Iwa chon va can nhéc trwéce khi st dung.

d. Uéc tinh ham truyén mé dun dwa vao cac ddc trung vé thiét bj trén vé tinh

Co6 mot sb thiét bi d&c thu hién nay co thé wéc tinh dwoe MTF ma khéng can cé cac théng tin we
canh anh hay cac ddi twong, truong hop nay dwoc goi 1a cac phuwong phap “mu”. Mot vi du we
phwong phap mu nay la yéu cau vé cac thiét bj dac thu trén vé tinh st dung phwong phép da pha. %5
thuat xr 1y anh theo phwong phap nay sé dua ra gia tri MTF tdng quat tr mét bd nhigéu hon hai a7+
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TUYEN TAP BAO CAO )
HOI NGH| KHOA HOC, CONG NGHE TOAN QUOC NGANH PO PAC VA BAN PO

Nhirng han ché clia mét khu vire ddng nhét co thé duoc gidm thidu néu xét dén mot canh téng
hop. MGt canh téng hop dwoc tao thanh nhé trén cac anh don 1€ véi nhau, thudc tinh cdia canh tng
hop sé thich hop hon so véi anh don 1é khi danh gia SNR.

Mét giai phép kha thi 1a s& dung cac khu vire sa mac noi c6 dé phan xa 6n dinh theo thai gian,
ké ca hiéu chinh hiéu (ng song hwéng, vi du nhw cac khu vire sa mac Béc Phi. Ciing c6 thé sir dung
gidi phap anh may, tirc 1a t hop cac anh may, sau mot thdi gian nhét dinh, cac diém anh sé hoan
toan la may, va trong diéu kién nao dé, canh téng hop nay cé thé coi la ddng nhét.

3. Két qua va thao luan

3.1. V@ tinh VNREDSat-1 va céng tac kiém dinh
chét Ivong anh

Vé tinh VNREDSat-1 dwoc thiét ké dwa trén dong
vé tinh AstroSat100 cta Astrium, véi thiét bi chup anh
quang hoc NAOMI-125- |a thiét bj chup anh da phd do
phan giai cao, lan lwot 1& 2.5m cho kénh toan sac (PAN)
va 10m cho kénh da phé (MS)[1]. Trong thiét bi chup anh
NAOMI-125, hé théng éng kinh quang hoc Ia mét trong
nhirng thanh phan quan trong nhét, dwoc ché tao dua
trén thiét ké Korsch Three-mirror Anastigmat d& dam bao Hinh 6: Thiét ké hé théng 6ng kinh
dd gon nhe va cung cép chét lwgng quang hoc tét véi ba quang hoc ctia NAOMI-125
guong phi cau (hinh 5).

-

Sau khi vé tinh VNREDSat-1 dugc dwa vao van hanh, céng tac kiém dinh va hiéu chinh hé
théng quang hoc cho thiét bi chup anh vén duoc thic hién thuéng xuyén theo chu ky, nhung chi yéu
l& hiéu chinh gia trj birc xa. Do do, can thiét phai dwa ra mét phuong phap kiém dinh chét Iwgng anh
cho khéng chi VNREDSat-1 ma con ap dung cho cac vé tinh twong ty trong twong lai. Trong gié¢i han
bai bao nay, nhom tac gia tap trung vao hai phan chinh lién quan dén chat lwgng anh la birc xa va
hinh hoc.

Hé théng vé tinh VNREDSat-1 da dwoc kiém dinh day da cac gia tri c6 lién quan dén chét luong
anh nhu gia tri birc xa, gia tri hinh hoc sau khi vé tinh dwoc phong Ién. Trong qua trinh van hanh cong
tac kiém dinh va hiéu chinh cac gia tri nay can tiép tuc dwoc thire hién. Trong d6, lién quan dén hinh
hoc la ham truyén mé dun MTF va lién quan dén birc xa la hai chi sé ti Ié tin hiéu nhiéu SNR va gia tr
khéng dbng nhét tin hiéu dap (rng PRNU.

Viéc thyc hién kiém dinh cac théng sé cho thiét b quang hoc dwoc thyc hién trong mi 3 thang
sau khi vé tinh dwoc phong. Cac théng sb kiém dinh sé dwoc tinh toan va phan tich, néu gia tri virot
ngudng thi sé tién hanh hiéu chinh. Do sy thay ddi vé diéu kién lam viéc nhw: nhiét do, chénh léch
nhiét gitra cac thanh phan, birc xa v try, do nhidu clia ngudn cép, ... nén viéc hiéu chinh duoc thue
hién nhanh nhét cé thé sau khi phat hién sai sé.

3.2. Kiém djinh hinh hoc

Hinh hoc cta anh vién tham noi chung va &nh vé tinh néi riéng 1a yéu tb quan trong hang dau.
déc biét 1a trong Iinh virc do dac va ban dd, yéu cdu d@é chinh xac cao. U'éc tinh ham truyén mé dun
MTF thwong ding phwong phap dwa trén cac bai kiém dinh. Trong mét s6 nghién ctru da chi ra rang
khi str dung phwong phap nay, sai s6 trung phwong twong déi téi wu cia gia tri MTF wéc tinh thu
duwoc khi dung bd loc Wiener sé khong bj anh hudng clia nhiéu rang cwa. Tuy nhién bd loc nay khéng
tinh dén diém vé khong cling nhw nhiéu birc xa [3],[4],[5].

V&i muc tiéu dé& xuét phwong phap wéc tinh MTF trén co s& didu kién thuc té & Viet Nam vé he
théng vé tinh dang c6 va sé c6 trong twong lai, ciing nhw thiét ké bai kiém dinh da xay dwng, nhém
tac gia dé xuét phwong an st dung phwong &n wéc tinh MTF véi phirong phap bai kiém dinh canh.
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TUYEN TAP BAO CAO :
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Dé so sanh nham xac dinh c6 tién hanh higu chinh thiét bj hay khéng, cc gia tri nhidu dong téi
va khong dong nhéat v& tin hiéu dap (rng clia cac photon déu dwoc tién hanh 1y trung binh tir tat ca
cac canh anh, sau dé so sanh véi gia tri dang str dung va néu khéng vuot nguéng sé khdng can tién
hanh hiéu chinh.
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Hinh 8: Canh anh tbi va canh anh PRNU duoc dich chuyén dé sang

Hinh 8 thé hién két qua kiém dinh gia tri PRNU. Hinh bén trai Ia canh anh téi thu dwgec, hinh bén
phai Ia canh anh sau khi da duoc tang cuong d6 sang. Két qua cho thay sau khi tang cuong d6 sang,
cac vét nhiéu duoc thé hién mat cach ré rang hon trén di¥ liéu thu dwoc.

b. Kiém dinh théng s6 SNR

Nhu trén da phan tich, viéc danh gia SNR c6 thé str dung di¥ liéu anh Ia canh don hodc canh
tbng hop dé tinh toan. Trong diéu kién & Viét Nam, phwong phap danh gia SNR duoc dé& xudt sé 13
canh anh don chyp tai bai kiém dinh tai Budn Ma Thudt va mé hinh dé tinh toan sé theo nhuw dinh
nghia SNR da néu & phan 2.

Hinh 9. Céc méu Ira chon dé tinh toan SNR cho da liéu ngay 28/11/2017
Két qua tinh toan SNR dwoc thé hién trong bang 2
Bang 2: Tinh toan gia tri SNR theo thang dé xam

Tinh toan Do phan xa p
0.9 0.6 04 0.2 0.05 0.02
SNR 116 87 42 30 o0 £

Bang 2 cho thay, gi4 tri SNR cla anh VNREDSat-1 tai 6 c6 do phan xa 0.9 cho gia tri SNR |3
116 ; gia tri nay thdp hon mét chit so véi gia tri SNR tiéu chuén clia dau thu (SNR =145) & ciing miic
phan xa 1a 0.9. Twong tw nhw vay, gia tri SNR tai cac & c6 d6 phan xa 0.6, 0.4 va 0.2 cho két qua
twong (rng lan lwot 14 87, 42, 30 va nhin chung ciing thap hon méc SNR ctia VNREDSat-1 tiéu chudn.
Tai cac 6 co do phan xa rét thap (0.05, 0.02), do rat kho dé& do dwoc mirc @6 tin hiéu hiru ich tai cac 6
c6 dd phan xa thép, gia tri SNR do dwoc chwa co dd tin cay cao; do do nén gia tri SNR do tai cac 6
nay khong dwoc dwa vao két qua danh gia.
4. Két luan va kién nghi

Két luan

Chat lwgng &nh la mét méi quan hé phurc tap gitra do phan giai khong gian, do chinh xac hinh
hoc (théng qua ham truyén mé dun MTF) va i 18 tin hiéu nhiu (SNR). D& danh gia chat luong anh
ngoai MTF va SNR con c6 thé co cac chi s6 khac nhw d6 méo anh, khoang cach 1y mau géc, dai
déng bl xa,... Nhwng co ban nhét van la MTF va SNR. Trong didu kién ctia Viét Nam hién nay,
nhom tac gia sé tap trung vao hai gia tri nay.
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