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LOI NOI PAU

Pugc phép cua Bo Gi4o duc va Pao tao va sy ung ho rong réi cua cac t chirc khoa hoc va cong
nghé trén toan quéc, Hoi nghi Toan qudc “Khoa hoc Trai dat va Tai nguyén véi Phét trién bén viing -
ERSD 2018~ dugc t6 chirc tai Truong Dai hoc Mo - Dia chat (HUMG) voi su tham gia va phdi hop
t6 chuc cua nhidu don vi quan Iy, nghién ctu khoa hoc, dao tao va san xuét c6 uy tin goém Truong
Pai hoc M6 - Dia chét, Téap doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam, Tong cuc Dia chit va
Khoang san Viét Nam, Tong hoi Dia chat Viét Nam, Cuc Po dac, Ban db va Thong tin dia ly Viét
Nam, Hoi Co hoc da Viét Nam, Hoi Pia chat Thuy van Viét Nam, Hoi Dia chat Céng trinh va Moi
truong Viét Nam, Hoi Khoa hoc Cong nghé Mo Viét Nam, Hoi Ky thuat N6 min Viét Nam, Hoi Cong
nghé khoan - Khai thac Viét Nam, Hoi Tric dia - Ban d - Vién tham Viét Nam, Vién Dia chat thugc
Vién Han 1am KHCN Viét Nam, Vién Dia chat va Dia vat Iy bién thuoc Vién Han 1am KHCN Viét
Nam, Vién Khoa hoc Cong nghé M6 - VINACOMIN, Vién Khoa hoc Dia chét va Khoang san, va
Vién Vit ly dia cau thuoc Vién Han 1am KHCN Viét Nam. Hoi nghi nham tao mét dién dan dé cac
nha khoa hoc, chuyén gia va cac nha quan ly gioi thiéu nhirng két qua nghién cttu khoa hoc méi, trao
dbi thong tin, thao luan va d& xuat cac y twong, husng nghién ciru mai, nhdm nang cao chit luong
cong tac dao tao va nghién cuu khoa hoc, chuyen giao cong nghé va phuc vu phat trién kinh té - x&
hoi, hudng t6i hoi nhap quéc té va phat trién bén viing ddi véi Khoa hoc Trai dat va Tai nguyén thién
nhién va nhiéu linh vuc khoa hoc khac c6 lién quan nhu Co - Bién, Cong nghé Thong tin, Xay dung,...

Trong qué trinh to chirc Hoi nghi, Ban To chirc Hoi nghi da nhan dwoc rat nhidu su quan tam cua
cac nha khoa hoc, nha quéan 1y trong va ngoai nudc, trong d6 c6 hon 300 béo céo va tom tat béo cao
khoa hoc duoc giri t6i Ban bién tap. Trén co s& d6, Ban Bién tap di tuyén chon duoc 234 béo céo co
chat lugng, phan anh nhitng két qua nghién ciru khoa hoc cdng nghé mai nhét thugc nhiéu linh vuc
khac nhau lién quan t6i cac chu dé cua Hoi nghi. Cac thong tin khoa hoc méi dugc trinh bay tai Hoi
nghi dugc ding trong Tuyén tap tém tat céc bao co va Tuyén tap cac bao céo toan van cua Hoi nghi,
trong do6 toan bo thong tin khoa hoc vé hoi nghi duge ghi trong dia CD. Riéng tuyén tap bao c4o toan
van dugc in thanh 16 tap, mdi tap tng véi mot chu dé khoa hoc sau:

. Dia chét va Tai nguyén dia chat

. Dia chét cdng trinh - Dia chét thay vin

. Cong nghé ky thuat mai trong xu ly méi truong

. Quan ly Tai nguyén va Mo6i truong

. Sinh thai méi truong va Phét trién bén viing

. Nhiing tién bo trong Khai thac mo

. Nhitng tién bo trong Tuyén khoéng

. Nhiing tién bo trong Xay dung cong trinh ngam

. Nhirng tién bo trong Vat liéu va Két ciu xay dung

10. K¥ thuat Dau khi tich hop

11. Trac dia cao cap va Quan tric dia dong hrc

12. Cong nghé vién tham va dir liéu khdng gian

13. C6ng nghé thdng tin va tng dung

14. K§ thuat Bién va Bién tu

15. Ky thuat diéu khién va Ty dong hoa

16. Ky thuat Co khi va Bong luc

Ban to chuc xin tran trong cam on Trudng Pai hoc Mo - Dia chét, véi tu cach 1a don vi dang cai
va chii tri Hoi nghi, cliing cac don vi dong t6 chie da hop tac va gép phan quan trong vao su thanh
cbng cua Hoi nghi ndy. Cam on céc nha khoa hoc da dong gdp cac cong trinh khoa hoc cho Hoi nghi
va dic biét 1a cac chuyén gia dd tham gia bién tap dé nang cao chit lugng cua bao céo khoa hoc.

Mic du da cb gang bién tap dé dam bao chat luong ciia cac bao cao khoa hoc nhung khdng thé
tranh khoi céc 18i ky thuat trong cac bao céo, rat mong nhan dugc sy cam thong cua tac gia bao céo
va ban doc. Ban t6 chirc mong mudn tiép tuc nhan duoc su hop téc chit ché va gop y chan thanh cua
cac don vi va ca nhan ddi vai viéc td chirc va bién tap, xuat ban céac két qua khoa hoc caa Hoi nghi
nham nang cao chat luong cua cac hoi nghi tiép theo va gop phan thiic day sy phat trién bén viing cia
cac hoat dong nghién ciru khoa hoc, chuyén giao cong nghé thugc cac linh vuc Khoa hoc Trai dat va
Tai nguyén va cac linh vyc khoa hoc khac cd lién quan
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Tai bién truot 16 & khu vuc mién ndi tinh Bic Giang,
phuong phap phan vung du béo

T6 Xuan Vu®* )
Truong Dai hoc Mo - Dja chat

TOM TAT

Khu vuc mién ndi tinh Bic Giang bao gom cac huyén: Luc Nam, Luc Ngan, Son Dong va Yén Thé la
mot trong nhirg noi thuong xay ra tai bién truot 16. Vi muc dich 1am rd dac diém truot 16, phan ving
trugt 1o dé dy bao, dua tréncac phuong phap nghién ciru nhur khao sét thuc dia, dia chat, mé hinh héa, ...
bai bao di sau phén tich hién trang truot I, diéu kién phat sinh, phat trién, nguyén nhan gy truot 16 va
xay dung mo hinh phan ving truot 16 & khu vucnhién ciru.Két quacho thay: tai bién truot 16 trong khu
vuc xay ra chi yéu trén cac mai taluy dudng giao thong, bd mé véi quy md va muc do rat khac nhau; co
nhiéu yéu té hd tro, thuc day qué trinh phat sinh, phét trién truot 16, trong d6 nudc mua c6 vai tro quan
trong dic biét, vira 1a yéu t6 hd trg vira 1a nguyén nhan chu yéu gay ra truot 16. C6 thé chia khu vic
nghién ciru thanh 4 viing theo mirc 6 nhay cam truot 16: rat cao; cao; trung binh va thép.

Tir khéa:tai bién truot 16 Bic Giang,hién trang tai bién truot 16,phan ving truot 16 Bac Giang.

1. Mé dau

Truot 1& 1& mét trong nhitng tai bién dia chat thuong xay ra ¢ nhitng khu vuc c6 dia hinh phan cit
manh. Trong nhitng nam gan day, hién twgng ndy ngay cang tré nén phd bién do tac dong cua hoat dong
kinh té - cong trinh ciia con ngudi va bién déi khi hau 1am xuét hién nhiing hinh thé thoi tiét cuc doan gy
mua 16N, kéo dai, anh hudng nghiém trong dén phat trién kinh té va doi sbng dan sinh.

Nam & ving ndi phia bic nudce ta, cac huyén mién nui tinh Bic Giang c6 diéu kién tu nhién thuan loi
cho truot 1o phat sinh, phét trién. Trong nhitng nim qua, tai khu vuc nay, dac biét 1 trén cac tuyén duong
giao thdng, bo mo, hién tuong truet 1o da xay ra kh& manh. Vi thé, rat can cé nhitng nghién ctru, danh gia
tong thé vé tai bién truot 16, phan ving du bao dé xay dung co s¢ khoa hoc dinh huéng cho quy hoach,
phét trién bén viing kinh té - xa hoi, chu dong phong chéng tac hai cua tai bién truot 16 ¢ dia phuong.

2. Pic diém truot 16 & khu vac mién ni tinh Bic Giang

2.1. Hign trang tai bién trwet |6 trong khu vuc

Két qua khao sat thuc diad khu vuc nghién ciu (Ta Bac Thinh, Té Xuan Vu va nnk, 2009) da cho
thdy, tai bién truot 1o phét trién kha manh véi dac diém va quy md rat khac nhau (quy mé Ién: > 1.000m?,
quy mo vura: tir 100m? - 1.000m?, quy mé nho: < 100md).

+ Tai Son DPong, da phat hién 33 diém truot 16, quy md tir rat 16n cho dén nho.

- Truot quy mé rét 16n hinh thanh tir phan nira qua doi nam sét khu di dan truong bin x4 Tuin Dao, c6
chiéu dai t6i trén 100m, khdi lugng dat da udce tinh trén 10.000m?, dang co nguy co de doa nghiém trong
khu déan cu. Tai ddy, tham thyc vat ngheo, chu yéu Ia cay bui, than co, tan 1a che phu mong, dia hinh ddi,
dang bét Gp véi do doc suon tir 30 - 40°. Khéi truot hinh thanh trong d6i dat phan tan.

- Truot 16 quy md vira voi khdi lugng dat da hang trim m® dugc thiy co 6 diém trén cac mai taluy
dwong duong giao thong qudc 19, tinh 16 va bd sdng, sudi. Cac khéi trugt 16 & ven duong giao thong
thuong xay ra & nhitng méi taluy cao va doc (chiéu cao tir 8 - 15m, d6 ddc tir 50 - 70°. Dt d4 truot chu
yéu thudc dai sét hoa va d6i dat phan tan. Truot 16 & day da pha huy mai taluy, gay tic nghén céc tuyén
dudng giao théng. Truot 16 & by sdng, subi thudng xudt hién & bo 16m doan séng cong, c6 thanh phan dit
da chu yéu 1a sét pha, cat pha va cat san soi, nguon gdc bdi tich, ciing c6 noi 1a d6i phong hod manh cua
v6 phong hoa. Qua trinh truot I& Xay ra sau khi luong nude dau ngudn dd vé véi luu luong 16n 1am toe do
dong chay ting manh, x6i vao chan bo. Hau qua cuaa truot 1& bd song 1a 1am mat 6n dinh, c6 chd gay pha
huy cac cong trinh ven bo nhu duong, cau, céng, nha cira, ...

- Truot 16 quy md nho gom 26 diém truot véi khoi truot dat da khoang vai médén hang chuc m?, xay ra
& mai taluy duong giao théng va cac by mo khai thac vat liéu xay dung, khodng san. Cac mai dbc hinh
thanh truot |6 ¢6 chiéu cao tir 5 - 10m, d6 ddc tir 55 - 80°, thanh phan dat da chu yéu la sét pha lan dam
san, dim sét, trang thai cng - san pham phong hoa ddi sét hoa va déi dat phan tan, mot s6 noi c6 ca doi

* Tac gia lién hé
Email: vudcct@yahoo.com.vn
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laterit va d6i thd nhudng. Muc do thiét hai do cac khéi truot nay gy ra khdng nhiéu, chu yéu la phé huy
mai taluy, can tré giao thong, gay khé khan cho cong tac khai thac vat liéu xay dung, khoang san.

Hinh 1. Mét s6 khoi trueot dién hinh ¢ Son Béng

+ Tai Luc Ngan, khong cé truot 16 quy mo I6n, ma chi thay 19 diém truot 16 quy md vira va nho.

- Truot & quy md vira c6 6 diém xay ra & mai taluy duong dwdng giao thong, c6 d6 déc tir 55 - 60°,
chiéu cao tir 8 - 20m. Pat da bi truot 16 chi yéu 1a déi phong hoa manh dén hoan toan (d6i sét hoa, doi
dét phan tan va d6i tho nhudng), chiéu day doi phong hoa kha day, co chd téi hang chuc mét. Cac khdi
trugt nay thuong ¢ khdi lugng tir trén mot tram ti vai tram mét khdi. TAc hai cua ching chii yéu la gay
phé huy méi taluy va lam tic nghén hoat dong giao thong.

- Truot 16 quy mé nho dugc phat hién gom 16 diém, trén cac mai taluy duong giao théng va by mo
khai thac vat liéu xay dung, khoang san. Chlng xay ra trén cac mai dbc cao tir 6 - 8m dén 12 - 15m, do
déc thay ddi tir 50 - 75°. Dt d4 hinh thanh khdi truot 13 sét dam, dam sét, sét, sét pha 1dn dam san, thugc
cac d6i phong hoa manh dén phong hoa hoan toan. Muc d6 thiét hai ma cac khdi truot ndy gay ra khong
nhiéu, chu yéu 1a gay can tro giao thong, mat dét canh tac & mirc do thap.

+ Tai Luc Nam, hién tuong truot 1o it phd bién, chi thiy 4 diém truot 16 quy md vira va nho. Trong d6,
¢6 1 khéi truot quy mo vira va 3 khdi truot quy mé nho.

- Truot 16 quy md vira xay ra & bd mo khai thac vat liéu dat xay dung xa Truong Son, trén mai doc cao
12m, d6 doc 45 - 50°. Pat d4 khoi truot 1a san pham phong hoa hoan toan (d6i dat phan tan) véi khoi
luong dat da khoang 500- 600m3. Thoi diém xay ra truot 1¢ vao ldc nghi trua nén khong gay thiét hai.

- Truot 16 quy md nho xuit hién tai cdc mo khai thac vat lidu dat xay dung va mai taluy dudng giao
thong, khdng gay thiét hai dang ké vé kinh té. DAt d4 khéi truot thudc doi sét hoa va doi dat phan tan.

+ Tai Yén Thé, it thdy truot |6 trén cac mai taluy duong giao thong. Thyc té chi bit gap hién tuong
truot 16 xay ra khd manh ¢ ven bo song Thuong, noi c¢6 dong chay x0i vao. Tai nhitng doan séng nay, tac
dung xam thuc gay truot 1 bd ¢6 nguy co anh huang nghiém trong dén nha cira va dét canh tac cua nhan
dan. Ngoai ra, & khu khai thac mo than 16 thién BS Ha, da xay ra mot sé diém trugt theo bé mat phan 16p
ctia tram tich chira than c6 thé nam nghiéng 65- 75°, & bo mo ddc dimng (goc doc 80- 85°, cao trén 30m).
Khéi truot ¢6 quy mé vira va I6n (khoi lugng dat d4 tir vai tram dén trén 1.000md). Dat d4 khéi trugt chi
yéu thugc d6i da manh va doi da nit né trong vo phong hod. Hau qua ca truot 16 & day chua gay ton that
vé ngudi nhung da gy khé khan rat I6n cho cong tac thi cong khai thac mo.

o

-

v

~ Hinh 2. Mgt s6

<

hinh ¢ Luc Ngan, Luc Nam va Yén Thé

i truot

2.2. Piéu kién phét sinh, phat trién truet |6

1- Khi hau: Khu vyc nghién ctru c6 nén nhiét d6 cao, su chénh léch nhiét d6 khé I6n theo chu ky gitra
ngay va dém, gitra mia néng va mua lanh, d6 4m dat va khong khi 16n 1a nhirng diéu kién thuan loi cho
c4c hién tuong dia chét phat trién nhu phong hoa, muong x6i, x6i 16 bd séng sudi, 1ii bun d4,... thuc day
truot 16 hinh thanh va phat trién. Vao mua mua, dat da thuong xuyén bi am uét, bao hoa, d6 bén suy
giam, lyc gay truot tang 1én, rat thuan loi cho truot 16 hinh thanh va phét trién.

2- Dia hinh: Khu vuc nghién ctru ¢6 dia hinh cha yéu 1a doi va nai, thuoc kiéu dia hinh xam thuc - béc
mon va boc mon téng hop. Cac sudn déc ty nhién ton tai & nhitng kiéu dia hinh nay thuong kha on dinh.
Tuy nhién, tai nhitng suon déc ma con nguoi tac dong vao nhu xay dung cdng trinh giao thdng, thuy loi,
khai thac mo, ... tao ra mai doc c¢6 goc doc Ion thi nguy co truot 1o 1a rat cao, chi can c6 thém tac dong
nao d6 thi truot 16 c6 thé xay ra. Thuc té da cho thdy, hau hét cac diém truot |6 phét hién thay trong qué
trinh khao sét thyc dia & khu vuc nghién ciru déu xay ra & mai taluy duong giao thong hay bo mo.

3- Thuy van: Khu vuc nghién ctru ¢6 hé théng sdng sudi kha day dic, trong d6 hé théng sdng Luc Nam
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va song Thuong chi phdi toan bo mang lugi thuy van ¢ day. Ché do thuy van cua cac hé thdng song sudi
trong khu vuc phu thuoc rat Ién vao diéu kién khi hau. Vao mta khd myc nudc trén cac song, sudi rat
thip do luong béc hoi thuong 16n hon luong mua, nguon cung cap cha yeu 1a nudc dudi dat. Nhung vao
mua mua, lugng mua 16n da tro thanh nguon cung cap chu yeu va rat roi rao cho cac sdng sudi, 1am cho
muc nude cac séng sudi dang cao, dong chay c6 luu luong, tée do 1on gay xam thuc, bao xoi b song,
chan suon déc, mai déc va dan dén truot 16.

4- Chu tric dia chat: Cac thanh tao dia chat phan bb ¢ khu vuc nghién ciu c6 ngudn géc tram tich luc
dia va tram tich sinh hoa, tudi rat khac nhau, tir Cambri, Ocdovic, Silua, Pevon, Triat, Jura dén D¢ tu.
Thanh phan trim tich khong dong nhat, chu yéu 1a cat két, bot két, phién sét, sét voi, san két, cugi két, ciu
tao phan 16p mong dén day. Pa thuong c6 thé nam nghiéng 30- 60°, nhiéu noi bi uén nép vo nhau. Hé
thong dut gdy phét trién manh, chi yéu theo phuong Pong Bic- Ty Nam va Tay Bac- Dong Nam, tao ra
cac déi phé huy, khe nut day dac chia cit khdi da. Nhitng dac diém trén 1a diéu kién thuan loi dé hinh
thanh va phat trién cac hién tuong dia chat noi chung, truot 16 néi riéng.

5- Thanh phan va tinh chit co 1y dat da: Thanh phan va tinh chat co 1y ciia dat da trén cac suon dc,
méi dbc dugc quyét dinh bai qua trinh hinh thanh va ton tai cua ching. Trong d6, qua trinh phong hoa da
c6 vai trd quan trong dic biét. Qua trinh nay tao ra cac déi vo phong hoa c6 mic do 6n dinh khac nhau
trén suon doc, mai doc. Péi sét hoa, d6i dat phan tan, déi laterit va d6i thd nhudng 12 nhitng déi nam ¢
trén da bi phong hod manh va triét dé, co dé bén, do 6n dinh rat thip so véi da gdc, c6 tinh wa nudc manh,
dé thay doi trang théi vat ly va tré nén mat on dinh, thuan lgi cho sy hinh thanh truot 16 trén cac suon
déc, mai dbc, d6i da nit né va doi da manh ndm & dudi, 6 mirc d6 bién ddi vé thanh phan, kién tric, cau
tao chua nhiéu, dic trung van Ia lién két két tinh nén d6 bén va én dinh kha 16n, it xay ra truot 16, néu
truot 16 xay ra thi chu yéu theo bé mat phan 16p va khe nut.

6- Cac hién twong dia chat dong luc: Vai diéu kién tu nhién, dia hinh, dia chat & khu vuc nghién ctu,
céc hién tuong dia chét kha phét trién. K&t qua khao sét cho thy, cac hién tugng dia chat, dic biét Ia hi¢n
tuong c6 lién quan véi hoat dong cia nudc mat va nude dudi d4t nhu phong hoa, muong xo0i, xdm thuyc,
bd séng sudi Xuat hién & nhiéu noi. Céac hién tugng dia chit phat trién lam suy giam do bén dat d4, tao ra
cac mat, d6i yéu trén cac suon doc, méi doc, tang do cao, d6 doc cia swon doc, mai doc dé tir do, tao didu
kién cho truot 1 c6 thé phat sinh.

7- Hoat dong kinh t€, cong trinh cua con nguoi: Ciing nhu cac tinh mién ndii khac, & khu vuc nghién
clru, de phuc vu cho phat trién kinh té va doi song dan sinh, viéc xay dung céc tuyén duong glao thong,
cau cdng, cong trinh thuy loi, thuy dién, khai thac mo vat liéu, mo khoang san da va dang dién ra rat
manh mé. Nhiing hoat dong nay khong thé tranh khoi lam ‘thay dbi didu kién moi truong ty nhién nhu
chat pha ring, cat xén suon déc, thi cong mai déc co goc déc, chidu cao 16n, thay d6i ché do dong chay,
tao ra dong chay mat va ngam, ... tir d6, thuc ddy truot 1 phét sinh, phat trién.

2.3. Diéu kign phat sinh, phat trién truet |6

Két qua nghién ciru (Ta Dac Thinh, T6 Xuan Vu va nnk, 2009) cho thay, tai bién truot 16 & khu vuc ¢6
thé xay ra bai nhiéu  nguyén nhan:

1- Nudc mua ngam xudng 1am giam d6 bén cua dat da, tang lyc gly truot: Day la nguyén nhan rat pho
bién gay ra tai bién truot 6. Trong khu vuc nghién ciru, hau hét dat da trén cac suon doc, mai doc déu co
nguon gdc tan tich va suon tich, mac do phong hod khac nhau. Ching dugc hinh thanh tir da gc 1a cac
loai da tram tich thuoc hé ting Na Khuat, Mau Son, Vin Lang, véi thanh phan chii yéu 12 bot, sét, cat, soi
san, cudi két, phién sét, sét voi. Thanh phan, kién tric, cdu tao va céc tinh chat cua ching bi bién ddi
manh dén hoan toan so véi da gbc, khoang vat sét xuat hién nhiéu, hat nhé va min dugc hinh thanh déang
ké, tham chi chiém chu yéu. it da c6 kha ning thim nuéc manh va tinh wa nuée cao. Trong diéu kién
nhu vay, khi c6 nuéc mua thdm vao, 1am giam do bén khang cit cua dét d4, tang trong lwong phéi truot,
tao ra p lyc thuy tinh, thuy dong va gay ra truot 16. Két qua nghién ciru thye dia vao mua kho (thang 1)
va mua mua (thang 7) & khu vuce da cho thdy rd vai trd quan trong cua nude mua gy ra tai bién truot 16.
Néu nhu & mua kho chi thiy xuat hién ¢ t& nhimng diém truot 16 ¢6 quy md nho thi ¢ mua mua da phat
hién thém hang loat diém trugt 16 ¢6 quy mo vira va 1on xay ra. Dién hinh nhu & Son Pong, ngoai 8 khoi
trugt phét hién trong mua kho, vao mua mua xuat hién thém 25 khéi trugt & cac diém khao sat.

2- Dong chay bao x6i, xam thyc chan méi déc: Hoat dong ciia dong chay thuong xuyén hay tam thoi
trong miia mua 1i & khu vuc nghién ciru xay ra kha manh. Do dic diém cac séng, sudi thuoc hé thong
song Luc Nam va séng Thuong phat trién day dac véi nhiéu phu luu uén khic quanh co, nhiéu chd co do
déc 1ong thay ddi dot ngot, bo va long song sudi duoc hinh thanh bai cac loai dat da kém on dinh nén rat
dé bj dong chay tac dung xam thuc, dic biét 13 & nhirmg doan song cong, gdy bao x6i lam ting cao do déc
& chan mai déc, hinh thanh khéi trugt ¢6 hé s6 6 dinh giam manh va géy ra truot 16.

3- Thi cong mai taluy duong giao thdng, bo mé khai thac vat liéu, khoang san c6 géc déc, chiéu cao
qué Ion, vuot qua giéi han 6n dinh cua ching: Trong khu vuc nghién ciru, cac hoat dong khai thac kinh té

224



1anh thd dién ra rat manh mé va dong mot vai tro quan trong gy ra truot 1. D6 1 hoat dong xay dung tao
ra mai taluy duong giao théng, khai théc vat liéu xay dung & cac mo dat d4, khai thac khoang san & cac
mé dong, mo than, moé sit, .... Do nhu cau giam thiéu chi phi kinh té khi xay dung cac cong trinh hoic do
diéu kién k¥ thuat, thi cong sir dung dat dai khong cho phép, cac hoat dong cit xén suon doc thuong co
xu hudng 1am ting d6 ddc dia hinh & phia dudi hay tao ra cac méi déc c6 do déc 1on, dan dén ting cuong
luc gy truot, giam hé s 6n dinh cua khdi dat da trén cac mai ddc, suon dbc va gy truot 1o trong qua
trinh thi cbng hay ngay sau khi thi cong.

Dé dinh huéng cho thiét ké, thi cong mai doc khi xay dung cac tuyén duong giao thong hay khai thac
mo, ¢6 thé xac dinh goc doc 6n dinh twong wng voi chiéu cao gidi han ddi véi cac loai dét ton tai pho
bién, dic trung trong khu vuc, c6 d6 bén, 6n dinh thap, d& bi truot 16 trén cac méi ddc, dac biét 1a trong
diéu kién bio hoa nudc nhu doi sét hoa va d6i dat phan tan, két qua thé hién & bang 1.

Bang 1. Goc déc 6n dinh cia mai déc (tinh theo sé liéu thuc té bang phan mém Geo-Slope V5)

. G6c ddc 6n dinh cia méi doc twong ing véi chiéu cao va trang thai khac nhau
Cch;gu G6c dbc on dinh tinh todn G6c dbc on dinh an toan (F = 1,5)
STT Ej":é Déi sét hoa Déi dat phan tan Déi sét hoa Déi dat phan tan
(m) Tu Bdo hoa | Tu Bdo hoa | Tu Bdo hoa | Tu Béo hoa
nhién nhién nhién nhién

1 4 - 86° - 820 - 57° - 550
2 6 90° 67° 850 530 60° 450 57° 390
3 8 850 530 700 450 57° 350 470 30°
4 10 69° 440 60° 37° 46° 29° 40° 250
5 12 61° 390 520 31° 410 26° 350 21°
6 15 - - 430 27° - - 29° 180

3. Phén vung trwet |6 khu vuc nghién cau

Hién nay, c6 nhidu phuong phap phan vung trugt 16. Xay dung mo hinh phén ving truot |o theo Xac
suat thong ké 12 mot phuong phap co nhleu vu diém, do c6 d6 chinh xac cao va phi hop véi thuc té.
Phuong phap nay dya vao phén tich cac yeu t6 dong vai tro hd trg qua trinh phét sinh, phat trién truot lo
trong khu vuc tir dir liéu thu thap duoc dé xac dinh pham vi c6 mirc d6 nhay cam truot 16 khac nhau.
3.1. Co sé ly thuyét xay deng md hinh phan viing

Co s& ciia phuong phép xdy dung md hinh phan ving truot 1& theo xac suit thong ké 1a dwa vao viéc
tong hop, théng ké cac yéu té hd trohinh thanh cac khéi truot di xay ra dé dyu bao dinh lugng nhitng noi
ma hién tai chua xay ra truot 16 nhung ton tai nhiing diéu kién tac dong truot 16 tuong ddng. Méi quan hé
khong gian gitra kha nang xay ra truot 16 ¢ mot noi nao do voi cac yeu t6 hd tro truot lién quan duoc suy
ra tir méi twong quan gitra hién trang truot o da xay ra vdi cac yéu té hd trg gy ra truot 16 twong tng va
dugc dic trung bang ty sé tan suat trugt (Fr). Fr dugce xac dinh qua dién tich truot 16 da xay ra va dién
tich chua xay ra truot 1¢ trong khu vuc nghién ctru dbi vai timg yéu t6 hd tro truot 16, biéu thi quan hé
dinh lugng vé kha ning xay ra truot 16 trong tuong lai va dugc xéc dinh theo cong thuc:

AL
Frij =—= A* Aij A A
i OA-A A A, A
A-A

)

Trong do: Frij- ty sb tan suét cua I6p i, tham s j;f*ij- tan sudt xuét truot trong Iop i, tham s6 j; 7 -
tan suat xuét truot khong thy trong lop i, tham s6 j;A*ij- dién tich trugt quan st duoc;Aij- dién tich cia
I6p i, tham Soj A*- tong dién tich truot trong khu vuc; ;A-dién tich khu vyc nghlen cau.

Ty sb nay cang Ion, kha xuat hién truot 16 va cac yéu t6 hd trg, thic day cang co lién quan chat che voi
nhau va nguoc lai. Tdng hop cac gia tri tin suét xac dinh dwoc hinh thanh hé sé thudc tinh dic trung cho

mtc do nhay cam truot 16 (hay con goi 1a hé s6 nhay cam truot 16 - LSI) & mdi dién tich nghién cuu:
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Lsi= > Fr; )
j=1

Str dung cong nghé GIS cho phép lién két cac tham sb hd tro truot 6 va gid tri hé sb thudc tinh dic
trung cho murc d6 nhay cam trugt 1§ @ng véi mdi don vi dién tich thudc khu vic nghién cau, tir d6 phan
chia céc dién tich cd mirc do nhay cam truot 16 khac nhau trén co s& phan tich cac gia tri thuoc tinh va vi
tri xay ra trugt 16 trong toan bo khdng gian nghién cuu.

3.2. Lwa chon cac tham sé phan viing

Céc yéu té chu yéu (cac tham sb) dé phan ving truot 16 & khu vuc nghién ciru duoc sir dung bao gom:
d6 dbc dia hinh; cao d6 dia hinh; chiéu day vé phong hoa; tham thyc vat; thanh phan thach hoc; mat do
dut gdy; khoang cach tir dwong giao thdng, bo mo; khoang cach tir séng sudi. Ty s6 tan suit truot dugc
tinh toan theo mirc d6 anh huongcua mdi tham s6 phan ving, theo dién tich ban do tuong tmgkét hop voi
ban d6 hién trang truot 16 khu vuc nghién ciru, véi sy tro gilp cua cac phan mém chuyén dung

Bang 2. Két qua xdc dinh ty sé tan sudt theo dg déc va cao dg dia hinh

Do ddc dia hinh Cao do dia hinh
STT D(‘}dgfc Dién tich(m?) DI;}E‘)M Fr [STT C?&fé Dién tich(m?) DI;}E‘)’“ Fr
1 <5 1.040.767.200 | 18.000 | 0,51 1 <100 1.426.780.800 | 77.400 | 1,59
2 5-15 625.295.700 | 26.100 | 1,23 2 100-200 714.526.200 | 15.300 | 0,63
3 15-25 581.425.700 | 27.900 | 1,12 3 200-300 356.268.600 2.700 | 0,22
4 25-35 378.851.400 | 16.200 | 1,26 | 4 300-400 167.840.100 00,00
5 35-45 116.658.900 7.200 | 1,81 5 400-500 77.139.900 0| 0,00
6 >45 61.057.300 2.700 | 4,53 6 500-600 35.846.100 00,00
7 >600 25.654.500 00,00
Bang 3. Két qua xdc dinh ty sé tan sudat theo chiéu day vé phong hod va tham thuec vat
Chiéu day vo phong hoa Tham thyc vat
STT (\:/hFi,i“ (drﬁ;’ Dién tich(m?) DL;‘;;“-“ Fr [STT Thé\rgtthuc Dién tich(m?) DT(;]E‘)’Qt Fr
1 >3 812.287.800 8.100 | 0,29 1 |Rung giau 71.790.300 00,00
2 3-6 503.153.100 | 37.800 | 0,81 2 |Giau TBinh | 759.102.300 | 18.000 | 0,70
3 6-9 203.014.800 | 10.800 | 1,56 3 |Rung nghéo | 770.045.400 | 32.400 | 1,23
4 9-12 501.966.900 4.500 | 1,26 4 |Péttréng 309.607.200 9.000 | 0,85
5 12-15 428.221.800 | 32.400 | 2,22 5 |Dancu 40.057.200 900 | 0,66
6 | >15 | 355411.800| 1.800 | 1,15 | 6 |Néngnghiép| 803.241.900 | 31.500 | 1,15
7 |Ngapnuwoc | 50.211.900 | 3.600 | 1,10

Bang 4. Két qud xdc dinh ty sé tan suat theo thanh phan thach hoc va mér dg dit gay

Thanh phan thach hoc Mat d6 dat gay
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STT thg‘?:)c Dién tich(m?) DB;E‘)“-“ Fr[sTT ggst(fn?k‘;"ﬁt) Dién tich(m?) DL:]?)“-“ Fr
1 | bétr 550.307.700 21.600 | 1,15 1 <500 2.348.753.400 | 72.000 | 0,90
2 | Cat két 1.651.622.400 31500 | 1,56 | 2 | 500-1000 172.904.400 | 18.900 | 3,21
3 | Cuoi két 501.364.800 42.300 | 1,48 | 3 |1000-1500| 229.567.500 | 3.600 | 0,46
4 |Bién chét 100.725.300 0000 | 4 >1500 52.830.900 900 | 0,50
Bang 5. Két qua xdc dinh ty sé tan suat theo khodng céch tir dirong giao thdng, bo mé va tir song suoi

Khoang cach tir dwong giao thong, bd mo Khoang cach tir song sudi

STT DIéCT: t(‘;l) Dién tich(m?) DIr;rz‘)’Qt Fr|STT K; (t)‘f (Sr?];‘g Dién tich(m?) DIr;E‘)IQt Fr
1 | <50 40.158.900 | 21.600 | 1582 | 1 <30 50.566.500 | 12.600 | 7,33
2 | 50-100 3.978.900 | 15.300 6,31 2 30- 60 41.353.200 | 12.600 | 8,96
3 | >100 2.724.108.300 | 58.500 0,63 3 > 60 2.712.136.500 | 70.200 | 0,76

3.3. Xdc dinh ranh gigi phan ving

Trén co s& cac gia tri LSI x4c dinh duoc, tién hanh phan chia ching thanh nhom gié tri khac nhau. Mai
nhom gia tri dic trung cho mirc d6 nhay cam truot 1 trong khu vuc nghién ciru.Co so dé phan chia nhém
gia tri LSI la két qua thong ké cac diém truot 16 theo dién tich trong thuc té. Tuc la duavao dién tich truot
I6 d& x4y ra twong ng trén cac dién tich chira cac gid tri hé sb thudc tinh dic trung cho mirc ¢ nhay cam
truot 16. Mot cach tuyén tinh, mic do nhay cam truot 1& cang cao khi trén dién tich d6 ton tai nhiéu diém
trugt |6 da va dang hinh thanh.

Ranh gi6i phan ving duoc xac dinh trén co s& so sanh tuong ddi vé su tdn tai cac khéi truot da xay ra
trong dién tich nghién ctru. Theo do, dién tich cac khdi truot quan sat dugc thudc nhom LSI dic trung cho
muc d6 nhay cam truot 16 cao hon dwoc ldy gip doi dién tich cac khéi truot quan sat dugc thudc nhém
LSI dic trung cho mirc do nhay cam truot 1& thap hon lién k&. Tuong quan nay dugc so sénh 2 chidu voi
mdi yéu t 1a 100% dién tich truot I& da xay ra trong dién tich nghién ciu va 100% gi4 tri tich luy LSI
dic trung cho mirc d6 nhay cam truot 16 cua tat ca cac nhdm thudc khu vyc nghién ctu.

3.4. Két quda phan vung

Theo nguyén tic phan loai trén, véi su tro gitp cua phan mém ILLWIS 3.4, LSI duoc chia thanh 4
nhoém tuwong @ng vai cac dién tich (ving) c6 mirc 6 nhay cam truot 16 khac nhau trén ban do. Chlng
dugc phan biét bang mau (tir nong dén lanh biéu thi cho mirc d6 nhay cam truot 1¢ tir cao dén thap).

- Viing c6 muc d6 nhay cam truot 16 rat cao (LSI > 20,34): Nhirng dién tich ma hién tai cac khéi truot
xuét hién nhiéu nhét, c6 diéu kién rat thuan loi vé cac yéu té hd trg cho sy hinh thanh va phat trién truot.
Vang nay chi chiém dién tich it 6i trong khu vuc nghién ciu.

- Ving ¢6 mac do nhay cam truot 16 cao (LSI = 14,08 + 20,34): Nhitng dién tich xut hién truot lo
khong nhiéu, cac yéu té hd trg cho su hinh thanh va phat trién truot 16 & mie do kha thuan loi. Ving nay
chiém dién tich trung binh & khu vuc nghién ctu

- Vung ¢6 mirc d6 nhay cam truot lé trung binh (LSI = 13,29 + 14,08): Nhiing dién tich ma trong thuc
té hdu nhu chwa xay ra truot | nhung ton tai mot s6 yéu té hd trg cho sy hinh thanh va phat trién truot.
Ving nay thuong nim duéi hodc dan xen véi viing ¢6 mic dd nhay cam truot 16 cao, chiém dién tich
khéng nhiéu trong khu vuc nghién ciu.

- Ving ¢6 mic d nhay cam truot 1¢ thap (LSI < 13,29): Nhiing dién tich chua bao gio xay ra trugt 19,
c6 it hoac khdng c6 yéu tb hd trg cho sy hinh thanh va phat trién truot 16. Day 1a ving c6 dién tich nhiéu
nhat, chiém phén I6n dién tich khu vuc nghién cau

Trong s6 c&c vang phan chia, viing c6 mirc do nhay cam truot 16 rat caoladdi twong can duoc dac biét
chl y trong cdng tac quy hoach, phat trién bén viing kinh té- x4 hoi cling nhu ap dung cac giai phap
phong chéng nham giam thiéu tac hai cua tai bién truot 1o trong khu vuc, boi ving nay chi chiém diéen
tich rat it nhung tap trung & nhitng noi ma hoat dong kinh té da, dang va s& dién ra rit manh mé nhu xay
dung dudng giao thong, khai thac mo hay xay dung céc cong trinh & ven cac séng sudi.
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4. Két qua va thao luan

Tir nhitng két qua nghién cau, c6 thé rat ra mot sé két luan sau:

1. Tai bién truot & xay ra kha phé bién ¢ khu vuc nghién ciu, tap trung chu yéu & cac méi taluy quéc
16, tinh 19, cac bd mo khai thac vat lidu xay dung, khai thac than véi quy md rat khéc nhau, anh huéng 16n
dén hoat dong kinh té cong trinh va doi song dan sinh. C6 nhiéu yéu té hd trg va nguyén nhan giy ra truot
16, trong 6 mura 13 nguyén nhéan chinh va ciing 1a nguon géc phat sinh cua nhiéu yéu t6 hd tro cho qua
trinh hinh thanh va phat trién truot 16.

2. Dua trén co s két qua nghién ctu hién trang tai bién truot 16 clng voi céc yéu té hd trg phét sinh,
phét trién truot, theo h¢ s6 nhay cam trugt I (LSI), ¢6 thé chia khu vuc nghién ctiu thanh 4 vang. Trong
d6, ving c6 mirc @ nhay cam truot 1o rat cao 1a vang rat nguy hiém dbi véi hoat dong kinh té cong trinh
va doi song dan sinh nén can phai co cac giai phap phong chéng va quy hoach, xay dung cong trinh, khai
thac kinh té 1anh thd hop 1y dé dam bao phat trién bén viing kinh té- xa hoi o dia phuong.
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ABSTRACT

Landslide hazard in Bac Giang mountainous area and method of

predicted zoning
To Xuan Vu
Hanoi University of Mining and Geology

Bac Giang mountainous area includes Luc Nam, Luc Ngan, Son Dong and Yen The districts, where
landslide hazard occurs regularly. The purpose of this study is to clarify the sliding characteristics and
zone out areas of landslides for prediction based on the methods of field survey, geology, modeling, ...
The article analyzed the current landslides, the causes and alsothe conditions of landslide for building up
the zoning model of landslide in study area. The results show that: landslide hazard in the area occurs
mainly on the slope of the roads and the mine edge with different levels; there are many supporting and
accelerating factorsfor process of landslide;in which, rainwater plays an important role inthe support and
as the main cause of sliding.It is possible to divide the study area into 4 regions according to the degree of
sliding sensitivity: very high; high; medium and low.
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