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TÓM TẮT 

Cháy rừng xảy ra từ ngày 16 đến ngày 20/3/2016 tại xã Na Ngoi, Kỳ Sơn, Nghệ An đã gây thiệt hại rất 

lớn. Ngọn lửa trải dài trong phạm vi 10km với hơn 100ha rừng bị phá hủy. Nghiên cứu này trình bày kết 

quả ban đầu đưa ra mức độ cháy rừng ở khu vực này dựa vào các chỉ số phổ được tính toán dựa vào các 

dữ liệu ảnh vệ tinh Sentinel-2 và Landsat-8 thu được vào trước, sau và trong thời gian cháy bao gồm chỉ 

số thực vật khác biệt (dNDVI), tỷ số cháy chuẩn hóa (NBR) và tỷ số cháy tương đối khác biệt (RBR). 

Dựa vào thang phân loại mức độ cháy của các nghiên cứu trước và ngưỡng cụ thể nhận được từ kết quả 

kiểm chứng đối với dNDVI và RBR cho cả dữ liệu Sentinel-2 và Landsat-8 OLI để phân loại mức độ 

cháy thành các mức thấp, trung bình, cao và rất cao. Bên cạnh đó, bản đồ nhiệt độ bề mặt tính từ ảnh 

Landsat-8 chụp ngày 20/3/2016 chỉ ra rằng vùng có nhiệt độ bề mặt rất cao tương ứng với vùng có mức 

độ cháy cao. Sai số toàn bộ của bản đồ mức độ cháy rừng cho dữ liệu Sentinel-2 và Landsat-8 OLI lần 

lượt là 73.24% và 71.17%. Bản đồ mức độ cháy rừng ở khu vực xã Na Ngoi, Kỳ Sơn, Nghệ An thành lập 

bằng phương pháp viễn thám góp phần phục vụ giám sát cháy rừng và công tác quản lý rừng ở khu vực 

phía Tây tỉnh Nghệ An. 

 

Từ khóa:xã Na Ngoi; cháy rừng; Sentinel-2; Landsat-8; dNDVI; RBR 

1. Đặt vấn đề 

 Cháy rừng là nguyên nhân gây ảnh hưởng nghiêm trọng đến hệ sinh thái do lớp phủ thực vật bị mất đi 

một phần hoặc toàn bộ dẫn đến xói mòn đất và quá trình tái sinh rừng (Myronidis et al., 2010; Pausas et 

al., 2008; Thayn and Buss, 2015). Bởi vậy, việc xác định sự thay đổi cả về số lượng và chất lượng của 

rừng sau cháy phục vụ công tác quản lý và bảo vệ rừng là cần thiết để biết các ảnh hưởng của cháy rừng 

về mức độ không gian và thời gian (Morgan et al., 2014).    

 Các hoàn cảnh cháy rừng xẩy ra ở các khu vực có đặc thù khác nhau tạo nên một phạm vi cháy ở nhiều 

mức độ khác nhau (Schepers et al., 2014). Các nhà khoa học đã sử dụng các mức độ cháy để đánh giá sự 

thay đổi môi trường sau thời điểm cháy (Keeley, 2009; Lentile et al., 2006; Morgan et al., 2014). Mức độ 

cháy biểu thị tác động của cháy rừng sau thời gian ngắn đối với cấu trúc thực vật, trong khi thời gian dài 

biểu thị sự tái sinh rừng (French et al., 2008; Lentile et al., 2006; Morgan et al., 2014). Mức độ cháy sau 

thời gian ngắn thường được thực hiện ngay sau thời điểm cháy không quá một tháng (Key, 2006). 

 Các phương pháp đánh giá sau cháy xây dựng bởi (Key, 2006)được sử dụng phổ biến là Composite 

Burn Index (CBI). Phương pháp này xác định các điều kiện mức độ cháy trung bình đưa ra tương quan tốt 

với giá trị phản xạ phổ bề mặt của dữ liệu ảnh vệ tinh đa phổ trước và sau cháy (Cansler and McKenzie., 

2012; Miller et al., 2009; Soverel et al., 2010). 

 Các phương pháp thực địa thường đòi hỏi nhiều thời gian và chi phí do ảnh hưởng của cháy thường 

trải dài trong phạm vi lớn cả về không gian và thời gian (Lentile et al., 2006). Trong khi đó phương pháp 

viễn thám trở nên một phương pháp hiệu quả để ước tính mức độ cháy dựa vào ảnh trước và sau cháy. 

Cháy rừng gây ra sự thay đổi về thành phần và độ ẩm của lớp thực vật trên bề mặt đất và sự xuất hiện tro 

và than (Rogan and Franklin., 2001). Điều này làm thay đổi phổ điện từ phản xạ từ bề mặt ghi nhậnđược 

ở bộ cảm đặt trên các vệ tinh dựa vào đặc tính đa phổ và khả năng cung cấp thông tin trước khi xẩy ra 

cháy mà không thể được cung cấp từ phương pháp thực địa. 

 Sử dụng các chỉ số phổ của các ảnh đa thời gian có độ phân giải không giantrung bình trước và sau 

cháy để thành lập bản đồ mức độ cháy được thực hiện bởi (Epting et al., 2005; Escuin et al., 2008). Giá trị 
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Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) và differential (pre- minus post-fire) NDVI (dNDVI) 

đưa ra tương quan tốt với mức độ cháy (Diaz-Delgado et al., 2003; Escuin et al., 2008). 

Tuy nhiên, một tổng quan đầy đủ bao gồm chỉ số Normalized Burn Ratio (NBR), differenced 

Normalized Burn Ratio (dNBR), Relative differenced Normalized Burn Ratio (RdNBR), Relativized 

Burn Ratio (RBR) là các chỉ số tiêu chuẩn thích hợp nhất cho ước tính các mức độ cháy rừng (Epting et 

al., 2005; Miller et al., 2009; Veraverbeke et al., 2010). Các chỉ số phổ này được tính từ kênh gần hồng 

ngoại (near-infrared (NIR) và kênh hồng ngoại ngắn (shortwave infrared (SWIR) ít chịu ảnh hưởng khi 

truyền qua khí quyển, chúng xác định được sự mất lớp phủ thực vật, xuất hiện than, tro và sự giảm độ ẩm 

và tán cây do sự giảm phản xạ bề mặt ở kênh NIR và tăng đối với kênh SWIR sau khi cháy so với trước 

khi cháy(Key and Benson, 2006). Giá trị dNDVI thường được sử dụng để thành lập các bản đồ phân loại 

phản xạ khu vực cháy (Clark and McKinley, 2011) và dự báo nguy cơ cháy cũng như mức độ cháy có thể 

xẩy ra ở Mĩ (Holden et al., 2009). 

Dữ liệu ảnh vệ tinh Landsat với độ phân giải không gian 30 m được ứng dụng rộng rãi để thành lập 

bản đồ mức độ cháy rừng. Bên cạnh đó, gần đây sự tăng cường về độ phân giải không gian, phổ và thời 

gian của các bộ cảm mới đóng góp thêm các phương pháp mới trong nghiên cứu cháy rừng. Dữ liệu 

Sentinel-2 (Fernández-Manso et al., 2016) cung cấp các đặc tính mới bao gồm dải chụp rộng, ít biến dạng 

hình học, độ phân giải không gian cao hơn và hoàn toàn miễn phí. Mặc dù nhiều nghiên cứu gần đây đều 

mang lại kết quả mong đợi, nhưng cần thiết phải chuẩn hóa và đánh giá các phương pháp sử dụng trên 

toàn cầu cũng như các khu vực cụ thể cho phép sử dụng trực tiếp trong quản lý các hoạt động sau cháy 

rừng. 

Các chỉ số phổ tối ưu và các bộ cảm sử dụng để xác định mức độ cháy rừng vẫn là một hướng nghiên 

cứu mở bởi vì sự đa dạng của các hệ sinh thái và giới hạn thông tin của sự thay đổi không gian đối với 

mức độ cháy ở từng khu vực(Lasaponara, 2006). Do vậy, việc chuẩn hóa và đánh giá các chỉ số phổ và bộ 

cảm thích hợp đối với các khu vực cụ thể vẫn cần thiết để xem xét sự tương quan giữa kết quả khảo sát 

thực địa và ảnh viễn thám nhằm đưa ra giá trị ngưỡng thích hợp của chỉ số phổ để thành lập được bản đồ 

mức độ cháy chi tiết (Epting et al., 2005; Hudak et al., 2007; Morgan et al., 2014; Picotte and Robertson, 

2011). 

Mục tiêu chính của bài báo này nhằm tính các chỉ số phổ tính từ dữ liệu Sentinel-2 and Landsat-8 OLI 

và thành lập bản đồ mức độ cháy rừng ở khu vực rừng bị cháy ở xã Na Ngoi, Ky Son, Nghe An. Các mục 

tiêu cụ thể là (a) đánh giá nội dung thông tin của các kênh phổ gốc và các chỉ số của cả hai bộ cảm để 

phân biệt giữ vùng bị ảnh hưởng và không ảnh hưởng của cháy rừng, (b) xác định ngưỡng tối ưu đối với 

các chỉ số phổ trên mỗi bộ cảm để ước tính mức độ cháy dựa vào các dữ liệu khảo sát và (c) thành lập và 

đánh giá độ chính xác các bản đồ mức độ cháy đối với mỗi bộ cảm dựa vào các ngưỡng thay đổi cụ thể 

cho các chỉ số phổ tương ứng.Tổng quan về vấn đề cần nghiên cứu, những tồn tại chưa được giải quyết, 

tóm tắt những công việc chủ yếu đã thực hiện trong nghiên cứu, các kết quả chính đạt được.  

2. Khu vực nghiên cứu và dữ liệu sử dụng 

2.1. Khu vực nghiên cứu 

Xã Na Ngoi nằm ở phía Nam huyện Kỳ Sơn, tỉnh Nghệ An (19
0
15' vĩ độ Bắc và 104

0
10' kinh độ 

Đông). Đây là khu vực miền núi phía Tây tỉnh Nghệ An có ranh giới hành chính là biên giới Việt - Lào 

với diện tích 192,62 km² và dân số 4710 người. Vào mùa khô từ tháng giêng tới tháng 8 nhiệt độ tăng cao 

kết hợp với gió phơn Tây Nam là nguy cơ xẩy ra cháy rừng cao tại đây. Ngày 16-3-2016, đám cháy được 

cho là khởi phát tại bản Buộc Mú, xã Na Ngoi sau đó lan dần ra 3 điểm gồm bản Buộc Mú, Xiềng Xí và 

Kẻo Bắc (xã Na Ngoi) giáp biên giới với Lào (Hình 1). Điều kiện tiếp cận các đám cháy khó khăn do địa 

hình phức tạp nằm ở độ cao hàng trăm mét và phương pháp chữa cháy bằng thủ công nên đến ngày 20-3-

2016 các đám cháy mới được khống chế hoàn toàn với hơn 100 ha rừng bị cháy.  
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Hình 1. Bản đồ các xã thuộc huyện Kỳ Sơn, tỉnh Nghệ An (http://nghean.ban-do.net) và ảnh Landsat-8 

OLI sau cháy ngày 05/04/2016 

2.2. Dữ liệu sử dụng 
Các điểm cháy trong thời gian xẩy ra cháy từ 16 đến 20-3-2016 và các ảnh vệ tinh là dữ liệu cần thiết 

cho nghiên cứu này. Để chuẩn bị các dữ liệu, chúng tôi sử dụng bản đồ cháy quan trắc từ dữ liệu VIIRS 

và MODIS C6 do NASA cung cấp và mô hình số độ cao lấy từ ảnh ASTER do Cục địa chất Mĩ (USGS) 

cung cấp (Hình 2). Các ảnh vệ tinh được sử dụng để thành lập bản đồ mức độ cháy bao gồm các ảnh 

Sentinel-2 MSI mức 1C và Landsat-8 OLI mức 1T. Bảng 1 và Bảng 2 đưa ra các thông số chi tiết về các 

kênh phổ và thời điểm chụp ảnh của các ảnh vệ tinh đã được sử dụng. 

Bảng 1. Danh sách dữ liệu Sentinel-2 và Landsat-8 của khu vực nghiên cứu. 

Bảng 2. Các kênh phổ của hai dữ liệu Sentinel-2 và Landsat-8 sử dụng để tính các chỉ số phổ 

Sentinel-2 Landsat-8 

 

Kênh phổ 

Bước sóng 

trung tâm 

(nm) 

Độ 

phân 

giải (m) 

 

Kênh phổ 

Bước sóng 

trung tâm 

(nm) 

Độ 

phân 

giải (m) 

Kênh 1 – Soi khí ven biển 443 60 Kênh 1 – ven biển 443 30 

Kênh 2 – Xanh nước biển 490 10 Kênh 2 – Xanh nước biển 483 30 

Kênh 3 – Xanh da trời 560 10 Kênh 3 – Xanh da trời 563 30 

Kênh 4 – Đỏ 665 10 Kênh 4 – Đỏ 655 30 

Kênh 5 – Rìa đỏ 1 705 20 Kênh 8 – Toàn sắc 589 15 

Kênh 6 – Rìa đỏ 2 740 20    

Kênh 7 – Gần hồng ngoai hẹp 1 783 20    

Kênh 8 – Gần hồng ngoại 842 10 Kênh 5– Gần hồng ngoại 865 30 

Kênh 8A – Gần hồng ngoai hẹp 2 865 20    

Kênh 9 – Hơi nước 945 60    

Kênh 10 – Mây 1375 60 B9 – Mây 1374 30 

Kênh 11–Sóng ngắn hồng ngoại 1 1610 20 B6–Sóng ngắn hồng ngoại 1 1610 30 

Kênh12–Sóng ngắn hồng ngoại 2 2190 20 B7–Sóng ngắn hồng ngoại 1 2200 30 

Vệ tinh Bộ cảm Mức xử lý Cột/Hàng Ngày chụp Độ phân giải không gian (m) 

Sentinel-2 MSI 1C 
 

11/03/2016 10, 20, 60 

Sentinel-2 MSI 1C 
 

01/04/2016 10, 20, 60 

Landsat-8 OLI 1T 127/047 13/03/2016 15, 30, 100 

Landsat-8 OLI 1T 128/046 20/03/2016 15, 30, 100 

Landsat-8 OLI 1T 128/046 05/04/2016 15, 30, 100 
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Hình 2. Các điểm cháy từ dữ liệu VIIRS và MODIS C6 và mô hình số độ cao lấy từ ảnh ASTER 

3. Phương pháp nghiên cứu 

Bản đồ mức độ cháy rừng được phân loại từ các chỉ số phổ tính toán từ các kênh ảnh ảnh vệ tinh 

Sentinel-2 và Landsat-8 theo các ngưỡng được lựa chọn. Toàn bộ quy trình thực nghiệm cho nghiên cứu 

này được thể hiện trong Hình . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 3. Sơ đồ quy trình thực nghiệm thành lập bản đồ mức độ cháy rừng 

3.1. Tiền xử lý ảnh 

Các ảnh Sentinel-2 và Landsat-8 được hiệu chỉnh khí quyển về phản xạ bề mặt ở mức 2 và nắn chỉnh 

về lưới chiếu UTM. Sau đó, các ảnh này được cắt theo khu vực nghiên cứu như trong Hình 1. Các kênh 

ảnh sau khi cắt này được sử dụng để tính các chỉ số phổ ở một thời điểm chụp ảnh và các chỉ số ở các thời 

điểm trước và sau khi xẩy ra cháy rừng. 

3.2. Tính toán các chỉ số phổ ở đơn thời điểm và đa thời điểm 

 Các chỉ số phổ NBR và NDVI được tính toán từ các kênh phổ trong Bảng 3 đối với cả hai loại ảnh 

Sentinel-2 và Landsat-8 (Giorgos et. al., 2018). 

Xác định ngưỡng để phân loại các mức độ cháy 

 

Thành lập bản đồ mức độ cháy cho mỗi loại ảnh 

Đánh giá kết quả bản đồ mức độ cháy rừng 

Dữ liệu ảnh Sentinel-2 and Landsat-8 trước và sau cháy 

Hiệu chỉnh khí quyển (mức 2A) và cắt ảnh theo khu vực cháy cứu 

Tính các chỉ số phổ (NBR, NDVI) đối với tất cả các ảnh,         

tính các chỉ số RBR, dNDVI dựa vào ảnh trước và sau cháy 
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Bảng 3. Các chỉ số phổ tính từ các kênh phổ dữ liệu Sentinel-2 và Landsat-8 để ước tính mức độ cháy 

Chỉ số phổ Sentinel-2 Landsat-8 

Đơn thời điểm   

Normalized Burn Ratio (NBR)               

              
 

             

             
 

Normalized Difference Vegetation Index 

(NDVI) 

             

             
 

             

             
 

Đa thời điểm   

Differenced Normalized Burn Ratio 

(dNBR) 

prefireNBR - 

postfireNBR 

prefireNBR - 

postfireNBR 

Relativized Burn Ratio (RBR)     

                
 

    

                
 

Differenced Normalized Difference 

VegetationIndex (dNDVI) 

prefireNDVI - 

postfireNDVI 

prefireNDVI - 

postfireNDVI 

3.3. Xác định ngưỡng để phân loại mức độ cháy rừng 

Dựa vào kết quả quan trắc cháy từ dữ liệu VIIRS và MODIS C6 do NASA cung cấp, kết quả khảo sát 

ở thực địa và tham khảo các ngưỡng do Cục Địa chất Mĩ đã đưa ra (USGS, 2004). Các ngưỡng giá trị sử 

dụng để phân loại các mức độ cháy được đưa ra trong Bảng 4. 

Bảng 4. Các ngưỡng sử dụng để phân loại các chỉ số thành các mức độ cháy rừng 

Mức độ cháy RBR dNDVI 

Sentinel-2   

Thấp 0.1-0.26 0.1-0.2 

Trung bình 0.27-0.36 0.2-0.3 

Cao 0.37-0.46 0.3-0.4 

Rất cao  0.47 0.4-0.5 

Landsat-8   

Thấp 0.1-0.26 0.1-0.2 

Trung bình 0.27-0.36 0.2-0.3 

Cao 0.37-0.46 0.3-0.4 

Rất cao  0.47 0.4-0.5 

4. Các kết quả 

4.1. Các bản đồ mức độ cháy rừng thành lập từ ảnh Sentinel-2 và Landsat-8 

Trên cơ sở các ngưỡng đã lựa chọn trong Bảng 4, các giá trị RBR và dNDVI được phân loại thành các 

bản đồ mức độ cháy rừng trong Hình  và Hình . 

 

3 Kết luận 

Tóm tắt các kết quả chính đạt được, đề xuất hướng nghiên cứu tiếp hoặc đề nghị áp dụng kết quả 

nghiên cứu. 

Lời cảm ơn (nếu có) 

Các tác giả ghi nhận những đóng góp của các tổ chức, cá nhân giúp hoàn thiện nghiên cứu. 

Tài liệu tham khảo 

 

 

 

 

 

Hình 4. Bản đồ mức độ cháy rừng: (a) thành lập từ ảnh Sentinel-2, (b) thành lập từ ảnh Landsat-8 

(a) (b) 
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Hình 5. Bản đồ mức độ thay đổi NDVI trước và sau cháy: (a) từ ảnh Sentinel-2, (b) từ ảnh Landsat-8 

4.2. Đánh giá độ chính xác các bản đồ mức độ cháy rừng 

Dựa vào số liệu khảo sát và kết quả các điểm cháy từ dữ liệu VIIRS và MODIS C6 các mẫu kiểm định 

ngẫu nhiên được sự dụng để đánh giá độ chính xác các bản đồ mức độ cháy đã được thành lậptừ chỉ số 

RBR. Kết quả đánh giá độ chính xác được biểu thị bằng sai số sử dụng và sai số sản phẩm, sai số toàn bộ 

và chỉ số Kappa cho hai bản đồ mức độ cháy thành lập từ hai loại dữ liệu ảnh Sentinel-2 và Landsat-8 

trong Bảng 5. 

Bảng 5. Độ chính xác của bản đồ mức độ cháy thành lập từ dữ liệu Sentinel-2 và Landsat-8 

Các lớp mức độ cháy User (%) Producer (%) 

Sentinel-2   

Thấp 86.17 83.29 

Trung bình 56.23 65.18 

Cao 67.12 53.24 

Rất cao 75.96 84.31 

Sai số toàn bộ: 73.24%   

Kappa 0.69  

Landsat-8   

Thấp 80.21 91.32 

Trung bình 55.78 56.45 

Cao 86.85 51.68 

Rất cao 65.14 89.92 

Sai số toàn bộ: 71.17%   

Kappa 66.13  

5. Thảo luận 

Độ chính xác của lớp mức độ cháy thấp trên hai bản đồ mức độ cháy là rất cao (trên 80%). Tuy nhiên, 

độ chính xác của lớp mức độ cháy trung bình trên hai bản đồ mức độ cháy là rất thấp (dưới 60%). Sự 

khác nhau về độ chính xác giữa hai bản đồ mức độ cháy rừng ở các lớp có thể được giải thích do sự khác 

nhau về độ rộng kênh phổ sử dụng để tính toán các chỉ số phổ và sai số toàn bộ và chỉ số Kappa có sự 

khác biệt không đáng kể đối với quá trình đánh giá kết quả phân loại mức độ cháy của hai loại dữ liệu 

Sentinel-2 và Landsat-8. 

Kết quả của giá trị dNDVI của ảnh trước và sau cháy của ảnh Sentinel-2 và Landsat-8 là gần tương 

đồng và phản ánh rất rõ sự thay đổi dNDVI rất lớn ở gần đỉnh núi nơi có độ cao 2000m là vùng có mức 

độ cháy rất cao. Ngoài ra các mức độ cháy trung bình và thấp cung tương ứng với khả năng thay đổi 

dNDVI ở mức trung bình và thấp tương ứng. 

Bản đồ nhiệt độ bề mặt đất khu vực cháy ở thời điểm cháy ngày 20-3-2016 (Hình ) được thành lập từ 

kênh hồng ngoại nhiệt của ảnh Landsat-8 theo phương pháp đã được đề xuất bởi (Jeevalakshmi. D. et al., 

2017). Bản đồ này chỉ ra rằng các vùng có nhiệt độ bề mặt rất cao (lớn hơn 36 C
0
) tương đối trùng khớp 

(a) (b) 
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với các vùng có mức độ cháy rất cao trên bản đồ mức độ cháy. 

 
Hình 6. Nhiệt độ bề mặt đất thời điểm xẩy ra cháy ngày 20-3-2016 tính từ kênh 10 của ảnh Landsat-8 

 Các đám cháy có mức độ rất cao xuất hiện ở các vùng có độ cao từ 1500m đến 2000m và lan rộng 

trong phạm vi 4 km là do việc chữa cháy gặp phải địa hình phức tạp (Hình 2) và lớp phủ bì khô dày của 

rừng ở khu vực nghiên cứu. Bên cạnh đó, kỹ thuật chữa cháy thô sơ và phương pháp chữa cháy thủ công 

cũng là lý do mà đám cháy lan rộng trong phạm vi lớn trong suốt 5 ngày mới được khống chế. 

6. Kết luận 

Trong nghiên cứu này, hai ảnh vệ tinh Sentinel-2 và ba ảnh Landsat-8 thu được trước, sau và trong thời  

cháy đã được sử dụng để thành lập bản đồ mức độ cháy dựa vào tính toán các chỉ số cháy NBR từ dữ liệu 

Sentinel-2là tối ưu. Kết quả nhận được bản đồ mức độ cháy với độ chính xác toàn bộ là 73.24% và 

71.17% lần lượt đối với hai loại dữ liệu Sentinel-2 và Landsat-8. Trong đó, độ chính xác lớp mức độ cháy 

rất cao có độ chính xác cao nhất (trên 80%).  

Hai bản đồ mức độ chỉ số thực vật khác nhau (dNDVI) giữa các ảnh trước và sau cháy đối với cả hai 

loại dữ liệu Sentinel-2 và Landsat-8 chỉ ra sự tương đối trùng khớp với sự thay đổi thực phủ trên hai bản 

đồ mức độ cháy đã thành lập. Bên cạnh đó, bản đồ nhiệt độ bề mặt tính từ kênh 10 của ảnh Landsat-8 

chụp ở ngày cuối cùng của đợt cháy kéo dài 5 ngày cũng chỉ ra rằng khu vực có nhiệt độ rất cao (lớn hơn 

36 C
0
) tương ứng với khu vực có mức độ cháy cao trên bản đồ mức độ cháy. 

Lời cảm ơn 

Các tác giả xin cảm ơn Cơ quan hàng không Vũ trụ châu Âu đã cung cấp dữ liệu ảnh Sentinel-2 và Cục 

địa chất Mĩ đã cung cấp dữ liệu ảnh  Landsat-8, các điểm cháy từ dữ liệu VIIRS và MODIS 6C và mô 

hình số độ cao ở khu vực nghiên cứu. 
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ABSTRACT 

Using spectral indices of Sentinel-2 và Landsat-8 data for  

fire severity mapping in Na Ngoi commune, Ky Son, Nghe An 
 

 

Forest fire occurred on March 16-20, 2016 at Na Ngoi commune, Ky Son, Nghe An caused a huge of 

damages. The fire spread out over 10 km with more than 100 hectares of destroyed forest.This study 

presents the preliminary results of the burn severity of the Na Ngoi fires based on spectral indices 

computed by using the Sentinel-2 and Landsat-8 data acquired on pre-fire, post-fire, at the time of fire 

including Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Normalized Burn Ratio (NBR), differenced 

NDVI (dNDVI), Relativized Burn Ratio (RBR). Based on local thresholds of dNDVI and RBR values 

derived from field survey for Sentinel-2 and Landsat-8 data, fire severity maps with four levels consisting 

of low, moderate, high and very high were established. In addition, a surface temperature map generated 

from the Landsat-8 image acquired on March 20, 2016 indicates that the area with very high surface 

temperature corresponds to the area with high severity fire. Fire severity maps in Na Ngoi commune, Ky 

Son, Nghe An established by remote sensing method contribute for monitoring and managing fire forest 

in the western of Nghe An province. 

Keywords: Na Ngoi commune, Burn severity, Sentinel-2, Landsat 8 OLI, Spectral indices. 

 


