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TUYEN KHOANG VA CHE BIEN KHOANG SAN

NGHIEN CUU TUYEN NOI TRONG LUC MAU QUANG
FENSPAT MO NGOT-PHU THO V01 THUGC TAP HOP MO}

PHAM THI NHUNG, NGUYEN HOANG SON,

NGUYEN NGOC PHU - Truong Pai hoc Mo-Dja chat

F) 31 bao trinh bay két qua thi nghiém tuyén mau
D quang fenspat Md Ngot-Phu Tho cép hat
02-1 mm thiét bi tuyén ndi trong lyc dang
Hydrofioat quy mé phong thi nghiém voi mot s
thudc tap hop cua Vién Hoa hoc Cong nghiép Viet
Nam Két qua nghién ciru da xac dinh dugc thudc
tap hop phu hop cho vong tuyén mica la 6B va cho
vong tuyén fenspat la 5C. Khi tuyén quang fenspat
vai hai loai thubc nay da thu dwoc quang tinh
fenspat co ham lugng >12 % (K;O+Na;0) va thue
thy >70 %. dbng thoi tach duoc ba séan pham: mica,
fenspat va thach anh.
1. Mo dau
Hién nay, nguyén lieu fenspat dong vai tré quan
trong trong nganh cong nghiép gbém sur clia nuoc
ta nhu lam nguyén liéu xuong va men cho gom su
cao cAp, san xuat granit nhan 130, gbm sur thay tinh
cao chp, san xuat son, san xuat thuy tinh duc, vat
libu sur cach dién va cac nganh cong nghiép khac.
Tuy nhién san lugng khai thac va ché bién fenspat
hién nay chua dap ung duoc nhu cau trong Nnuoc

cing nhu xuat khau [1]. [2] o

Mo fenspat MG Ngot, Phy Tho la mo co quy mo
i cua Viét Nam vai tong trd luong 20 triéu tan
fenspat, ap dung cong nghé tuyén ndi cho ra cac
loal san pham fenspat va thach anh chat lugng cao
(1] Quang fenspal thudc moé nay c:j do xam nhiem
twong 861 thd, 46 hat dua vao tuyén nbi duoi 0,2 -
03 mm cung da cho hiéu qua chat lugng san
pham tuong db tHt, dap Lm? chi tiéu va nhu cau thj
truong hién nay (2] Vin kél qua nghién cuu gan
day nhat, khi ién hanh 1uyér| ndi chp hal thd mﬁul
quang fenspat rén thibt bi tyén ndi trong luc thi
nghiém da cho hiéu qua phan tuyén ot Tuy nhién
loai thubc tap hop dugc su dyng lrong qua trinh
tuyén cha yéu dugc nhap khéu tw Trung Qube (3].
Chinh vi vay, viéc tiép tuc 0 hién curu tuyén quang
fenspat trén thiét bi tuyén noi trong Iue thi nghig¢m
voi mot sb loai thube tap hop m&i dugc san xuét

Email- nhungpham2508@gmail.com

tai Viét Nam la mot van dé mang tinh cap thiét va
c6 y nghia thyc tién (3], [4]. [5]:

Muc dich cda bai bao nay la gio thiéu cac két
qua thi nghiém tuyén quang fenspat trén thiét bj
tuyén ndi trong lyc thi nghiém bang mot s6 loai
thubc tap hop moi dugc san xuat tai Trung tam
Nghién ciu Hoa chat Tuyén quang-Vién Héa hoc
Céng nghiép Viet Nam. Ti do co thé so sanh, danh
gia hiéu qua tuyén cua cac thudc tap hop méi voi cac
loai thudc tap hop da sur dung truoc do.

2. Miu va phwong phap thi nghiém

2.1. Mau nghién cteu

M&u thi nghiém la mau quang fenspat lay tor Mo
Ngot tinh Phu Tho. Mau quang duoc dap dén 10
mm bang may dap ham, sau do dap xudng -1 mm
bing may dap truc trudc khi dugc sang lAy ra cac
cap hat 0,2:0,5 mm va 0,5+1,0 mm dé thi nghiém
tuyén. Thanh phan hoa hoc va thanh phan do hat
duoc trinh bay tai Bang 1 va Bang 2

Bang 1. Thanh phan hoa hoc mau nghién ctu

510, | ALO, | Fe,0s | K:O | Na,O | CaO
75.51 | 14,37 | 0.83 | 3.16 | 529 | 082
Bang 2. Thanh phan do hat méu nghién cuu
B Cép Thu Ham lugng T?gphén

hat | hoach K;O+Na;O, % |  bd, %
| 051 | 46.13 786 | 4499
02.06 | 3065 [ 768 | 292"
— 02 | 2322 [ 89 [ 258
_ Qu!"mti diu 100 8,06 ] —FTD-Q

2 2. Phwong phap thi nghigm
Thibt by tuydn ndi roNg lue thi nghiém 14 mot oot
it dién hinh chu nhat 810 ¢cm, cao 1,2 m (nhu hink
H.1). Nuoc duoc cap bang bom di qua tAm phan
phéi & day cot, 1ao ra dong nude dilen. Tde do don
i 9
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di1en nay phy thude vao luu lvgng bom va coé thé
chinh théng qua mét bién tAn. Bot khi duoc tao ra
khi cdp khi nén qua cac bng cao
lugng khi cin
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3

su dot 16, Luu
g dugc chinh thong qua van khi.
16U sau khi tron voi thube tuybn duge chp

theo phuong ngang tai dinh cOl. Nude o chira

thube tao b
50 lit. H&n hop nude
ddng & durdi 1én (rén
két hop vori cac béng khi
theo dong nuére nguQe, v
duge thu béi

maot
nuwroc tuan hoan. C
thu vao mét chaj &y
nghiém: thi nghiém

Phap truyen théng, nghia |
khac ngoai théng sé duoe
wu cta thi nghiém truéc du
nghiém tiép theo. Thi n
ot theo hai

2 tuyén

xuc thude tuyén la

phut véi thube tap h
Béng 3. Két qua thi nghiém tuyén tach mica khi thay dbi chi

ot dugre tul

n hoan véi mét thing chira
va bong khi dugc chuyén
rong cdt. Cac hat ky nuéc

nho va chuyén déng
ot qua ngudng tran va

sang 0,2 mm dat trén thung
ac hat nang, wa nuwéc duoc
) & day cot, Phuong phap thi

dwgce thue hi

@'p; luu lugng nuéc cb dinh voi

én theo phuong
a ¢ dinh cac thong sé
khdo sat. Théng so téi
o'c st dung cho thi
ghiém duoe tién hanh 1an
buoc, bude 1 tuyén tach mica, budc
tach fenspat va thach anh.

Diéu kién thi nghiém
ho'p mica la 6T va 6B {
ngan); thubc didu chin
axit sunfuric va&i chi phi ¢é dinh 2 k

tuyén tach mica: thuéc tap
thude tap hop cation mach
h méi trudng va dé chim 1a
9/t; thoi gian tiép
5 phdt vé&i axit sunfuric va 10

Clap lign

clp hat 0,5:1 mm la 21 li/phut va ca
mm la 15 lit/phat; mau thi nghiém 1a 1
tuyén 1a 3 phut. Chi phi thudc tap ho
sat thay doi tir 0,8 dén 1,2 kgit.

—
p hat U,2—:[]n|5
kg: théyi gian
P duoc kha,

—
LIt
z
—
a A )
'3\| /( Thusg aror
tia n hoan
LY
Bmli thao iai -
P di Mmmﬂ-;

H.1. Céu tao cua thiét bj thi nghiép

phi thuée tap hop 6T
Cap hat,| Chiphi |... 2 Thu Ham lwvong Thyc thu Ham lugng mica {the;'
mm | 6T, kght |San Pham tuyén|, Ot K30+Na,0, % | K,0+Na,0, % | phan tich ronghen), %
Mica (tran) 13,56 9,88 17,07 J
0,8 San pham Iang | 86.44 7.53 82,93 2+3
- Cép liéu 100 7.85 100
Mica (tran) 16,17 9,26 19,05 B
0,5+1,0 1.0 | san phdmlang | 83,83 7,59 . 80,95 142 -
Chp liéu 100 786 100 ;
Mica (tran) 20,82 8,57 2273 ]
12 | sanphdmiang | 7918 7,66 77.27 <1
| 7727 A
Chp ligu 100 7.85 100
Mica (tran) 11,91 9,91 15,35 =
_ 1535
08 |san Hhémﬂé_nsnﬁﬂ_?ﬁ_iﬁ@___ 84,65 2:3 4
 Cap ligu 100 7,69 100
I s -—_______________ e
_ Mica (tran) 1294 | 983 16,56
paie  Sanphdmling | 87,06 | 726 83,44 TR
CAp lieu 100 788 | 100 —T— = —
———zplity | T 100 o
| Mica (tran) 1551 | 941 19,03
12| San pham lang | 84,49 7.35 8097 | o
Clp he oo 72097 | =
R
CONG NGHIEP M0, S4 1 . 975
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Béng 4. Két qua thi nghiém tuydn tach mica khi thay dbi chi phi thude tap hop 68

Cap hat,| Chi phi Thu Ham luon Thire thu Ham lugng mica (theo
mm | 68, kgit | 4N PAM Y80y ook o, | 1,00Na,0, % | K,O+Na,O, % | phén ten romgien), % |
Mica (tran) | 1422 | 955 17,28
0,8 San phdm 1_3_%!_1_9_ | 8578 7,58 82,72 142
Chpneu | 100 7,86 100
| Mica (tran) 17,99 8,71 19,99
0510 10 |Sanphdmling | 82,01 7,65 80,01 142
Chp lidu 100 7,84 100
| Mica (tran) 21,96 8,16 22 86
1,2 | San phdm ldng | 78,04 7,75 77,14 =1
Cap ligu 100 7,84 100
| Mica (tran) 12,78 9,46 15,74
0.8 | Sanphdm ling | 8722 7.42 84,26 1+2
Cép lieu 100 7,68 100
Mica (tran) 13,53 9,39 16,69
02:05| 1.0 |SanphAdmlang | 86.47 7.39 83,31 142
Cap liéu 100 7,66 100
Mica (tran) 16,05 8,24 19,34
1.2 | San pham lang | 83,95 7.37 80,66 <1
Cap liéu 100 7.67 100
Bang 5. Két qua thi nghiém tuyén téch fenspat (sau khi tach mica bang thudc 6T) khi thay déi chi phi
thubc tép hop 5C
i phi Ham luwgn Thwec thu
cé:: rJ:at. SCéu Eg;t San phdm tuydn | Thu hoach, % KimNale% e KOLD. %
Fenspat (Tran) 48,04 12,69 79.59
0,8 Thach anh (L&ng) 51,96 3.01 20,41
Cép liéu 100 7,66 100
Fenspat (Tran) 57,81 11,47 86,56
1,0 Thach anh (Lang) 42,19 2,44 13,44
0.5:1.0 Cap liéu 100 7.66 100
Fenspal (Tran) 61,83 10,95 88.39
1,2 Thach anh (Lang) 38,17 2,33 11,61
"Chp liéu 100 7,66 100
Fﬂnt,pat (Tran) 64,05 10,66 89.12
1.4 Thach anh (Lang) 35,95 2,32 10,88
“Cép lieu 100 7.66 100
Fenspdl (Tran) 41,22 12,14 68.08
0,8 Thach anh (Lang) 58,78 3,99 31.92
Chplieu 100 735 100 |
1F Fenspﬂ-ﬁran) 54,43 11,04 81,76
1,0 Thach anh (Lang) __45.57 204 | 1824 |
Chp ligu 100 - 7,35 100 |
0.21'0.5 Fﬁﬂhf—’d: Lr_rﬂl'l'l i 586 . 1p_53 BN _______aﬂﬁ__ =
1,2 Thachann(tangy | 414 L 271 L 1535 |
| Cép Gy | 100 7.35 100
T Fenspal (Tén) | 6267 | 10,16 86,49
1.4 | Thach df1|1HmL_____ 37,43 2,65 1351
' "Chp lieu 100 7,35 100

CONG NGHIEP M. 50 1-2017 LI
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Bang 6 Két qué thi nghiém tuyén tach fenspal (sau khi tach mica bang

thube tap hop 5C

thubc 6B) khi thay ddi chi

7 . - Ham luong Thue thy
CAp hat, ;3(':" E“;t San phAmtuydn | Thuhoach.% | k 0+Na,0,% | K:O+Na,0 ¢
L ~, ) o 12,85 8351
Fenspat (Tran) 50,43 =
0.8 Thach anh (Lang) 49,57 2,58 =
- Cap liéu 100 7,76 L -—
| Fenspat (Tran) 58,22 12,16 AT N
1.0 | Thach anh (Lang) 41,78 L 277
= Fenspat (Tran) 62,14 11,51 2218
12 Thach anh (Lang) 37,86 1.6 7.82
Cép ligu 100 7.76 100
Fenspat (Tran) 65,29 11,06 93.06
14 Thach anh (Lang) 34,71 1,55 6,94
Cap liéu 100 7,76 100
Fenspat (Tran) 41,58 12,22 68,94
0,8 Thach anh (Lang) 58,42 3,92 31,06
Cap lieu 100 .37 100
Fenspat (Tran) 56,46 11,16 85,50
1,0 Thach anh (Lang) 43,54 2,45 14,50
0.2:0.5 Cap liéu 100 7,37 100 |
e Fenspat (Tran) 59.35 10,75 86,58 |
1.2 Thach anh (Lang) 40,65 2,43 13,42
Clp liéu 100 7.37 100 |
Fenspat (T;ém'} 63,79 10,19 88.2
14 Thach anh (Lang) 36,21 24 11,8
Cap liéu 100 737 100 |

Diéu kién thi nghiém tuyén tach fenspat: thuéc
tap hop fenspat 1a hén hop thude 5C (thudc tap
hop cation mach dai) voi dau diesel theo ty 1& khdi
lwgng 1:1; thube diéu chinh méi truéng va dé chim
thach anh 1a axit flohydric véi chi phi c6 dinh 2
kg/tan; thei gian iép xuc thubc tuyén 1a 5 phit voi
axit flohydric va 10 phat véi thube tap hop; luu
lwgng nuée cb dinh véi clp hat 0,5:1 mm 14 24
livphut va cap hat 0,2.0,5 mm la 18 livphut, mau
thi nghiém 13 1 kg; thon gian tuyén 1a 3 phat. Chi
phi thube 3p hop duge khao sat thay déi tir 0,8
86n 1.4 kg/t. Thubc tao bot trong tAt ca cac thi
nghiém la MIBC (metylizobutylcarbinol) véi ndng
A 40 mgll

3. Két qua thi nghlém

3.1. Thi nghiém tuyén téach mica bdng thubc
tép hop 6T va 68

Tién hanh thi nghidm véi cac chp hat 0,2:0,5
mm va 0.5 1.0 mm tach ra to mAu nghién cuu véi
hai loal thubc t3p hop 6T va 68. Két qua thi nghiém
dugre trinh bay & Béng 3 va Bang 4

IEI CONG NGHIEP MO, S0 1 - 2018

Tir két qua thi nghidm cho thay voi ca hai loa
thubc tap hop 6T va 6B déu cho hidu qua tot 8
tuyén tach mica. Chi phi tuyén t6i vu voi ca hai cé?
hat déu 1a 1,2 kght, voi chi phi nay ham Iwong mic
trong mau ban dau theo két qua phan tich ronghe !
déu giam xudng <1 %. Do do sé tiép tuc nghié
Clu tuyén tach fenspat sau khi tach mica voi ca ha
loai thudc tap hop 6T va 68

3.2. Thi nghiém tach fenspat bang thudc tap
hop 5C

Cap ligu thi nghiém 1a san pham lang dong cue
cac thi nghiém tuyén tach mica trong ca hai truérne
hop sir dung thude lap hop 6T va 6B. Voi diéu kiéf
thi nghiém trinh bay nhur & trén. Két qua thi nghién
dugc trinh bay & Bang 5 va Bang 6.

_Déu vir két qua tuyin cua ca hai cap hat trong ci
hai !m'f-‘mu hop trén, ta thay voi chi phi thude tap
hop 5C 1a 1,0 kgit déu thu duwoc quang tinh co ham
iuo:u K.O*Na,O tang tir 11+12 9, thyre thu tang v
66 % 18n >70 %. Néu tang tiép chi phi thudc 1an th
ham luong quang tinh giam tr 10+11 %, thyc thu
lang khéng dang ké. Do do chon chi phi thuéc 1 kg/t
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tdi uru cho vong tuyén fenspat.

Két qua thi nghidém ciing cho thay khi st dung két
hop thubc tap hop GB+5C dé tuyén mau quang
fenspat v&i ca hai cap hat déu cho hiéu qua tuyén cao
hon, quang tinh thu dugc déu cd ham luong
K.0+Na;O va thuc thu cao hon khi str dung két hop
thude tAp hop 6T+5C.

% Thi nghiém so sanh hiéu qua tuyén cua

coc thuoc tap hop moéd
{ qua thi nghiém & trén xac dinh duorc chi phi
10 101 by khi tuyén quang fenspat Mo Ngot la;
' 2 ka/tan thude 6B hoac BT cho vong tuyén mica va
wotan thube 5C cho vong tuyén fenspat. Hién nay,
(i xuong tuyén fenspat Mé Ngot-Phu Tho dang ding
mubc tuyén FY102 cho vong tuyén mica va FY105
cho vong tuyén fenspat, hai loai thuéc nay déu do
Trung Qubc san xuat. Dé so sanh hiéu gua tuyén
gilra cac loai thude, tién hanh thi nghiém tuyén ca hai

cAp hat 0,5:1 mm va 0,2:0,5 mm trén thiét by tuyén
ndi trong luc véi thubc FY102 va FY105 caa Trung
Québc va cac thubc 6T, 6B va 5C & Viét Nam Cac thi
nghiém dugc tién hanh & cung diéu kién, chi phi
thudc tuyén gidbng nhau. Két qua thi nghiém duoc
trinh bay & Bang 7 va Bang 8. Biéu db so sanh hidu
qua luygzln gitra cac loan thudc dugc trinh bay & hinh
H.2 va H.3. Két qua thi nghiém cho thay khi st dyng
thubc tap hop 6B+5C tuyén mau quang fenspat cho
két qua tuyén tbt nhét. V&i cap hat 0.5:1 mm thu
dugc quang tinh cé ham lugng K,O+Na,0 la 12,16
%, thyc thu 70,54 %. Voi cap hat 0,2:0.5 thu dugc
quang tinh cd ham luong K;0+Na;O la 11,16 %,
thuc thu 68,79 %. Két qua thi nghigm cung cho
thay viéc siv dung cac loai thube tap hop 6T, 68 va
5C dwoc san xudt ¢ Viét Nam cho két qua tuyén
cao hon. Quang tinh thu dwgc co ham luwong
K,O+Na;O tir 11+12 %, thyre thu tr 66+70 %.

Bang 7. Két qua thi nghiém so sanh tuyén cép hat 0,5+1,0 mm khi str dung céc thudc tap hop khac nhau

Loai thube Gan-ohlmind Thu Ham lugng Thirc thu Ham lugng mica (theo
luyén an:phsmiyen hoach, % |K:O+Na,O, %| K;O0+Na,O, % phan tich ronghen), %
Mica (Tran 1) 20,37 8,51 22,08 <1
FY102va |Fenspat (Tran2) 44,36 11,79 66,62
FY105 [Thach anh (Lang) | 3527 2,51 11,3
Cap liéu 100 7,85 100
Mica (Tran 1) 21,96 8,16 22,83 <1
Fenspat (Tran 2) 45,43 12,16 70,37
; L L Thach anh (Lang) | 32,61 1.63 6.8
I Cap liéu 100 7,85 100
Mica (Tran 1) 20,82 8,57 22.73 <1
, Fenspat (Tran2) | 45.77 11,47 66.88
6TVa5C I hanh (Ling) | 3341 | 244 10,39
Bang 8 Két qué thi nghigm so sanh tuyén cap hat 0,2-0.5 mm khi st dung cac thudc tap hop khac nhau
I Loai thube : 4 Thu Ham luong Thye thu Ham lugng mica (theo
tuyén San pham Wyen | pqach, % |K,0+Na,0. %| K,0+Na;0. % | phan tich ronghen). %
T |Mica(tidnt) | 1429 | 923 | V722 <1
FY102va | Fenspat (Tran2) | 46,09 10,89 6552 |
FY105 'I_T?L;;{;n anh (Lang) | 3962 3,34 a 1726 | i al
Chp héu | 100 766 | 0 ] R I
[Mich (Tedn 7). 2) 1:;[::} 151' zlqﬁ ;3*; S =L
Fenspat (Tran s piind — L. =- =
6B va 5C Thach anh (Lang) | 36,55 2,45 11,69 -
E Chptey | 100 1 767 [ 100 ] __
Mica {Traﬁ 1} L 15L51 —— ._.fj."t_.’__ — - 1“_‘.)_,_[.]_.:! — <1
————"Tan2) | 46.14 11.04 66,41
. Fens_Ea_l__{_Ih_ElrLZ'l_ . ALD. -, S i
6T va 5C ?’I}!Ch anh_l_i-aﬂgl_'_ _1]533? 2,92 14,57
W@j‘ 100 7,67 100
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TUYEN KHOANG VA CHE BIEN KHOANG SAN

20

ENI020 Y 105 (1H= 5
B Thye thu K20O4Na20

i Ol+5

B Him lugng K20+Na20
H.2. B."é:u 96 so sénh hisu qua tuyén gitra cac
loai thudc tap hop khi tuyén quang fenspat cép
hat 0.5-1 mm trén thiét bi tuyén néy trong tuc

— = e N

RO I
e s L2
70

ﬁI-J—"/

FY 021 % |05
W Thyre thu K200 Na2)

nid o Se 61150
W [ fam lugng K200 Na20

H.3. Biéu db so sénh hiéu qua tuyén gita cac
loai thuoc tap hop khi tuyén quéng fenspat cap
hat 0,2+0,5 mm trén thiét bj tuyén néi trong luc

So voi thube tuyén FY102, FY105 san xuat tai Trung
Quoc, quang tinh thu duoc c6 ham lugng K;0+Na,0
tr 10411 %, thyre thu cao nhét chi dat 66,62 %.

4. Két luan

Quang fenspat-Mé Ngot xam nhiém twong déi tha
v@i cac thanh phan tap chat chinh |a mica va thach
anh. Thiét b tuyén ndi trong lyc dang hydrafloat cho
hiéu qua tuyén tot véi mau quéng fenspat cip hat thé
0,2:1 mm do tang kha nang cac bong khi bam dinh
Ién bé mat cac hat khoang fenspat. Do dé lang hiéu
qua thu hoi khi twyén quang fenspat cAp hat thd, déng
thin 5€ tang nang suat cua thiét bl, giam 161 da chi phi
nghién. Thiét bi tuyén ndi trong luyc dang hydrofloat
cho higu qua tuyén 161 vin cac loai thude 1ap hop 68
va 5C dugce san xuét tai Viet Nam. Vi kit quéa thu
duoc san pham quang tnh fenspat dat ham hrgng
>12 % K,0+Na 0 va thyc thu >70 % dap (g duoc
nhu cau thj trrong trong nudc cing nhy xuét khay,
Két qua nay cho thay thudc tap hop san xuht tai Viét

m CONG NGHIEP MO. SO 1 - 2018

—
Nam hoan toan co thé thay thé cho thuéc nhap, kh,
tai Trung Qudc, giup cho viéc chi dong nguén thy,
tuyén va gidm gia thanh san xuat quang fensgy
dem lai hiéu qua kinh té cho dat nudc.)
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