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KHOA HOC VA CONG NGHE MO

LUR CHON PHUONG PHA

p TiNH TRU LUONG

VA DU BAO TAI NGUYEN QUANG THIEC-WOLERAN
KHU VUC DONG BAC VIET NAM

NGUYEN PHUONG,

NGUYEN QUGC DINH - Vién nghién ciu

NGUYEN PHUONG BNG
hoc Mé-Bja chét

Trwong Dai pri
KH Diachét + Khodng sin

56 VAN DINH - Vin phong HDPGTLKS qu ¢ gia

b hu vuc Dong Bic dwoc danh gia la dién tich
"( rat ¢é tiém nang vé thiéc-wolfram clia nwéc
ta; song mirc do dau tw nghién clru chuyén
sau vé linh virc danh gia tai nguyén va gia tri kinh
té tai nguyén thiéc-wolfram va khoang san di kem
cdn nhiéu han ché. Pé c¢é co s& khoa hoc dinh
hwéng qui hoach diéu tra, thadm do, khai thac, st
dung hop Iy va cd hiéu qua khoang san thiéc-
wolfram, thi viéc nghién ctru lwra chen phuong
phéap xac dinh ham lwgng céng nghiép téi thidu va
phueong phéap tinh triv lwong/tai nguyén phda hop
v&i tirng kidu loai hinh quéng thiéc-wolfram gbc
trong khu virc 1a rat can thiét. Trén co s& tdng hop
tai liéu tir cac ngudn cd trwdre, két hop két qua thue
hién bwédc 1 clia dé tai khoa hoc cong nghé “Nghién
ctru danh gia kinh té tai nguyén va gia trj kinh té
mot s6 md da kim, thiéc-wolfram khu vuyc Déng
Bic Viét Nam phuc vy muc tiéu phat trién bén
virng”®, tac gia phan tich, lwva chon phwong phap
xac dinh chi tiéu ham luwgng cong nghiép dbi voi
cac md thiéc-wolfram khi trong quing cé thanh
phan c6 ich di kém; nghién ciru, d& xuét hé phuong
phdp s dung dé tinh tri¥ lwong quing thiée-
wolfram ¢o tinh t&i nguyén td co6 ich di kém. Bai
bdo gi6i thiéu nhitng van dé co ban vé& phwong
phép luén xac dinh chi tiéu ham lwgng cdng nghiép
téi thiéu va cac phwong phap tinh trir lwong, du
bao tai nguyén quang thiéc-wolfram trong khu vire
Pong Bac Viét Nam co tinh t&i cac thanh phan cé
ich di kem. Cac phuong phap d& xuat bao dam
tinh kha thi, phu hgp diéu kién kinh té-ky thuat cia
nude ta, dam yéu cau hoa nhap khu vire va thé gisi,

1. Téng quan
Cting v&i si phét trién kinh té-xa hdi, nhidu nganh

BEZA cons NeHiEP 0. 505 - 201
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cdng nghiép cua nuwdc ta cling da: « trén da phyt

tridn; trong d6 c6 nganh cdng ngh'  khai khoang
va luyén kim. Nhu cau vé nguyén | 1 khoang kim
loai; trong d6 c6 thiéc va wolfram « g ngay cang
gia tang voi téc do tvong (ng. So . nganh céng
nghiép khai khoénglhién nay cua oc ta chua
dap ¢ng dwoc nhu cau clia cac nga.  cdng nghiép

cé str dung nguyén liéu khoang t ng nuoc va
tham gia thi truong nguyén liéu ki 3ng thé gigi,
Do dé, viéc diéu tra, tham do nham  a tang ngudn
tai nguyén khoang san, dap nhu c&'  trdrc mét va
di¥ trir qudc gia lau dai; cling nhw v ¢ danh gia ti
tai nguyén khoang san va sy déng op cua ching
trong nén kinh té 1a hét strc quan trong trong cong
tac quan ly tai nguyén va bao vé mai tredng vi myc
tiéu phét trién bén virng cta dat nuoc.

Khu virc Béng Béc duoc danh gia 1a dién tich réat
¢ tiém nang vé thiéc-wolfram, nhung mirc 4o dau tu
nghién ctru chuyén s&u vé linh virc kinh té tai nguyén
con nhiéu han ché. D& ¢6 co s& khoa hoc cho viée
lap qui hoach dinh hwéng mé rong diéu tra, tham do
khzj\i thac, st dung hop ly va c6 hiéu qua khoang san
thiéc-wolfram va cac thanh phan c6 ich di kem, thi
v‘if}c nghién clru danh gia tai nguyén va gia tri kinh e
tai nguyén phu hop tirng kiéu loai hinh quang thiéc-
wolfram géc trong khu virc trén co s& ap dung C4¢
phurong phap nghién ctru hién dai 13 rat can thiét, No
dung bai béo tap trung gi6i thiéu nhimg vén dé ¢
b?” ve phuong phap luén Iya chon mé hinh xéc dinh
h&m lwgng cong nghiép i thidu va phurong phap tinh
il lvong, dw bao tai nguyén quang thiéc-wolfram o0
tinh t4i cac nguyén 5 di ciing trong khu vyc BONd
Bac Viet Nam dua trén co sé tdng hop tai ligu tir ¢4
nguon o trwére va két qua thue hign bude 1 cla 6@
tai khoa hoc cdng ngha “Nghién ctru danh gia kinh €
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KHOA HOC VA CONG NGHE MO

—
- - panr V= o= B Ik 35 23 2 L) s
£ NQUYEN va gia I a7 12 m3t s Mo da kim khu wre
éng Bac Vet Nam phuc vy muyc tiu phat trign bén
=" = e BT Onen ~ - =
ving” (M2 3 TNMT 2016.03.03 do Vien KHDC va
(S :‘:‘-; gi) .

2. Phwrong phap nghién ciry

D& 0id CUVES 3~ rhia EY 2 2 2

D et Tt Lok nivem vy de ra, tic gid 4p
dung caC DhUCNg phap sau:

» Thu Tap 10ng hop c2c kidu md thiée va wolfram
2= s RSN CF P W e 1 & ¥ > R
g2 xaC nnan o xnu virc Bdng Bac Viét Nam tir cac
e ] ‘:“." 'E ‘"'...:;TC i1l 12 3 F‘ )
ngudn 18l u o6 tnese (1], 121, [3). 51, [6). 7] [11)
jis LY °

» Ton P phuong phap tinh trr lrong. tai
nguyén d dung trong cac bao cao Gidu tra
génh g ' CO quang thigc-wolfram trona khu

S A e - . T ~
vuc ngt Phan tich danh gi& wu, nhuoc cla
cac phi P Qa ap cung [10]:

» Pha ‘Fa chon phuong phap xac dinh

27 e, RIEn A shid, . A .4 X "

chi i8u CC TEP 101 nleu doi vai cac mo thiéc-
wolfram trong tnrdng hop cb cac thanh phan
{nguyén t0) cO ich di kém;

» Nghién cru lya chon phuong ph

nh gia tai
. ot N gu 00 Diec-wolfram
gong frromg hop co thanh phan cd ic & kem

3. Tong quan vé quang th

. wolfram khu
vrc Bong Bac

3.1. Khai quat vé céng tdc
tra tham do, khai thac va ché bié
wolfram khu vire nghién curu

» Khu vuc Dong Bac Viét Nam, t&r trudc dén
nay Ga co nhiéu cong trinh ngn &n ciru chuyén sau
vé quang thiéc-wolfram: trong ¢ = dang chi y 1a cac
cdng trinh: diéu kién thanh tao . - tnen vong quang
thiéc ving Tam Dao ctia Duong Duc Kiém (1974).
Dac tinh phat trién cla cac thanh hé quang va
thanh phan vat chéat clia truong quang Pia Oac-
Cao Bang ctia Lé Van Than (1983) [12]. Nghién
cru didu kién tap trung va quy luat phan bd khoang
hoa thiéc vung Tam Dao cla Thai Quy Lam va nnk
(1985). Sinh khoang thiéc ving Cao Bang va danh
gi& d6 chira thiéc truong quang Pia Oac-Cao Bang
cia L& Van Than (1986) [13]. o

Trong kku vuc, quang thiéc-wolfram cé & Tinh
Tac, Nam Kép (Cao Béng), Thién Ké (Tuyén Quang),
Na Lang, Méng An (Bdo Lam, Cao Bang), Ho
Quang Phin (DPéng Van, Ha Giang) va mo da kim
Nii Phao (Thai Nguyén). X

Ngoai cac cong trinh nghién cdu trén, trong khu
VisC nghién ciru con c6 mot sé mo da tham do va
khai thac (Thiéc sa khoang Nam Kép-Cao Bang,
Thign K&-Tuyan Quang, da kim Nui Phao Thai
quyén,...). Nhin chung, cadc mo thieg—wolfrgm &
hu vigc Pong Bé&c hau hét la cac mo da kim, di

‘n clru, diéu
o« . A
gjuang thiec-

s ———————————

kém voi quang thibe, wntlr.-nn’ con ‘:'c': mot nf"l
nguvan to khac co gid ti kinh t& kha cio (A‘u, I;n,
C‘u.'Be. Pb. Zn....). Day 14 nhung nguyen ":' can
Guoc quan tam thu hdi dé nang €ao hi¢u qua diu
tu khai thac va gia trj kinh t& cua mao.

3.2. Cac kibu quang thiéc-wolfram ki vire
Déng Bac Viét Nam va dic diém phén bé

a. Cac kiéu mo thiéc-wolfram trong I
nghién curu :

Trong bao cao "Nghién cliru dac diem ()
san thiée vung Pia Oac”, Duong Dure Kicim
da phan chia thanh cac ki¢u mo sau:

> Vom dinh greizen chira W-Sn-Mo. .
kha phf"n bién & Viét Nam. Than quang
vom chiém phin cao nhat cia cac the g
xuat 10 hoan toan, di kem 1a cac mach 1l
chira quang. Phiin vom dinh by grewen hoa o
gan hoan toan. Nhirng vom dinh growzen th
phan trung tam ciia mot trrdmg quang o |
déi ngang theo chieu giam dan cua nhiet
tao kha dién hinh. Dién hinh cho kidu n
than quang dang ddit mach, mach stocwe
Pia Oac va mo Thién Ké,

» Do wrmalin hoa-h¢ mach thact anh

casitent: 12 kiéu phd bién nhat hidi oy O Vi
Péi turmalin va hé mach thuona o i
magma acid (granit, ryolt), trong o tiae Hl
tich bién chat giau alumosilicat « o thé o

nay 1a cac mo quang, diém quarg & Bao Lo
Khé, Khudn Phlly, Ngoi Lem, Nui Phio;

» He mach thach anh-sullur-casiterit. Lo
rat it co gia tri cong nghiép vé thice, Didm 1 |
hc_’)a thudong 1a cac mach thach anh-sulfur-cootont
nam trong da trdm tich-bién chdl. Bién ddi canh
mach dac trung la thach anh hoa, turmalin hoa va
berezit hoa. Diem quang dién hinh dang mach don
l& c6 & Na Deng (Ngan Son, Bic Kan);

» Sa ‘kho;i\ng thudng cd mat & 1an ¢iin ¢ic viing
quang goc, gom cac thanh tao eluvi, eluvi-deluvi va
aluvi. Riéng ve kiu aluvi co thé dya vao dac dibm
da lot day thung ling dé nhan manh loai thung liing
c6 day la da carbonat, thudng tao nén hang héc
karst, 1a loai hinh cd gia trong cac loai hinh s¢
khoang. Vi du: thung liing aluvi karst chira thide &
Tinh Tuc, Nam Kép (Cao Bang). Riéng quiing
volfram it co gia tri cong nghi¢p trong sa kho.’m(i
ngoai trir kidu eluvi, eluvi-deluvi. ia

b. Bac diém phan bé quing thibc-wolfram
khu vire Déng Bac [2]

> Viing quang Pia Odc-Cao Bing c6 trién vong v
Sn, W va mot sd kim loai quy kiém khac nhur Tn,l Nb,
U, Be, CaF,, Ag, Au,... Cac md, diém quiing Sn-w
gbe viing Pia Oac phan bb 1ap trung & doi ngi, doi
ngoai tiep xuc gitra cac da xam nhap va da vay quanh

CONG NGHIEP 0. SO 5 - 2018 m
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gstih Cacp I;rlo. M6 Ling Mudi, Alexandre, Khia
... Phén bao quanh d¢i trén 1a cac didm chi-
em ch_Lnra t.haec, antimonit chira Au, Fe,... ¢6 nguén
ggchnm?t dich nhiét 46 trung binh-thap gap & Téng
o"J , Liing Moong, Nguyén Binh (H.1). Tai vung Pia

ac da phat hign, danh gia 9 mé Ion nho, trong s6
C?ﬁ mo sa khoarlg I&n nhat 1a mé Tinh Tac. Quy luat
Phan bo theo chidu say trong viing nhuw sau:

—104°300°E

105°00°E 105"

23°00°N

227300N

2°00°N

21°30'0°N

0 20 40

va ham IU’Q'rlg quang (Sn.
dan theo chiéu sau mach o . ¢
+ Ham lvgng Sp pharj_bo trong CAC trin
strng hoa co Xu huong t;cal h?‘r,] g?m ,u,% i
va 0o xu Nuong giam an 1" dol ngoai tigp xum.
sang doi noi tiep xuc; ) - X
+ Ham lugng volfram tang dan tir qg; -
tiép xuc vao doi nol tiép xuc. .

+ Chiéu_qéy
xu huéng giam

Cha giai
¢ PbZn
Sn
e w
—— DB_tinh
—— Ranh gigl huydn  ~
—— Bubmg giso thény ¢
|—— Séng, subl

104*30'0°E 105°0°0°E.

105°300°E

1068°00°E 106°300°E

H.1. Sor d6 phén bé céc mé, diém mé khoang sén khu virc Déng Béc

Téng hop tai lisu hién co, cho thdy khu
Alexandre, Ta Soéng nhin chung ham lwgng Sn
I&n hon hodc twong dwong ham lwgng W. Nhw
vay, rat cé nhiéu kha nang ton tai quang W an sau.
Vi vay, can tiép tuc cé cac cong trinh diéu tra, danh
gia quang Sn- W 4n sau xung quanh dién tich xuét
16 grannit phirc hé Pia Odc trong cac hé ting Céc
X0 va hé tang Séng Hién.

> Vung quang Son Duwong-Nui Phéo, trudc day
goi la vung quang Tam Dao, day la dién tich co
trién vong vé Sn, W, Bi, CaF,. Quang phan bd trén
dién réng, nhung muc do nghién clru con nhiéu
han ché, trir khu mo Nui Phéo va khu mé Thign Ké
(H.1). Tuy nhién, & nhiéu noi quang thiéc-wolfram
gbc da duoc dan khai thac tréi phép tir ndm 1988
dén nay. e e e o

Ngoai cac mé, diém md 16 trén mat da xac
nhan, trong khu virc nghién clru con co frién vong
v& quang an sau. Day la vang co 16 granitoit kieu

+S
B

| CONG NGHIEP M0. SO0 5 - 2018

o]

vom dinh, nhi*ng dién tich can nghién ctru thém &
dudi sau la cac dién tich chwa xuét 16 granit trong
hé& tang song Hién va cach noi xuAt 16 trong pham
vi 1:2 km [2]; d&c biét khu Ngan Son c6 bidu hién
chira SP’ W trong quang sulfur da kim dudi sau, o
vang Bong Van, Ha Giang, theo tai liéu nghién ci
ban dau clia Tong cuc Dia chét va Khoang san Viél
Nam do Lién doan Bia chét dang thi cong, thi dé
la dién tich c6 trién vong (?), can dau tw nghiér
Ctru sau hon vé quing Sn-W géc.

3.3. Ddc diém hinh thai cdu trac than quing
thiec-wolfram géc khu vwe nghién cieu

Quéing thiéc-wolfram khu vic nghién ciu thd
nhieu kiéu khac nhau, chiing phan b trong nhié:
thanh tao dia chat c6 thanh phan vat chét ki
nhau, nén hinh thai cu tric than quéng cing kv
phudc tap va da dang. Téng hop tai ligu tir cc
liu tlr cac cong trinh trwoc [1], [5), (6 18) [!"
[141. [15], [16] thi trong khu virc ¢6 3 loai hinh
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__yén va gia tri kinh t& mét s m

@il B4c Viet Nam phuc vy mue ti0 da kim khy vue

Oongg (Ma s0: TNMT.2016.03.03 d:)auvlije‘;1 2 rén ben

2, Phuong phap nghién cuy

4 gidi quyét cac nhigm vy g2 o
dun% cc phuong phap sau: 9 ra, tac gia ap
", Thu thap 10ng hop céc kidu ma thiée vy
43 xac nhan & khu vire Bong Bic vig Rlamvﬁ,ffm
nquon 141 iU €O U6c [1], (2], 13), (51 15 (77 1)
14, (151, [16]; - ],
» Tong hop phuong phap tin,

squyén @@ s& dung trong cac 1,; it

Canh gié va tham do quang thido-c 0 12

e nghién ctru. Phan tich danh o ; q nlju

cic phuong phap da ap dung |1 phcta
» Phan tich, lia chon phuy

i tiu cong nghiép t6i thiéu « 4 r"

wolfram  trong trwong hop « . mhke
(n uyén t0) 6 ich di kem; '
» Nghién ctru Iwa chon phu:
uy&n Xac dinh va chwa xac din,
yong trong hop 6 thanh pharn «. |
3. Tong quan Vvé quing
v"rc Déng Béc
3.1. Khai quét vé céng tsc
tra tham do, khai thdc va ché = . n,
wolfram khu vire nghién ciru

> Khu virc Dong Bac Viél “lam i frude O
nay da c6 nhieu cdng trinh ngh.n o chayt se

vé quing thiéc-wolfram; trong d© dang chi ¥ 1a céc
cong trinh: didu kién thanh tao 3 fricn vong quéng
thiéc ving Tam Déo clia Duong Duc Kiém (1974).
Pic tinh phat trién cla cac thanh hé quéang va
thanh phan vat chét clia treong quéng Pia Odc-
Cao Béng ctia Lé Van Than (1983) [12]. Nghién
ciru didu kién tap trung va quy luat phan bo khoang
héa thiéc vang Tam Dao cta Thai Quy Lam va nnk
(1985). Sinh khoang thiéc ving Cao Bang va danh
gi4 40 chira thiéc trrong quang Pia Oac-Cao Bang
clia Lé Van Than (1986) [13].

Trong kku virc, quéng thiéc-wolfram c6 & Tinh
Tiic, Nam Kép (Cao Bang), Thién Ké (Tuyén Quang),
Na Lang, Méng An (Bdo Lam, Cao Bang), Ho
Quang Phin (DPéng Van, Ha Giang) va md da kim
NGi Phao (Thai Nguyén). A

Ngoai cac céng trinh nghién ctru trén, grong‘kh{J
vire nghién ctru con cé mot s md da thdm do va
khai thac (Thiéc sa khoang Nam Kep-Cao Bang,
Thién Ké-Tuyen Quang, da kim NUI Phao Thai
Pguyén,..). Nhin chung, cac mo thiec-wolfram <
hu vo Dong Béc hau hét I3 cac md da kim, &

KHOA HOG i ggyg NGHE mg

j cum

kém VOi quing thiéc, wolfram con c6 mot S(_5
NGuyén 4 khac co gia trii kinh té kha cao (Au, Bi,
dCLl:, Be, Pb, Zn,...). Day la nhirng nguyén 16 can

Q'C quan tam thu hdi d& nang cao hiéu qua dau
W khai thac va gia tri kinh t& ctia mo.

3.2. Céc kiéu quéng thiéc-wolfram khu vire
Déng Bic Viét Nam va dic diém phéan bo

a. Cdc kiéu mo thiéc-wolfram trong ki

nghién cu

_Trong béo cao “Nghién ctru ddc diém khoang
san thiéc ving Pia 0ac’, Duong Birc Kiém (2010)
08 phar clun thanh cac kidu mo sau:

» Vi dinh greizen chira W-Sn-Mo: day la ;."-‘.)
kha pt oo & Vigt Nam. Than quang dang khoi
vom =i~ nidn cao nhat cua cac thé ¢ ~hura
XURL 17 Tl in, di xém la cac mac inh
St lan vom dinh bi greize: inh

iizng vom dinh greize ‘a
cla mot trwedng quang « N
u giam dén cta nhi
hinh cho kiéu 1
déi mach, mach stocve
hién Ké:;
hoa-hé mach ' 5ch ann
phé bign nhat hié & Vié
hé mach thuo
ranit, ryolit), fron
siau alumosilicat. . thé
quang, didm g.. 3 & B L
“hay, Ngoi Lem, . Phao;
1%, = ach thach anh-suifur-casiterit:
FAL it ¢ g tri cong ngniép vé thice. Dién ;
hda hrdng 'a cac mach thach anh-sulfur-casiterit
ném lrong da tram tich-bién chat. Bién doi canh
mach dac trung la thach anh hoa, turmalin hoa va
berezit hoa. Diém quang dién hinh dang mach don
1& c6 & Na Deng (Ngan Son, Béc Kan);

» Sa khoang thuwéng c6 mét & 1an can cac vung
quang goc, gdm céc thanh tao eluvi, eluvi-deluvi va
aluvi. Riéng vé kidu aluvi co thé dwa vao dic diém
da |6t day thung ling dé& nhan manh loai thung liing
c6 day la da carbonat, thwdng tao nén hang hoc
karst, la loai hinh cd gia trong cac loai hinh sa
khoang. Vi du: thung lling aluvi karst chira thiéc &
Tinh Tuc, Nam Kép (Cao Béng). Riéng quang
volfram it c6 gia tri cong nghiép trong sa khoang,
ngoai trir kiéu eluvi, eluvi-deluvi.

b. Dic diém phén bé qudng thiéc-wolfram
khu vwrc Péng Bac [2]

» Viing quang Pia Odc-Cao Bang co trién vong vé
Sn, W va mot sb kim loai quy kiém khac nhw Ta, Nb,
U, Be, CaF,, Ag, Au,... Cac mo, diém quang Sn-W
gbc viing Pia Odc phan bb tap trung & d6i noi, 4o
ngoai tiép xtic gitra cac da xam nhap va da vay quanh

CONG NGHIEP 1. S5 - 2018 [l
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nhuan can thiét dbi voi viéc khai thac khoang san
(thwong chon K4=1).

Céng thurc trén chi ap dung ddi voi khodng san
kim loai. D6i véi khoang san phi kim loai, chi tiéu ham
lwgng cong nghiép t6i thidu dugc xéac dinh dya theo
tiéu chuan quy dinh cu thé ddi véi tirng linh vre str
dung va khong dé cap trong bai bao nay.

b. Xac dinh ham lwong céng nghiép t6i thiéu
khi cé thanh phén c6 ich di kém

Céng thirc néu trén la cong thire chung xac dinh
ham lwong cdng nghiép téi thiéu trong tham do,
danh gia trl lwong cho mot loai khoang san. Trong
thuc té, ngoai nguyén t6 chinh, trong quaing con ¢d
nguyén t co ich di kém. Pay la cac nguyén t6 quy
hiém, co gia tri kinh té cao, can dwgc nghién ciu
thu hdi; mat khac ding trén quan diém st dung
tdng hop va triét dé tai nguyén khoang san, thi xu
hwéng co ban hién nay la hoan thién phwong phap
xéq dinh chi tiéu ham lwgng céng nghiép toi thiéu
nhdm bao dam nguyén téc nghién ctru toan dién va
str dung triét dé, td hop khoang san trong khu vure
thdm do. P& thuc hién nguyén tdc nay, thong
thwdng ngwdi ta phai tinh chuyén di nguyén to di
cling vé nguyén té chinh. Tuy theo tai liéu dau vao,
theo tac gia c6 thé sir dung mét hodc két hgp dong
thei mét sé phwong phap sau:

> Phuong phap clia E.O. Pogrebitski d& xuat
(1973) [17]:

Hé sb quy ddi xac dinh theo cong thirc:

K = G,.Kyp-Ce
G, KyeCyp (3)

Trong dé: Gp - Gia tri hang hoa tinh quéng clia
nguyén té phu di kém; G- Gia tri hang hoa tinh
quéng clia nguyén tb chinh; K, - Hé sd thu hdi
thanh phan phy di kém; Kuc- H& s6 thu hoi nguyén
t6 chinh: C - Ham lwgng clia nguyén t6 chinh
trong tinh quéng; Cy, - Ham luong nguyén té phu
trong tinh quéng.

» Phuwong phap cia V.X. Dechiaret (1986).
Phwong phap nay da dugc B Dia chét Lién X&
trwéc day chdp nhan st dung va hign nay dang
duoc nhidu nwoc st dung. Viéc quy doi duong
lwong dwa vao gid ban cla cac thanh phan co ich
trong tinh quéng dwoc xac dinh theo cac trwong

hop sau: . . _ o
+ Trwong hop khi san pham hang hoa_ la tinh
quéng. Hé so quy dbi xac dinh theo cong thirc:

G ——EE——*}HH,
P (1-KoHy
e

K= - 7 }H
CTA-KMHe | ©
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(4)

.. G. G, - Lan luot 18 gid ban cac san
;;%I:r? ticr:(l){ qucémg pc:hl'rjh \{é phu (d/kg,..,;); K BQ tén
thét quang trong khai thac; Hie, Hip- LN 109t 13 hg
s& thu hoi trong, tuyen th‘anh_pha.n c6 ich Fhmh‘\lé
phy; Zior Zip ™ Lan luot la chi phi tuyeén san pham
chinh va phu (d/kg,...)'.
+ Trwong hg_)‘p khi s
ché bién truc tiep qua d

an phém la kim loai duoc
ud trinh luyén. Hé s6 quy

43i dwoc xac dinh theo cong thire:
Z,
___“®k )H
PN ik
qd — Zlc )'Hic (5)

(Ce~ (1K )He

A Ay . 5
Trong d6: Go, Gp - La}n lwot la gia = n cac sén
pham kim loai chinh va phu ((-i/kg,.:.)- ., Hp- Lan
lwot 14 hé sb thu hdi trong luyén than' -han co ich
chinh va phu; Ze, Zp- Lan uot & chir luyén san
pham chinh va phu (d/kg,...). _

+ Truwdng hop khi sdn pham la k {oa| duwoc
ché bién tir tinh quang qua qud trinh - én. Hé s
quy ddi xac dinh theo cong thirc:

I ... S
(Gp le (1"Kt)Htp-Hrp) tp*' 'Ip
qu = Z (6)
NP =T
(Gc lc {1_Kt)Htc-H|c) t [

Trong do: cac ky higu twong ty cong thtc (5), (6).

+ Tién hanh tinh ham lwgng cdng nghiép quy
dbi trong cac khéi tinh trir lwong va tai nguyén cla
toan mo (Cenga) theo cong thire:

Cenas =Con *+ 2y Ca (7)
Trong d6: n - S6 thanh phan co ich di kém; Cey -
Ham lwong trung binh thanh phan cé ich chinh
trong khéi tinh tri lwgng hodc tai nguyén trong mo
(kzg/mS, %); Cqai - HAm long thanh phan phu i quy
ddi theo thanh phan chinh trong khéi tinh tri lwong
ho&c tai nguyén trong mé (kg/m>, %):

Caa=Cpi.Kaa (8)
Tai day: C, - Ham lweng trung binh thanh phan
phu thir i trong khoi trr lwgng hodic mé theo tai liéu
thdm do dia chat (kg/m® %); Kqq - Hé sb quy ddi
thanh phn c6 ich di kém i vé& thanh phan chinh xac
dinh Iheo cong thire (5), (6) hoac (7).

Ket qua tinh toan thir nghiém cho mét sb khu md
Sn-W khu vire Dong Bac dé cap chi tiét trong [10].

_4-2. Lyra chon phwong phép tinh triv Ivong
va duw bdo tai nguyén qudng thiéc-wolfram khu
vwe nghién ciru

a. Co'sé Iira chon phép tinh tri in
va dw bé? ta‘j nguyén,;écpd{inh el ity

“Nhu’ ‘,3? dé cap trén, trong khu vuc nghién clru
quang thiec-wolfram tén tai chi yéu 2 kidu hinh théi
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kich th;lﬁ'{c than quéng khac nhau, d6 1a:

» Than quang dan A
gang don 1& ang mach, mach thau kinh

» Than quang dang hé mach, mach !
than quang cong nghiép co kich thu’?')’c tﬁﬁfé’rfgtléaf
phwng cau tric phire tap. '

Do déc diém hinh thai, kich thuée than qu
khac nhau va phuong phap bé tri cong trinhqthéénr?\
do khac nhau, nén phuong phap tinh triy u i
nguyén dbi v&i 2 kidu hinh thai thémru ing ?I
¢ciing khac nhau. qusng nay

b. Lwa chon phwong phép tinh triv i
nguyén xdc dinh déi véi quing thiéc'::v%,;ggi;
gbc khu vwee nghién ciuy

_» Than quang dang hé mach, mach stocvet tao
than quang cong nghiép. Than quang dang hé
mach, mach stocvet thuwong tao than quang céné
nghiép co kich thudc Ion, nén trong thuc té thudng
ap dung cac phuong phap sau:

+ Phuong phap mét cat song song thng ding
st dung deé tinh trl lwong, tai nguyén dbi voi cac
thdn quang dang hé mach, mach stocvet (trong
nhiéu trudng hop dé khoanh néi than quing ngoai
chi tiéu ham lwong, ngudi ta cor phai sir dung hé
sb chira quéng cong nghiép) cc quy md Ion, cAu
trac phire tap, cam déc.

+ Phuwong phap mat cat ki ong song song.
Trong trwdng hop cac tuyén tham do b tri khéng
song song, dé& xac dinh thé tich khoi nam gitra cac
tuyén, can lap bd sung tuyén mat cat phu tro. Khi
d6, khdi gi¢i han gitka hai mét cat khéng song song
¢ thé tich V dwoc chia thanh hai khéi co thé tich
twong tng la V4 va V;, [10]. Truwong hop théan
quing déc thoai, can st dung phuong phéap phan
khéi tinh trir lwong/tai nguyén trén binh dd chiéu
bang d& kiém chirng.

» D6 voi kibu quang mach don 1&. Thyc té
cong tac didu tra danh gia va tham do da tién hanh
trong khu virc cho thdy ddi véi kiéu quang dang
mach don & thwdng co 2 trudng hop sau:

+ Dbi voi than quang dang mach don Ié co
chidu day kha Ion, cau trac don gian hogc phirc
tap, t5t nhat ap dung phuong phap mét cat thang
diing (song song hodc khéng song song) tuong ty
tinh tr&r lwong cho cac than quéng hé mach, mang
mach stocvet da trinh bay trén; ) i

+ Déi voi than quang dang mach co quy mo
nhd, chidu day moéng thuong &p dung phuong
phap sau: . g -

ATreong hop than quang c6 gbc cam thoal,
d6c thoai (<45°%), tét nhét ap dung phuong phap
phan khéi tinh trir lugng/tai nguyén trén binh d
chidu bang:

. s /4 0
A Trwéng hop than quang c6 goc cam doc (>45),

t6t nhat 4p dung phuong phap phin khbi tinh triy
lwong/tai nguyén trén binh db chibu dirmg ,

Cong thirc xac dinh cac thong s6 tnh i luon doi
véi ting phurong phéap rén dé cap chiltiétrong [10}

» Thanh phan c6 ich di kém. V& nguyln 1o
chung, khi khoanh nGi than quang cong nghicp
thibc-wolfram dbi v quiang co nguyén 1 ¢t [L!l (i
kém, tredc hét can tinh chuydn ddi nguyén 16 di
kém (nguyén 16 phy) theo nguyén th chinh I S
hodc W04 tiy thudce vao timg ma cu thés, Khi do, (i
lwgng/tai nguyén quy doi duge tnh theo mot hoac
mot sb phuong phap trinh bay trén.

> Khoanh ndi than quang cong nghicp e i
TL/TN trong truemg hop c6 thanh phin eo ic! .

+ Trudng hop tha nhat ndu tai lice b
day du, tién hanh tinh (:huyr’:n ddi theo W
str dung két qua tinh chuyén doi theo mao
chi titu cong nghi¢p da lua chon dé khoo
than quang. Than quing cong nghigp khoo
trong trudng hop nay da tinh dén thanh
ich di cung theo két qua tinh chuyén ddi h:
phan chinh;

+ Truong hop ther hai: thanh phén
kém chi xac dinh trong tp mdu nhom ho v
mau phan tich hoa toan di¢n. Trong fruong b
nay, dya vao két qua phan tich hoa co ban (ph
tich thanh phan chinh) va chi ticu da xoc dinh
khoanh ndi than quang cong nghiép. Cac bud
khoanh ndi, phan chia khoi tinh loan tra lueng vo
tai nguyén tién hanh tong tu khi tinh toan doi v
quéng khdng co thanh phan co ich di kam:;

+ Triv lwgng/tai nguyén thanh phin co ich
keém duoc tinh tryc tiép cho timg khdi hoae tinh
chuyén dbéi vé thanh phan chinh. D& phuc vu cho
viéc danh gia gia tri kinh té tai nguyén va gia trj
kinh té md, tét nhat nén tinh chuydén dbi thanh phan
c6 ich di kém (phuy) vé thanh phan chinh.

Két qua tinh toan thar nghiém cho mét sd khu
mé Sn- W khu viyrc Déng Béc dé cap cap chi tidt
trong [10].

c. Phuong phdp diwr bdo tai nguyén chwa xdc
djnh cho quing thiéc-wolfram khu vire nghién ciru

Tdng két kinh nghiém thire té va tham khao tai
liéu nudc ngoai [9), theo tac gia dé dy bao tai
nguyén chua xac dinh (clp 334) tiy thudc vao tai
liéu hién c6, ¢ thé ap dung cac phuong phap sau:

> Phuong phép tuong ty dia chit. Phuong
phap twong tu dja chit 14 mol trong s6 phuong
phap dugc nhidu nude st dung dé du bao djnh
lwgng tai nguyén khoang san, dyra trén co sé& danh
gia murc dj tuong ty cua don vj sinh khoang khu
vire. Trong do co dign tich da duge nghién ciru chi
tiét va xem do la dign tich "chuén" dd du bao tai
nguyén ¢ nhiing khu viec khac ¢o dac didm dja
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chat tuong ty. Tai nguyén du bdo xac dinh theo
cdng thire:

Pmw=K.qc.Vn.C. (9)
Trong dé: q - triv lwong/tai nguyén quang trong
mot don vi (dién tich, thé tich) xac dinh trén dién
tich chudn. K - hé sb xac dinh muc tuong tw dia
chat-khoang san gitra cac dién tich can du bao voi
dién tich “chudn”. Hé sé thuong dugc xac dinh
theo bai toan do K.M. Konstantinov d& xuéat (1968)
va duoc cdi tao vé dang bai toan théng tin logic.
Hé sb K duoc tinh theo cang thirc:

k

K= — =

k k

Epﬂa'::"Zpﬁa;
Véi: p=1, 2,..., k - Sb tinh chat nghién cthu; i, j - Do
twong nghién ciu; ap, a,, - Cac gia trj cta tinh chét
nghién ciru thude dbi twong i, j; V., - Thé tich (dién
tich) cia d6i quéang (khu virc) can danh gia; C - ham
lwgng trung binh trong tirng dién tich du bao va dugc
xac dinh theo phuong phap toan thdng ké.

» Phuong phap tinh thang theo théng sb quéng
hoa. Phuong phap tinh thang theo théng sé quang
héa (con goi theo hé sé chira quing). Day la
phuwong phap duoc ap dung nhiéu nhat dé du bao
tai nguyén trong ving quéang, trwdng quang hodc
cho d&i khoang hoa (ddi quang) nhat dinh. Tai
nguyén duoc dy bao theo cong thirc:

Pn=Q,C=V.dC (11)
Trong d6: Qqy - Tai nguyén quang trong déi quang
(d6i san pham) (tan); C - Ham luong trung binh
ddi khoang hoa (ddi quang) xac dinh theo két qua
phan tich mau (%, g/T); d - Thé trong trung binh
clia da chira quang (T/m®). V' - Thé tich d&i chira
quang, tinh theo cdng thirc:

V'=V K=K .H.S¢.K,. (12)
V&i: K - Hé sb diéu chinh do murc do phan cét dja
hinh; H - chiéu sau dy doan ton tai quang (m); S -
Dién tich doi san pham, doi khoang hoa (m?) xac
dinh trén binh dd theo céc tai liéu dja hoa, dja vat Iy
két hop céc tién dé va dau hiéu tim kiém da xac
dinh; Kq- Hé s6 chtra quang trung binh, tinh theo
cong thire:

2K
Kq =T1q. (13)

Voi: Kgi- Hé s chira quang & mat ct thir i va dworc
xac dinh theo cong thirc; Kyi=(Mgi/Mss); My - Téng
chidu day cac than qudng, mach quéng trong doi
khoang héa trén méat cat i; My - Chiéu day doi
khodng héa xac dinh trén mat cat i,

» Khoang san co ich di kéem dwec tinh cho doi
khoang hoa (déi quang), trudng quang, nit quang

13-

(10)
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trong dién tich du bao tai nguygn

53¢ VU uan :
hodc vung quang theo cong thrc:

khoang san chinh

i (14)

P=Q¢ Cuw ~ : . z M
* b T4 nquvén du bao khoang san (nguyén
;g;br:g i%n?; (Ee: " ngi nguyén quang du béo cho
khoang san chinh (quéng chta nguyen }? chinh);
o~ Ham lugng trung binh cta nguyér 16 di kém
trong dién tich dy bao tai nguyen du "hoang san

chinh, xac dinh tuy theo truong hop cy the nhur sau:
+ Trudng hop thar npat: trong cjlen tich d't,r bé?
khoang san chinh co sO lwong mau phi tich b

. +4¢ nnAt tinh theo md hinh toan thonc <@ [10];
Icrn;to_}_rr:ﬁ];ng hop thir 2: dvw bao ham I 'np tl‘l{ng
binh ctia nguyén té 1di keém theo nguy: to chinh
bing phuong trinh hoi quy ¢ dang: 8

=f(X
Voi: ;(-)Hém lwong trung binh cﬂa)r- én 10 di
kém; X - Ham lwong trung binh cie Jjuyén t6
chinh trong dién tich can du béo.

Két qua tinh toan Sn-W cho mot  khu mé
trong khu vc Bong Bac theo cac pl 'ng phap
trinh bay trén c6 thé xem trong [10].

5. Két luan va kién nghi

5.1. Két ludn

» Quang thiéc-wolfram khu viyc 1 nién clu
thudc nhiéu kiéu thanh hé va phan bo  ng nhiéu
thanh tao dia chat co thanh phan vat « it va dic
diém hinh thai kich thuéc kha da dar  chi yéu
dang mach don 1&, hé mach hoac r ing mach

stocvet. Tuy nhién, vé tong thé, c6 thé ¢ 1a thanh 2
kiéu: kidu than quang dang mach don (& va kiéu
than quang dang hé mach, mang mach stocvet,
dwoc gici han trong cau trac dia chat nhat dinh.

» Trong quang thiéc-wolfram goc & khu vue
nghién ctru, ngoai thanh phan chinh (W-Sn), con
6 cac nguyén tb co ich di kém nhu: Au, Bi, CaF;
(Dai T&r), Ta, Nb, U, Be, Au, Ag (Cao Bing) hoic
Pb, Zn, Au (Ngan Son). Vi vay, trén quan diém str
dung tong hop va triét dé ngudn tai nguyén khoang
san khong tai tao, két hop bdo vé moi trudng, thi
Xu huéng co ban hién nay 1a hoan thién phwong
ph?p xac dinh chi tiéu ham lwong cong nghiép toi
thiéu nham bao dadm nguyén tac nghién ciru toan
dign va st dung triét dé, t& hop khoang san trong
khu virc. Bé thuc hién nguyén tic do, trong tham
dd khi khoanh ndi than quang céng nghiep dbi Vi
quang ¢ thanh phan c6 ich di kem, cn tinh
chuyén doi ching vé nguyén t6 chinh theo céc
cdng thirc dé cap trong bai bao.

__» Hién tai ¢6 nhieu phwong phap tinh trir lugng,
tgl nguyén xac dinh, viéc lwa chon phuong phap
tinh trlr lvgng, tai nguyén xac dinh nao dé cin phéi
dva vao hinh thai-cau tric va thé ndm than quang;
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inh dang b tri ¢ong trinh tham dé (me ;
rn:zm do) va dang cong trinh tham de aé"?{éﬂghéﬂﬁf
gy phéin bo cac thanh phln phan anh chit Iu’orng;
quang. PhUong phap khai thac dy kién. Cac
phuong Phap tinh iy luongitai nguyen xac dinh
dbi voi quang thiec-wolfram gbc trong trwérng hop
¢o thanh phan c6 ich di kém trinh bay trong bai béo
la ¢o tinh kha thi, phi hop voi dac didm dia chét
hinh ”‘éi'Cé’“ trdc than quing va phuong phép
tham do quang thiec-wolfram da tién hanh tai khy
we nghién ciu. Cac phuong phap aé cap trong
pai bao da duoc tac gid va cac cong sy kidm
ching tr thye té thém dd quéang thiéC~onfram géc
o nudce ta h_"ong nhiéu nam qua; trong doé cd khu
yyc Dong Bac [10].

» Dé dy bdo i nguyén chua xac nhan cé thé
s dung phuong phap tuong ty dia chét hoac
phuong phap tinh thang theo thong sé quang hoa,
Tai nguyén dy bao thanh phan 6 ich di kem c6 thé
tinh toan theo phuong phap tinh chuyén déi ching
vé nguyén 10 chinh hoéc tinh truc tiép cho ting
than quang, khu mé dw bao khoang san chinh theo
phwong phap da trinh bay. Cac phuong phap nay
da dugc tac gia ap dung & mét .5 mo kim loai (dat
hiém, vang, thiéc-wolfram) cho &t qua kha quan
va bao dam do tin cay thoa dang.

5.2. Kién nghj

» Trong khu vic nghién clru, ngoai cac mo,
diém mo thiéc-wolfram d& xac nhan, nhidu dién
tich rat co trién vong vé quang &n sau. Vi vay, can
fiép tuc nghién ctru chi tiét va sau hon vé cau tric
dja chat trén cac dién tich co trién vong vé quéng
W-Sn &n, sau.

» Do ndi dung bai bao chi yéu dua trén co s&
iy thuyét phwong phap luén thdm do théng qua
phuong phap phan tich, tong hop, suy luén logic,
két hop kinh nghiém thyc té cta tac gia, nén co the
con nhitng diém chua that sy phu hop voi tirng
kidu quang thiéc-wolfram goc cé mét trong khu vire
Dong Béc, cAn duoc tiép tuc nghién cliru dé hoan
thign hon.J
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Anh Bia 1: Gian khoan dia chét tham dé (Anh DCTD)
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