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Tom tit
Theo thong ké, cdc ving ven bién luén cé mdt dé dan cw I6n, trung binh toan thé gidi la
100 nguoi/km? (EEA,2005), chiém khodng 40% dén sé trén 7,6% tong dién luc dia. Viét
Nam la mét trong s6 cdc nuede dimg dau cé mdt dé dan cuw ving ven bién cao, véi khodang
320 nguoi/km? (Shi va Singh, 2001), trong dé, cdc thanh phé 1ém nhw Pa Néing, Nha
Trang, Viing Tau... cé mdt dé dong hon cd, trung binh trén 800 nguwoi/km®. Dady la nhitng
thanh phé déng vai tro quan trong trong du lich, san xudt cong nghiép va nong nghiép.
Chinh vi vdy, cdc thanh phé I6n ven bién luén ddi mdt véi cdc vin dé nhw nguon nude
khéng dv déap vmg nhu cdu do khai thdc qud mirc gdy can kiét, 6 nhiém nguon nude va
ddc biét la van dé xam nhdap man. Bai bdo trinh bay két qua danh gia hién trang xam
nhdp man mede dwdi dat tang chira nude 16 hong ving thanh pho Pa Néang, dir bdo kha
nang xdm nhdp mdn giai doan 2020 — 2050 va dé xudt gidi phdp khai thdc hop 1y tai
nguyén nwée dwdi dat sir dung mo hinh so6 SEAWAT. Két qua tir md hinh cho thdy, nwéc
dudi ddt trong cdc tang chita mede 16 hong chiu anh hudng manh mé cia ché do thiy
triéu trén séng Han, séng Cu Pé va qud trinh xam nhdp man tir bién Péng, ranh giéi man
tién sdu vao dat lién.
Twr Khéa: xam nhap man, nwéc dwdi d4t, mé hinh s6, SEAWAT, Pa meg
1. Gié6i thi¢u

Nuéc dudi dat Ia mot loai tai nguyén dic biét, ¢ vai trd quan trong trong doi song
clia con ngudi. Tai cdc khu vyc ven bién, ngudn tai nguyén nay dang c6 nguy co bi de doa
do hién tugng xam nhdp man vao céc téng chira nudc. Theo (Ghassemi et al., 1995), thé
giGi mat di 10ha dét trong trot mdi phut, trong d6 3ha do xdm nhap min. Nhiéu cong trinh
nghién ciru chi ra rang, hién tugng tang chira nuéc bi nhiém mén Ia do sy anh huéng cua
qud trinh thay triéu, nudc bién, qué trinh khai thac nude dudi dat qua mic. Viét Nam Ia
mot trong s6 cac qudc gia co dudng bd bién dai chiu anh hudng ciia qué trinh xAm nhap
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man rat 1o rét, chinh vi vay, nhiéu cong trinh nghién ctru xdm nhap mdn tai cic ving ven
bién dugc thuc hién. Thanh phd Pa Néng voi dudng bo bién dai trén 74km (Nguyén Dinh
An, 2010) do d6 tang chira nudc khu vire nay chiu anh hudng 16n boi qua trinh xAm nhap
min, tuy nhién chua c¢6 cong trinh ndo dénh gia xdm nhap mén sir dung mo hinh sb. Dira
trén két qua khao sdt thanh 1ap ban do dia chat thuy vin thanh phd Pa Ning thuc hién nim
2012, c6 khoang 30%dién tich tang chira nudc bi nhiém man trén tong sb dién tich cic tang
chtra nudc 16 hong. Chinh vi vy, viéc danh gia hién trang xAm nhap min nudc dudi dat va
dé ra giai phép khai thac hop Iy 1a rat cap bach. Bai bdo sir dung phuong phap mé hinh sb
dé danh gia hién trang xam nhap man nudc dudi dét khu vuc Pa Ning,cong tac chinh 1y
md hinh dua trén két qua do muc nudc, do téng khoéng héa tai cic 16 khoan va tai liéu do
dia vat 1y tur d6 dua ra gidi phap khai thac hop 1y.

2. Vung nghién ciru
2.1. Piéu kién dia chat thiy vin

Viing nghién ctru gdm ba dang dia hinh bao gdm nii, ddng bang va cdn cdt ven
bién. Phia Bic 1a ddy nii Bach M c6 do cao trung binh trén 700m, 1a bién gidi ty nhién
giita thanh phd Pa Néng va Thira Thién — Hué; phia Tay Béc c6 ndi Mang cao 1712m
tiép gidp v6i ba tinh Thira Thién — Hué, Quang Nam va Pa Néng; phia Tdy Nam c6 ndi
Ba cao 1487m; phia Pong c6 diy nti Son Tra 4n ngir. Pong bang ven bién va dong bing
phia Nam cua thanh phd bi chia cit boi song Han. Pia hinh do gi6 tdi tich tu cét bién gip
o cac dun cat khu vuc Ngii Hanh Son va Nam 0.

Ving nghién ctru ton tai nim tang chira nudce, d6 1a tang chira nudce 16 hong trim
tich Dé tir khéng phan chia (q), tAng chtra nudc 16 hdng tram tich Holocen (gh), tang chira
nuée 16 hong tram tich Pleistocen (qp), tng chira nude khe nit — via tram tich Neogen
(n), téng chira nuée khe nirt — karst, khe nitt — via trAm tich luc nguyén va trAm tich bién
chét (€-C).

Tang chira nudc q phan bd rai rac trén bé mit v6i dién 16 nho khoang 3-5 km?.
Thanh phén thach hoc hén tap gém sét, sét pha, cat pha, cudi soi lan dim da géc. Theo
két qua bom hat nude thi nghiém tai 16 khoan LK 710 thi tang chira nudc duoc xép vao
loai nghéo nude véi luu Iwong Q=0.84 Us, ty luu lugng q = 0.05 I/sm. Pong thai bién d6i
manh theo mia, vé mua kho nhiéu giéng dao bi can kiét.

Tang chira nude gh bao gdm tram tich hdn hop song — bién — dam lay — gié. Ching
phan b6 khong déu véi tong dién tich khoang 160 km?, dic diém dia chat thuy van khac
nhau theo ting khu vyc. Thanh phﬁn thach hoc chu yéu la cat thach anh hat ttr min toi
trung, cét pha, sét pha, két cau roi rac c6 kha ning chira nuéc tot. Dong thai nude dudi
dat bién d6i manh theo mua v6i bién do thay doi tir 0.45 — 3.0m tai Lién Chiéu — Hai
Chau dén 1.8 -11.2m tai khu vuc Son Tra —Ngii Hanh Son. Theo két qua bom hit nuéc
thi nghiém tai 10 cong trinh cho thay, mirc d¢ chira nuéc ciia ting tir trung binh t&i giau,
ty Iuu lrong thay doi tir 0.04 — 3.65 I/sm. Tuy mirc d¢ chira nude 16n nhung 1a tang chira
nude trén mat nén chiu dnh hudng 16 rét bdi qua trinh nhiém man do hoat dong thuy triéu
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; dac bi¢t tai khu vuc song Cau Do, CAm L&, hon 50% dién tich té‘lng chira nu6c gh bi
nhiém man.

Tang chira nude qp phan bd voi dién tich khoang 360 km?, thanh phan thach hoc
gdm cat thach anh tir min t&i tho, cat chira san soi, cudi soi. Tang chira nude qp2 ¢6 ty luu
luong q=0.32 Vsm, mirc d6 chira nudc trung binh. Trong khi d6 tang chira nudc qpi ¢6
mirc d6 chira nuc phong phti hon tir trung binh t&i gidu, ty luu luong thay doi tir 0.03 —
3.32 l/sm.

Cic tang chtra nude khe nit trong viing nghién ctru ¢6 dién phan bd khoang 40km>
phan 16n chiing bi phii boi cdc tram tich tré hon. Thanh phan thach hoc cha yéu gdm da
voi hoa hoa, da phién xerixit, da phién sét va da phién thach anh. xép mic do chira nudc
tr ngheo t4i trung binh.

Véi cac dic diém dia chat thily van da trinh bay trén, tang chira nudc c6 y nghia
trong khai thdc 12 tang chira nudc 16 hong tram tich Holocen va Pleistocen. Tuy nhién ca
hai téng chira nu6e déu c6 hién twong nhiém min, do d6 can c6 phuong an khai thac hop
Iy.

2.2. Hién trang khai thac, sir dung nuéc

Theo két qua diéu tra nim 2012 va 2017 trén dia ban thanh phd chu yéu sir dung
nudc mat phuc vy an uéng sinh hoat va san xuét. Mot vai 16 khoan tai céc cong ty, nha
xuong, xi nghiép khai thac nudc dudi dat véi tong luu luong chi dat vio khoang 1700
m®/ngd dén 2000m*/ngd. Tinh dén cudi nim 2016, trén dia ban da cip phép khai thic sir
dung cho 52 cong trinh véi tong luu lwgng khai thdc a 14.091m3/ngay (So Tai nguyén va
MBoi truong TP. Pa Néng, 2016). Bén canh do, van con nhiéu hd dan da dugc dau ndi véi
hé théng nudc sach cia Thanh phé nhung van st dung 16 khoan phuc vu tudi va rira xe véi
lvu lwong trung binh dudi 1m*/ngay ma khong duge kiém sodt. Ngoai ngudn nudc dudi
dét, nhu cau nuée cho céc hoat dong sinh hoat, cdng nghi€p va ndng nghi¢p chu yéu duoc
cung cap tlr ngudn nudc mat nhur Nha may nude Cau Do, Cam L, dap ung khoang 95%
nhu cau nudc sach ctia Thanh phé.

2.3. Hién trang xam nhap man

Theo tai liéu do v€ phuc vu thanh 13p ban dd BCTV ti 1€ 1:25000 thuc hién nam
2012 tai 86 16 khoan, nudc dudi dat 6 hién twong nhiém min theo dién va chiéu sau. Doc
céc con sdng 16n nhur séng Cu Dé, song Han, song Cam L¢, song Do Toan, tang chia
nuée bi nhiém man véi dién tich khoang 100km?(Hinh 1).
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Nuéc 16 héng

Nudce khe nirt, karst

Cidc thanh tao rat nghéo nuée
va khong chita nutée

Ving nuée nhiém man

Hinh 1: Bdan dé dia chdt thity van va hién trang nhiém mdn nuwée dwdi dat ving nghién
cutu (nguon Lién doan Quy hoach va Piéu tra Tai nguyén nuoc mién Trung, 2012)

2.3.1. Hién trang xAm nhap min tang chtra nudc gh

Nuéc dudi dat vira chiu anh hudng cta qud trinh nhim min do sdng vira chiu tac dong
ctia qud trinh man trdm tich tang chira nudc bén dudi. Doc theo song Cu Dé, tir bién tién
sdu vao 6km nude dudi dat bi nhidm min véi do téng khoédng hoa (TDS) thay doi trong
khoang 1.0 — 10.75 g/l. Khu vuc bo hitu sdng Cau Do, song Cam Lé tang chira nudc gh
bi min véi dién tich khoang 40 km?, do té)ng khoéang hoa thay doi trong khoang 1.0 —5.03
g/1. Doc song Han, nudc dudi dét chi bi nhiém min theo khoanh cuc bd véi dién tich nhod
khoang 5km?. Loai hinh héa hoc ctia nudc dudi dat tang chira nude nay cha yéu 1a Clorua-

Natri. Khu vyc ven bién, nuéc dudi dat c6 do tong khoang hoa thay doi tir 1-35g/1.
2.3.2. Hién trang xdm nhap min tang chira nude qp

Ngoai tac dong cta nudc bién viing cira séng va viing gidp bién, nude dudi dat
con chiu anh hudng cta qud trinh phin tin man tir tang sdu. Tuy nhién, do ton tai 16p sét
cach nude cuc bd phii 1én trén nén su tac dong clia qud trinh thay tridu tdi tang chira nude
nay khong nhiéu, d6 tong khoang hoa trong khoang 1 — 4,66 g/1, viing gidp bién c6 do
tong khodng hod 1a 1-35g/1.

C6 thé thay rang, tang chira nuéc gh va qp khu vuc thanh phd Da Néng c6 dién
tich nhiém man tuong ddi 16n, phan bd rai ric quanh hé thdng cic séng 16n va mot s6 khu
vuc gan bién, chiu tac dong 16n ctia dong mit va thuy tricu.

3. Phuwong phap nghién ciru
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Bai bao sir dung cac phuong phap khao sat thuc dia, iy mau kiém dinh d6 téng
kho4ng hoa cta nudc tai cac giéng khoan, ...ké thira két qua tir cac cong trinh nghién
ctru.... Bé danh gia qua trinh xAm nhap mian ddi véi nude dudi dat trong ving, phuong
phap mo hinh sé duge sir dung voi su két hop gitta mé hinh dong chay Modflow va mé
hinh xdm nhap min Seawat (trich dan). Quy trinh thyc hién dugc mé ta trén hinh 2.

Xac dinh muc tiéu
v
Thu thap va xir Iy s6 liéu

v [

Xay dung mo hinh khai + Ket qua dia vat ly

Thu thap s6 liéu+Khao

1) Phan b ranh gioi

sat dia chét thiy vin niém )
1) Thach hoc man nhat theo 2D, 3D
2) Muc nué6e v 2)}Phan b6 thanh
phan thach h

3) Nong do

Xay dung m6 hinh s

|

Tai liéu quan trac
Chinh Iy m6 hinh «—(T4ai liu quan trac
uc nudctnong do

Két qud dia vat ly
Phén bo ranh gidi
an nhat theo 2D, 3D

Hién trangiém nhap man

Du bao xérﬁnhép man theo
cac so do khai thac

@c giai phap khai thac hop 1y

Hinh 2: So d6 phwong phdp nghién ciru xam nhdp mdn

3.1. M6 hinh dong chay
Mo hinh dong chay mé phong qua trinh thdm ciia nude dudi dat, nham giai bai

toan lién quan téi dong luc hoc nude dudi dit. Phuong trinh co ban mo ta chuyén dong
ctia nude dudi dat duge rit ra tir nghién ciru can bang nudc trong mot phan té dong ngdm
c6 kich thude dx, dy, dz (Guo va nnk,2002),c6 dang:

) oh, @ oh, @ oh oh

a_x(Txx a) + a_y (Tyy 5) + a_z(Tzz E) -W=S5g at (1)
Trong dd: Txx, Tyy, Tz hé s6 dan nudc theo phuong x, y, z; h: ¢t cao muc nudc tai vi tri
(x,y,z) & thoi diém t; W: gia tri bd cap hay thodat ctia nudc dudi dét tai vi tri (X,y,z) 6 thot
diém t; Ss: hé s6 nha nudc dan hdi cua tang chira nudc 6 dp, Ss duge thay thé bang Sy

néu 12 ting chira nudc khong 4p.
3.2. M0 hinh xam nhap man
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Péi véi mod hinh xam nhdp man dugc thé hién dudi dangphuong trinh dao ham
riéng mod ta qua trinh lan truyén vat chit trong méi truong nudc dudi dat nhu sau:

oK GO+ 2 [oKry (5] + 2 [okra (52+ (52)5)| = oS5 + 025~ poa2

Trong d6: hr - d§ cao muc dp luc cua nudc nhat; Kr, Kry, Ky - lan luot 12 hé s6
thAm thay lyc theo phuong x, y va z; p - mat d6 ctia nude ty nhiém trong ting chtra nudc;
pr - mat do cua nude nhat;S¢ - hé s6 nha nuéc tuong duong vai cdt dp luc cua nudc nhat;
C - nong do chat hoa tan; 6 - do 16 rdng hiru hiéu; t - thoi gian;ps - mat do cua nudc tir
ngudn vao hoic di ra; qs - thé tich luu lwrong dong tir ngudn cap di vao hodc dira trén mot
don vi thé tich cua tang chira nudc.

Yéu t6 quan trong nhét ctia md hinh lan truyén vat chat 1a téc d6 va hudng van
dong cta nude dudi dat. Ching dugc xac dinh trén co s¢ giai bai toan dong chay boi mod
hinh Modflow, bai todn md hinh xdm nhép man dugc giai déng thoi voi bai todn dong
chay hoic thuc hién sau khi bai toan dong chay két thic. Tiéu chi danh gia xAm nhap min
cdc tang chtra nudc 1a dua vao gid tri TDS cta nudc dudi dat. Nude ¢ TDS >= 1,0g/1
dugc coi 1a nude bi nhiém man.

3.3. Phuong phap do man dong mat

D¢ m6 phéng d§ man tai cdc bién nghién ctru, d0 man dong mat duoc thuc hién
theo di€n va theo chiéu sau duogc thuc hién doi véi:

a) Dong chay bi anh hudng triéu o rét;

b) Khéng c6 hién tuong nudc tii, chay quan;

¢) Khong c6 dong nhap luu;

d) It bi anh hudng bai tic dong ciia con ngudi

Ché d6 1: Po timg gio, bt dau khi myuc nudc thap nhat, do lién tyc trong 24 gio.

Ché do 2: Do 3 ngay lién tyc (72 giv) duoe thyc hién nhu ché d6 do ting gid hodc
gi0 1¢ (thoi gian bat dau do vao 0 gio hodc 1 gio).

Cac tuyén do duoc bd tri nhu sau (Hinh 3):

-Theo mat cit doc song: Chay doc sOng tai gitra dong (chu luu), theo hudng tur
cura sOng nguoc vé thuong Iuu, ctt 1km thyc hién do mot diém, tai vj tri gitta dong. B9
min dugc do & tang giita (0,5h) va do dén khi d6 mdn bang 0,1% thi két thiic.

- Theo mit cit ngang song: sd lugng thuy truc tir 3-9 tity thudc do rong cua timg
mat cit.

3.4. Phuong phép do dia vat ly

Str dung phuong phéap do sau dién va anh dién da cyc nham phén loai thanh phan
thach hoc cua cac téng chira nugc theo chiéu sau dua trén dinh luat Archive
(Archive,1942) va xac dinh ranh giéi man nhat cua nudc dudi dét (Guerin, R,.2005). Khoi
lwong do dia vét Iy gdm 50 diém do su dién dbi xing trén toan bd khu vuc khao sét va
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11 tuyén di 4nh dién da cuc (mdi tuyén c6 chidu dai 1km) duoc bd tri vudng géc véi ranh
gi61 man nhat da xac dinh ndm 2012.
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Hinh 3: So dé vi tri cdc tuyén do TDS nudc mdt va cdc tuyén do dia vdt 1y (thdng 3,
7/2017)

4. Xay dung mo hinh cho vung nghién ctru
4.1. Thiét 1ap m6 hinh

Mién tham viing nghién ctru duoc chia thanh cdc budc ludi déu véi 200 hang va
200 cot, kich thudce 6 luoi 1a 170x170m va 3 16p nhu sau:

L6p 1: md phong cho ting chira nude Holocen, thanh phan thach hoc chu yéu la
cat thach anh tir min t&i trung, cdt chira san soi;

L6p 2: md phong cho 16p cach nuéc khu vuc, thanh phan thach hoc 1a sét min
giau vat chét hitu co;

L6p 3: md phong cho tang chira nudc Pleistocen, thanh phan thach hoc Ia cét thach
anh tir min tdi tho, cat chira san soi, cudi soi.
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Hinh 4: Phén chia 6p (trén) va so do héa diéu kién bién ving nghién civu (duwéi)

Diéu kién bién cia md hinh dong chay bao gdm: bién myc nudc tong hop GHB
(diéu kién bién loai IIT) duoc gén cho hé thong séng chinh trong viing nghién ctru 1a sdng
Han, song Cu Dé, song Cam Lg, song Do Toan, sdng Cau D6 va bién & phia Dong, Dong
Béc viing; bién myc nudc khong doi CHD (diéu kién bién loai I) thiét 1ap cho ranh giGi
phia Nam vung. Bién bd cap va bién bdc hoi duge xédc dinh theo tai liéu lugng mua va
luong bdc hoi viing nghién ctru (trich dan tir ngudn nao: lwrong mua, boc hoi). Db véi
mo hinh xdm nhap man, bién néng dd ban dau duoc xdc dinh dya vao tai liéu thanh lap
ban d6 DCTV thanh phd Da Ning ti 18 1:25000; ndng do trén bién song va bién bién duoc
md phong dudi dang bién ndng do6 khong doi (cu thé). Cac bién cung cip tham, bién bdc
hoi va bién dang diém trong viing 13y gid tri bing 0.
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4.2. Chinh ly m6 hinh
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Hinh 5: Tuong quan muyc nudc tinh todan bang mo hinh va muc nuwoc quan trac tqi cdc 16
khoan

Mo hinh dong chay duogc chinh 1y bang viéc giai bai toan nguoc nham chinh 1y
cdc thong s6 dia chat thiry van (hé s6 thim K, hé sb nha nude S) va so bd chinh 1y diéu
kién bién ctia md hinh. Bai todn giai bang phuong phap lip, cic gidi tri dugc hiéu chinh
qua tirng budc lip. Dit liu dung dé chinh 1y mé hinh 1a tai liéu muc nude cia 3 16 khoan
quan tric trong khoang thoi gian 01/2013 — 04/2017 (trich dan). Két qua chinh 1y mé hinh
phan 4nh qua sai s6 tuyét d6i trung binh MAE dat 0.415

4. Két qua va thao luin
4.1. Hién trang nhi®ém min nudc dudi dat

Hién trang xdm nhap min tdng chira nudc qh va qp tai thoi diém 04/2017 theo két
qua tir mo hinh xam nhdp man chi ra réng, dién tich min ban dau cta téng chira nuée gh
giam nhanh hon so véi ting chira nuéc gp vi ngoai mit di do qua trinh khai thac, chay
sang vung khac thi tAng chira nudc trén mat con chiu anh hudng ciia qué trinh bd cap do
mua gdy nhat qué tang chira nude. Tuy nhién, tAng chira nude trén mat chiu sy anh huong
16n ctia song va bién, do d6 tai cac khu vuc doc song Han, song Cu D€, song Do Toan va
ven bién, dién tich man tang lén theo chudi thoi gian tinh todn cua m6 hinh. Trén hinh 6
thé hién nhitng viing c6 TDS 16n hon 1g/1 ctia hai tang chira nuéc gh va gp tai thoi diém
hién tai.
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Hinh 6: Hién trang xam nhdp mdn tang chita nudc qh (phdi)
va tang chita nudc qp (trdi) tai thoi diém 4/2017

B6 sung phan két qua chinh Iy mé hinh
Gom cac thong tin vé hé s6 thAm, hé sb nha nudc
4.2. Pinh hudng khai thac str dung hop Iy tai nguyén nudc dudi dat

Theo béo céo ciia S¢ Tai nguyén va Moi truong tai Hoi thao “Dé xuat giai phap
khai thac, bao vé va st dung hop 1y ngudn tai nguyén nudc dudi dat trén dia ban thanh
phd Pa Nang” thang 3/2017, tong trit lugng c6 thé khai thac viing nghién ctru 1a 231.000
m’/ngay. Trong d6, trit lugng co thé khai thac cta cac tang chira nudc 16 hong vao khoang
150.000m*/ngay (Pham Quy Nhén, 2003), tuy nhién luong nudc nay phan bd rong trén
dia ban toan thanh phd nén khong thé khai thac v6i quy mo tap trung dé cap nude. Bén
canh d6, nhu cau dung nudc ciia Thanh phd Pa Néng t&i nam 2020, luong nudc yéu cau
cho san xuit néng nghiép 1a 246.000 m*/niam, cho sinh hoat 1 300.000 triéu m*/nam, hién
tai, nguoén nudc mat khong thé dap tmg dugc. Do d6 can nang cong suét khai thic cia cic
nha may nudc mat va khai thac nuéc dudi dat.

Nham khai thac sir dung bén vitng tai nguyén nudc dap tmg nhu cau sir dung nude
sach hién nay, viéc nang cong sudt khai thac nuéc mit va khai thic bd sung tir nguon
nude dudi dat 1 rat can thiét. Kich ban tdi uu dua trén két qua sir dung mé hinh sé cho
thiy:

Sau 27 nam pham vi nhiém man 13 bao nhiéu so véi hién trang, nhitng ving nao
bi anh hudng

Céc cong suat khai thac ung véi tung bai giéng theo cac kich ban, sau do lya chon
1 kich ban tdi wu, v6i tong cong suat khoang 12.000m’/ngay trén so dd cac cong trinh
khai thac nude duoe bd tri tai khu vue Lién Chiéu gom 3 16 khoan, tong cong suét khai
thac 1a 3000 m*/ngay; khu vuc Hoa Khanh, tong cong suat 1a 3750 m*/ngay véi 15 16
khoan va tai khu vuc Non Nudc thiét ké 14 15 khoan doc bo bién voi tong cong suét khai
thac 12 4900 m*/ngay (Hinh 7).
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Hinh 7: So do bé tri cdc bai giéng khai thac mede dwdi dit

Ngoai ra, han ché khai thac nudc nhat dudi dat tai cac ving Hoa Khanh, phia Nam
quéan Ngii Hanh Son va phia Bic quan Lién Chiéu, Iuu luong gii han trong khoang 250
— 1000 m’/ngay, vi tri cach bién t6i thiéu thay d6i trong khoang 500 — 1400m tuy khu
vuc.
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Hinh 8: Két qua duw bdo nhiém mdn tai cdc bai giéng thoi diém ndam 2045
(sau 27 nam khai thac)

Két luin

Tom lai, véi dic diém dia chét thiy van kha phirc tap, dién tich man — nhat ban dau xem
k&, dia hinh tiép giap bién va hé thong cic séng chinh trong khu vyc bi anh huéng 16m
boi qua trinh thiy triéu, do d6 nudc dudi dat ving thanh phd Da Ning c6 nhiing dic diém
sau:

- Viing nghién ctru ¢6 hai tang chita nudc trién vong c6 kha ning khai thac 1a ting chira
nude 16 hong trong tram tich Holocen va tram tich Pleistocen. Tuy nhién, ca hai tang chira
nude déu o hién tuong bi nhiém main, do d6 viéc khai thac phai dugc xem xét can than;
- Két qua tinh toan tir mo hinh dich chuyén chi ra rang: dién tich man ca ca hai tang chira
nude déu giam theo thoi gian, trong d6 dién tich min ting chira nudc Holocen giam nhanh
hon do ¢6 su bd cap cua lugng mua. Dién tich téng chira nuéc bi man mot s khu vuc
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ven bién va doc cac hé thong séng 16n ngady cang ting do anh hudng cua bién va thay
triéu;

- Dé xuit giai phap bao vé tai nguyén nuéc dudi dit bang viéc khoanh dinh cac vang phu
hop véi diéu kién khai thac khic nhau, két hop véi cac cong tac quan 1y, thi cong cong
trinh, tuyén truyén nang cao nhan thirc nguoi dan.

- Viing cAm b0 tri cac khai thdc méi: quan Son Tra, phia Bic quan Ngii Hanh Son, khong
bd tri 16 khoan khai thac cong sut 16n vao nhiing vi tri nay, anh hudng 16n téi chat lugng
tang chira nudc;

- Vung han ché céc cong trinh khai thac méi (khai thac véi luu lugng va vi tri hop 1y):
ving Hoa Khanh, phia Nam quan Ngii Hanh Son va phia Bic quan Lién Chiéu, c6 thé bd
tri 16 khoan khai thac véi luu lugng 250 — 1000 m3/ngay vao nhitng khu vuc nay, vi tri
cach bién t6i thiéu thay d6i trong khoang 500 — 1400m tuy khu vuc.
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