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3 Panh gia bién dong chit lwong nwéc ngim trong tram tich dé tir thanh phd Pa
nang giai doan 2000 — 2017

Nguyén Diéu Trinh!, Hoang Thanh Son?, Nguyén Bach Thao?
' Hoc vién Khoa hoc va Céng nghé, Vién Han 1am KHCNVN
2Vién Dia ly, Vién Han 1am KHCNVN
3 Trudng Pai hoc Mo - Dia chét
Tém tit:

Nudc ngam trong tram tich Bé Tt thanh phd Da Nang bi xdm nhap mén, ranh gioi
man ngdy cang sau hon vao dat lién. Phan nudc min c6 do tong khodng héa >1 g/l phan bd
doc cdc song 16n nhu: song Han, song Cam Lg, song Vinh Dién, song Céau Do va song Cu
Dé thanh nhimng khoanh tir 5 — 40 km? trong c4 tang chira nuéc Holocen va Pleistocen.

Phén nuéc nhat, c6 d6 khodng héa < 1 g/, phan b rong rai trong viing nghién ciru,
truéc day chi bi 6 nhidm Sat nhung hién nay mot s0 noi bi 6 nhiém béi Amoni & khu vuce
phuong Hoa Hiép Béc (quan Lién Chiéu) va mét s6 noi & quan Ngii Hanh Son trong tang
chira nudc Holocen va Pleistocen., Nitrit & khu vuc thén Cam Né, xa Hoa Tién (huyén Hoa
Vang) trong tang chira nudc Pleistocen va St ¢ x4 Hoa Lién (huyén Hoa Vang) va mot vai
noi & quan Ngii Hanh Son trong tang chira nudc Holocen va Pleisstocen.

Tiur khéa:
Nudc ngam, Pa Ning, bién dong, chat luong.
1. Pit van dé

Pa Ning 1a mot trong nhitng thanh phd phat trién ning dong nhat Viét Nam, da va
dang dong vai tro la hat nhén, la stc hit manh tir trong nué6ce, khu vyc va qudc té cho cac
co hoi dau tu phat trién. La mot tinh c6 tiém nang ty nhién (tai nguyén dat, nudc, khodng
san...) phong phu, Da Néng di khai thac cdc nguon tai nguyén thién nhién dé phuc vu sinh
hoat va san xuat trong do c6 tai nguyén nudc. Theo quy hoach cua thanh phd dén nam
2020, yéu cau cip nudc cho cac nganh kinh té cong nghi¢p — xay dung va dich vu, dic
biét 1a du lich tang rat nhanh, ciing v6i d6 1a ap luc dan s ting kéo theo nhu cau nuéc cho
sinh hoat gia tdng ngay cang 16n hon.

Hién nay nudc sinh hoat cép cho thanh phd chu yéu 1a do nha may Cﬁu Do va nha
may nudc San Bay 1ay ngudn nude thod tir sdng Yén va song Cau cung cap khoang 97%
tong cong suat, phan con lai tir hai nha mdy nho tai Son Tra va Hai Van lay nguon nuoc
suodi trén nui. Nguon nuéc mit cip cho thanh phd Pa Nang ¢6 han, nén mot s6 ho dan st
dung lai céc giéng khoan dé c6 hodc tim céch khoan giéng moi dé 1ay nuéc ngam str dung.
Nhung vi€c str dung nudce ngam 1a hoan toan tu phat, chua c6 quy hoach khai thdc str dung
nguon nudc ngam hop 1y, dan dén nudc ngdm ¢ mot s6 noi ¢ ddu hiéu suy giam nhanh vé
trir lugng va chat luong.

Dé dam béao chat luong ngudn nudc ngam cap phuc vu sinh hoat va tuéi, can phai
¢6 nghién ctru, danh gid chéat lvong nude ngdm khu vuc nghién ctru phuc vu an udng, sinh
hoat va phuc vu cho tudi mot cach day du va chi tiét theo Quy chuan Viét Nam 09:2015-
MT/BTNMT.

2. Dir liéu va phwong phap nghién ctiu



2.1. Dir li¢u nghién curu
2.1.1. 86 liéu thira ké tir Truong Pai hoc M6 - Dia chdt nam 2000
S6 lwong mau 12 36 mau, phén tich céc chi tiéu :

- Phan tich toan dién: pH,vténg khodng héa, Na+, K+, Cay*, Mg,*, HCO3", SO47,
CI', NH4*, NO>", NOs", COs%, Fe tong ;

- Phén tich vi lugng: Co, Cu, As, Al; kim loai ndng nhu: Hg, Pb, Pt, Ni... ;

- Phan tich cédc chi tiéu moéi truong chu yéu nhu COD, BOD, CN, SS, DO...
2.1.2. 86 liéu thira ké tir S¢ Khoa hoc Cong nghé va Méi truwong Pa Nang nam 201 1.

- Két qua phan tich héa 1y ctia mau nudc ngam :

+ 18 mau nudc ngam duoc phén tich céc chi tiéu pH, d6 cing, tong khodng héa, CI°
, SO4%", NO3", NH4*, NOy, SFe, Al; 21 mau nude ngﬁm phan tich As, Cd; 23 mau nudc
ngdm phan tich Cu; 16 mau nudc ngam CN-, phenol; 15 miu nudc ngam phén tich
Coliform, Fecal Coli; 9 miu nuéc ngdm phan tich Hg, Co; 7 mau nuéc ngam phan tich Pb.

- Khéo séat 83 giéng dao trong khu vuc nghién ctru vé chi€u sau, myuc nudc tinh
trong tang chtra nudc gh.

- Khao sat 25 15 khoan trong viing nghién ctru theo céc thong s6 chidu siu 15 khoan,
muc nudc tinh, luu luong, tri so ha thap, ty luu lugng.

2.1.3. Két qua phan tich héa Iy mau nuée dwoc phan tich tai Phong Thi nghiém ciia
Vién Bia ly, Vién Han lam KHCNVN:

- Dot 1 thang 12/2016: 100 mau nudc ngam phan tich T°C, pH, EC, CI' va SO42.

- Dot 2 thang 4/2017: 100 miu nu6c ngdm phén tich T°C, pH, EC,CI" va SO4”.
trong d6 c6 14 mau phan tich thém céc chi tiéu Na+, K+, Ca;", Mg>", NH4", NO>, NOs,
bJ cting, TDS, COD, Pb, Fe).

- Dot 3 thang 7/2017:100 miu nuée ngdm phén tich T°C, pH, EC, CI' va SO47?,
trong d6 c¢6 7 mau phan tich thém cac chi tiéu Na+, K+, Cax*, Mg>*, NH4*, NO>", NO3", Do
cung, TDS, COD, Pb, Fe).

2.1.4. Két qua do dia vat Iy do cdc chuyén gia cua Vién Vat ly dia cau, Vién Han lam
KHCNVN thwc hién:

- Dot 1 thang 12/2016: 200 diém do

- Pot 2 thang 2/2017: 200 diém do

- Dot 3 thang 7/2017: 200 diém do.
2.2. Phwong phap nghién ciru

Dé nghién ciru danh gia chat luong nuée ngim cta Thanh phd Pa Ning, cic phuong
phép truyén thong duogc st dung két hop véi cac phuong phap hién dai sau:

- Phuong phap thira ké: thira ké cac két qua nghién ciru vé chét lugng nudc ngam,
cac két qua nghién ctru chat luong nuéc ngam trong khu vuc nghién ctru cia céc cong trinh
nghién ctru trude nam 2016.

_- Phuong phap khao sat thyc dia: duogc suir dung dé khao sét cdc khu vuc da co dau
hi€u v€ nhiém man va 6 nhiém, lay mau tai cac diém chia khoa dé phan tich chat lugng



nudc ngam tai day.

+ Dot 1 (thang 11 — 12/2016): Khdo sit va léy 100 mau, trong d6 c6 10 mau giéng
dao va 90 miu giéng khoan. Cdc diém khao sit tdp trung & nhitng khu vuc ¢6 dau hiéu
nhiém min nudc dudi dat, bao gdm: huyén Lién Chiéu, huyén Hoa Vang, huyén Thanh
Khé, quan Ngii Hanh Son.

+ Pot 2 (thang 3 — 4/2017): Khao sit va 1ay 100 mau, trong d6 c6 12 mau giéng
dao va 88 miu giéng khoan. Cdc diém khao sit tdp trung & nhitng khu vuc ¢6 dau hiéu
nhiém man nudc dudi dat, bao gdm: huyén Lién Chiéu, huyén Hoa Vang, Quan Ngii Hanh
Son va huyén Cam Lé.

+ Dot 3 (thang 7 — 8/2017): Khao sat lay 100 mau nude giéng, gdbm 85 miu giéng
khoan va 15 mau giéng dao. Cac_ diém khéo sit tap trung ¢ nhitng khu vyc c6 dau hiéu
nhiém man nuéc dudi dat, bao gom: huyén Hoa Vang, quan Lién Chiéu, quan Son Tra,
Quan Ngii Hanh Son, quan Cam Lé va quan Thanh Khé.

- Phuong phap phén tich mau: duoc str dung dé phén tich tinh chat héa 1y ctia miu
nuée dugc lay trong qué trinh khao sét thuc dia, 1am co s¢ danh gia chét luong nudc ¢ khu
vuc nghién ctru so v6i Quy chuan Viét Nam.

- Phuong phap do séu dién: duoc sur dung dé do dién tro cua dat da, nham xac dinh
ciu trac dia chat, ting chtra nuéc 15 hong, ranh gidi man nhat cia nude ngam trong khu
vuc nghién cuu.

- Phwong phap mé hinh: phuong phap mé hinh s6 duoc s dung véi sy két hop
gitta mo hinh dong chay Modflow va m6 hinh xam nhdp man Seawat xac dinh hién trang
ranh gidi man nhat cua cic tang chira nude va du béo cho tuong lai theo cac kich ban lua
chon.

3. Két qua nghién ciru va thao luin

Ving nghién ctu ¢6 3 ting chira nude 16 hong trong tram tich Dé T 1a: ting chira
nuéc 16 hong trong tram tich Bé T khong phan chia (q), tang chira nudc 16 hdng Holocen
(qh) va ting chira nude 15 héng Pleistocen (qp) nhung c6 ¥ nghia cho cap nudc phuc vu
sinh hoat va tuéi thi chi ¢ tang gh va gp, nén trong bai bdo nay nhém tac gia chi dé cap
dén bién dong chét lugng nudce ctia hai ting gh va qp.

3.1. Hién trang chit lwong nwdc ngdm phuc vu an uéng, sinh hoat
3.1.1. Tang chira nuwéc Holocen
a. Tinh chét vat Iy ctia nuée:

Nuéc ngdm tang gh trén dia ban thanh phd Da Ning phan 16n khong mau, khong
mui, vi nhat. Tuy nhi€n, mgt s6 noi nudc bi 6 nhiém bdi cac hop chat hitu co, nudc cé mau
xanh va mui hoi thoi nhu khu vyc thon La Bong, thon Cam Né, xa Hoa Tién, huyén Hoa
Vang va khu vuc duong Tran DPinh Tri, quan Lién Chi€u. Mot s6 noi nudc bi 6 nhiém bdi
Sat, nudc c6 mau vang va mui tanh nhu: khu vyc thon La Chau, xa Hoa Khuong; thon
bong Hoa, thon Phong Nam, xa Hoa Chau (huyén Hoa Vang); khu vuc duong Phan Van
Dinh, Phan Van Truong, Tran Dinh Tri, Bau Mac, Tot BPdng (quan Lién Chiéu).

~ Do pH cua nude ngam dao dong tir 7,0 — 7,68, nam trong gid tri gidi han Quy
chuan Viét Nam (QCVN).

b. Do cung



Do cing cta nudce thay d6i tir 20 - 1100 mg CaCOs3/1, nhitng noi bi nudc ctng 1a xi
Hoa Lién (huyén Hoa Vang), duong Lé Huy Cat va khu can cir K20 (quan Ngii Hanh Son),
do cung vuot gia tri cho phép, diac biét khu can cur K20, d6 ciing gép hon 2 lan gia tri gioi
han ciaa QCVN.

c. bo téng khodng héa M (g/1): . )
Do tong khodng hoa cua nude ngdm dao dong tur 0,21 — 3,24 g/1 (ca biét co noi dén
10,75 g/l nhu khu vuc Hoa Hi¢p, quan Lién Chi€u). Nudc thudc loai tir siéu nhat dén man.

d. Céc hop chit Nito:

+ Amoni (NH4*): Nudc ngim trong tang chtra nu6e gh c¢6 ham lwong NH4* tinh theo N
dao dong tr 0 — 2,97 mg/l, trong d6 c6 3/100 mau phan tich c6 ham luong vuot qua
QCVN, do 1a mau nudc tai cic khu vuc phuong Hoa Hiép Bic (quan Lién Chleu) va mot
s0 noi & quan Ngu Hanh Son. Tai céc khu vyc nay nude dé co dau hiéu nhiém ban bdi cic
hop chit Nito, noi ¢6 gia tri cao nhat (2,97 mg/1) 12 mau NHS10 tai giéng khoan & dudng
Lé Huy Cat thudc quan Ngii Hanh Son.

+ Nitrit (NO2'): Nudc ngam trong tefmg gh vung nghién ctru c6 ham lugng NO>™ tinh
theo N dao dong tir 0,004 — 0,63 mg/l, ndm trong gidi han cua QCVN.

+ Nitrat (NO5'): Nudc ngam trong ting chtra nudc gh cua vung nghién ciru ¢6 ¢6 ham
luong NOs™ tinh theo N dao dong tir 0,06 — 12,8 mg/l, nam trong gidi han cia QCVN.

Nudc ngam trong ting chira nude gh cua thanh pho Pa Ning da c6 dau hiéu cta su
nhiém ban boi Amoni & mot sd noi thudc quan Lién Chiéu va quan Ngii Hanh Son. e. Cac
nguyén t6 vi luong:

+ Chi (Pb): Theo két qua phan tich mau ham lugng Chi trong nudc ngam tang gh viing
nghién ctru dao dong tur 0,011 — 0,088 mg/l, nam trong gidi han cho phép cia QCVN.

+ Sdt (Fe): Trong nuéc ngam St thuong t6n tai dudi dang ion Fe?* va Fe**, ham lugng
Sit trong nude thuong duoc xem 1a tong cua hai loai ion trén véi nhau. O viing nghién ctru
nugc ngam trong tang gh ¢6 ham luong Sat bién doi tir 1,79 — 125,4 'mg/l. Nhing noi nudc
ngdm bi 6 nhiém Sit 12 xd Hoa Lién (huyén Hoa Vang) va mot sé khu vyc ¢ quan Ngil
Hanh Son.

f. Ion Clo (CI):

Ham luong ion CI trong nudc ngam tang gh ving nghién ctru bién d6i tir 4,3 —
2158,4 mg/l. C6 thé thay khu vuc phan bd gid tri ctia ion ClI" 16n hon 250mg/1 trung voi
khu vuc nudc c¢6 gid tri M>1g/l, 6 1a cira séng Cu D&, bd hitu séng Cau Do, doc séng
Cam L&, song Han, mot s6 noi & quan Thanh Khé va quan Ngii Hanh Son.

Két luan

Qua hién trang chat lugng nudce cua tang chira nuoc Holocen ¢ vung nghién ctiu
cho thay, phan nude nhat ¢6 thé s dung cho an udng va sinh hoat, trir mot s6 noi co dau
hiéu 6 nhiém bdi Amoni nhu khu vuc phuong Hoa Hi¢p Bic (quan Lién Chleu) va mot )
noi & quan Ngii Hanh Son, 6 nhiém Sat nhu xa Hoa Lién (huyén Hoa Vang) va mot vai noi
¢ quan Ngii Hanh Son.

Di¢n tich bi man cua tang gh thanh phé Pa Nang phan bd & cira song Cu Dé, bo
hiru song Cau Do, doc séng Cam L&, song Han, mot sé noi & quan Thanh Khé va quan
Ngti Hanh Son.

3.1.2. Tang chira nuéc Pleistocen



a. Tinh chat vat ly ctia nuéc

Nudc ngam tang gp trén dia ban thanh phd Pa Nang phan 16n khong mau, khong
mui, vi nhat, song da c6 noi nudc bi 6 nhieém bdi ciac hgp chat hitu co, nudc ¢6 mui hoi
thoi nhu khu vuc thon Cam Né, xa Hoa Tién, huyén Hoa Vang.

Do pH cua nudc ngﬁm dao dong tur 7,7 — 8,9, nudc thudc loai trung tinh dén kiém
nhe.

b. B cling

Nudc ngam trong tang chita nudc qp c6 do cung dao dong tir 70 dén 705 mg
CaCOs /1, noi bi nudc cing la xa Hoa Lién (quan Hoa Vang), dd cing dat 705 mg
CaCOg3/1, vugt gidi han cho phép trong QCVN.

c. Po tong khoang héa M (g/1)

Do tong khodng héa ctia nude ciia mot sb giéng cong nghiép, mot sd gleng gia dinh
trong khu vuc nghién ciru bién d6i tir 0,13 — 0,51 g/1, nudc thudce loai siéu nhat dén nhat.

d. Céc hop chit Nito

+ Amoni (NH4*): Nudc ngdm trong tang chira nu6e gp c6 ham luong NH4 tinh theo N
dao dong tir 0 — 3,54 mg/l, nudc c¢6 dau hiéu bi [ nhiém Amoni mot s6 noi ¢ quan Ngii
Hanh Son, noi ¢ gia tri cao nhét (3,54 mg/l) 1a mau NHS11 tai gleng khoan & Khu tai dinh
cu thugc quan Ngii Hanh Son.

+ Nitrit (NO2'): Nu6c ngdm trong tang qp vung nghién ctu ¢6 ham luong NO; tinh
theo N dao dong tur 0,002 — 4,4 mg/l, nuéc ngam c6 dau higu 6 nhiém Nitrit (4,4 mg/l) &
khu vuc thon Cam Né, xa Hoa Tién (huyén Hoa Vang), vuot gidi han cho phép cua
QCVN.

+ Nitrat (NO5): Nu6c ngam trong ting chtra nudc gh cua vung nghién ctru ¢6 ¢6 ham
luong NOs™ tinh theo N dao dong tir 0,05 — 0,12 mg/l, nam trong gidi han cia QCVN.

Nudc ngam trong tang chtra nudc qp viing nghién ciru da c6 dau hiéu cta su nhlem
ban bai Amoni & mot s6 noi thudc quan Ngii Hanh Son, nhiém ban Nitrit & mot sé noi
thudc xa Hoa Tién (huyén Hoa Vang).

e. Cdc nguyén to vi lugng

+ Chi (Pb): Theo két qua phan tich mau ham lugng chi trong nude ngam tang gh viing
nghién ctru dao dong tur 0,014 — 0,066 mg/1, nam trong gidi han cho phép cia QCVN.

+ Sat (Fe): Nuoc ngam trong tang qp c6 ham luong Sét bién ddi tir 3,29 — 5,27 mg/l.
Nudc c¢6 dau hiéu 6 nhiém St & mot s6 noi thudc xa Hoa Lién (quan Hoa Vang) vuot tiéu
chuén cho phép theo QCVN.

f. Ion Clo (CI):

Ham luong ion CI trong nudc ngam tang qp ving nghién ctru bién doi tir 4,0 —
2428,2 mg/l. Khu vyc phan bé gid tri cia ion CI" 16n hon 250mg/! tring véi khu vie nudc
c6 gid tri M>1g/l, d6 1a khu vuc doc céc sdng 16n (song Han, song Cam Lg, song Vinh
Dién, song Cau Do va song Cu Dé).

Két luan

Nudc ngdm cua tang chira nudc Pleistocen vung nghién ctru ¢6 phan nudc nhat c6
thé str dung cho an ubng va sinh hoat, trir mot sé noi ¢6 ddu hiéu 6 nhiém bdi Amoni nhu



Khu tai dinh cu thuéc quan Ngii Hanh Son, 6 nhiém Nitrit & khu vuc thon Cam Né, xa Hoa
Tién (huyén Hoa Vang), nhiém Sét nhu xa Hoa Lién | (huyén Hoa Vang).

Dién tich bi min cua ting qp thanh phd Pa Nang phan bd & khu vuc doc cic séng
16n (sdng Han, song Cam L¢, song Vinh Dién, song Cau Do va song Cu D8).

3.2. Hién trang chit luong nuéc ngam phuc vu cho tudi
Trong bai bdo nay, ching t6i st dung hé sé tudi Ka dé danh gia chat luong nudc
tudi.
Hé s6 twéi Ka dwoc biéu thi bdng chiéu cao cét nude tinh bang inch (linch =

2,54cm), khi cot nudce nay bay hoi thi dé lai mot lwong kiém dii 16n lam cho thé nhudng tré
nén c6 hai déi véi da sé cdy trong.

Ham lugng ion Na* nho hon ham lugng ion CI” trong cdc mau phén tich nudc viing
nghién ctru nén H¢ s6 tudi Ka dugce xac dinh theo cong thirc thuc nghiém sau:
288
‘ 5rCl

r - ham lugng ion tinh theo miligam duong lugng/1.

Trén co sé gid tri Ka, nguoi ta phan ra:

- Nudc c6 tri sb K, > 18: nudc c6 chét lugng tét cho tudi.

- Nudc 6 tri 6 K, =18 - 6:  nudc b chét lugng dat yéu cau cho tudi.
-Nudc ¢6 tri s6 Ku < 5.9: nudc 6 cht luong khong dat yéu cau cho tudi.

Két qua tinh ton cho thay, nudc ngém & thanh phd Pa Nang c6 hé s6 tudi Ka bién doi tir 1,0
dén 476, thudng gip tr 20 den 50 (bang 1). Dleu nay ching té nudc ngam str dung tot cho tudi.
Tuy nhién, c6 mot s mau nude cho hé sé Ka < 5,9 tirc 1 nudc c¢6 chét luong khong dat aé
tudi, néu sir dung thi ludn ludn phai tiéu nude nhén tao trdnh lang tu céc chat kiém c6 hai.

Bang 1. chi s Ka ciia mdt s6 mdu meGe ngam thanh phé Ba Néng

ST Ky hi¢u Ka Dinh gia chit lwong nude Ghi chi
T mau nuée
1 LCl14 50 Chit lugng t6t cho tudi
2 LCl15 476 Chit luong t6t cho tudi
3 Chat qung khong dat yéu Khu tai dinh cu Hoa Ninh
HV34 cau cho tudi 5, xa Hoa Lién, huyén Hoa
1 Vang
4 HV35 36 Chit luong t6t cho tudi
5 HV38 Chét luong khong dat yéu Thong Hitu Phudc, xa Hoa
1 cau cho tudi Lién, huyén Hoa Vang
6 HV39 41 Chét luong ot cho tugi
7 HV40 44 Chit luong t6t cho tudi
8 NHS10 Chét luong khong dat yéu Puong Lé Huy Cit,
1 cau cho tudi phuong Ngii Hanh Son
9 NHS11 60 Chit luong t6t cho tudi




10 NHS12 26 Chit luong t6t cho tudi
11 NHS 17 , Chit 21;32% ghu?:fg dat yéu Phuong Ngii Hanh Son
12 NHS18 42 Chit luong t6t cho tudi
13 NHS22 " Chat lg}?;lil ((i&?t yéu cau
14 CL17 36 Chit luong t6t cho tudi
15 M3.1 49 Chét luong t6t cho tudi
16 T12 50 Chit luong t6t cho tudi
17 Ms5.1 31 Chit luong t6t cho tudi
18 M5.2 28 Chit luong t6t cho tudi
19 M5.3 31 Chit luong t6t cho tudi
20 NNHTO03 50 Chit luong t6t cho tudi
21 NNCNO1 115 Chit luong t6t cho tudi

3.3. Hién trang xam nhdp mdn va é nhiém cdc tang chiva nwéc
3.3.1. Tdng chira nuwoc Holocen

Tang chtra nudc gh tai ving nghién ctru ¢6 quan h¢ thuy lyc truc tiép voi cdc hé
thong song chinh trong vung, do vay tang chira nudc nay bi anh huong nghi€m trong boi
ché @6 thuy tridu trén séng. Doc theo song Cu Pé, tir bién tién sdu vao 6km nudc dudi dat
bi nhiém min véi d6 min thay doi trong khoang 1.0 — 10.75 g/l. Dién tich man phén bd &
mot sé khu vuc, cu thé nhu sau: phia ctra song Cu D¢ dién tich nudc b1 man chiém khoang
15 km?; bo hitu sdng Cau Do, song Cam L¢ tang chira nude gh bi 1o va man véi dién tich
16n, khoang 40 km?. Tai ddy, nuéc ngdm ngoai chiu anh huéng ciia qué trinh nhiém min
do sdng con chiu tac dong ciia qué trinh man trdm tich tang chira nudc bén dudi. Trong khi
d6 doc séng Han, nudc ngdm chi bi nhiém min theo khoanh cuc bd véi dién tich nho
khoang 5km? doc séng. Loai hinh héa hoc clia nudc ngam tang chira nudc nay chi yéu Ia
Clorua - Natri.

Ngoai dién tich man doc séng, nudc ngam tang chira nudc gh tai khu vire ven bién
cﬁng bi anh hudng baoi nudce bién (mot sb noi & quan Thanh Khé va quan Ngii Hanh Son,
do téng khoang hoa thay doi tu 1,037 — 1,434 g/1.

Phan nudc nhat mot s6 noi ¢6 dau hiéu 6 nhiém bdi Amoni nhu khu vuc phuong
Hoa Hiép Bic (quan Lién Chiéu) va mét s6 noi & quan Ngii Hanh Son, 6 nhiém Sat nhu xa
Hoa Lién (huyén Hoa Vang) va mot vai noi ¢ quan Ngii Hanh Son.

3.3.2. Tang chita nuéc Pleistocen

Nudc ngim trong ting chira nudc qp bi xAm nhap min theo 2 co ché:

- Mot 1a nudc man hién dai tor khu vuc cc cura song va bién theo hudéng xam nhap

ngang;

- Hai 1a boi qua trinh mén tiém tang do qud trinh bién tién trudc do.

Dién tich bi man cta tang qp thanh ph6 Da Nang phan bd & khu vuc doc céc song
16n (séng Han, song Cam L&, song Vinh Dién, song Cau Do va séng Cu Dé).

Nudc ngdm cua ting chira nudc Pleistocen viing nghién ctru ¢6 phan nuéc nhat c6
thé st dung cho an uong va sinh hoat, trtr mdt s6 noi ¢6 dau hiéu 6 nhiém b1 Amoni nhu
Khu téi dinh cu thudc quan Ngii Hanh Son, 6 nhiém Nitrit ¢ khu vuc thon Cam Ng, xa Hoa



Tién (huyén Hoa Vang), 6 nhiém Sit nhu xd Hoa Lién (huyén Hoa Vang).

3.4. Bién djng chit lwong nwéc ngam thanh phé Pa Ning
3.4.1. Tang chira nuéc Holocen

Giai doan nhitng nim 2000, nudc ngam tang gh c6 ham lugng NH4* tinh theo N
thuong dao dong tir 0,1 — 0,25 mg/l, ca biét 1 mau c6 ham lwong NH4* vuot ngudng cho
phép & khu vuc quéan Lién Chiéu [2, 3], nhung dén nay, ham lugng NH4* tinh theo N ¢6
chiéu hudng ting 1én vé& ham luong, ham lugng dao dong tir 0 — 2,97 mg/l, trong dé ¢
3/100 mau phan tich ¢6 ham luong vuot qua QCVN, khu vuc nudc bi 6 nhiém Amoni 1a
phudng Hoa Hiép Béc (quan Lién Chiéu) va vai noi & quan Ngii Hanh Son.

Nhirng nam 2000, ham lugng NO>™ tinh theo N dao dong tir 0 — 4,12 mg/l, trong do6
¢6 8/23 (35%) mau & khu vuc Lién Chiéu vuot ngudng cho phép cua QCVN [2, 3], khong
dat yéu ciu cho ngudn cip phuc vy sinh hoat. Nhung tir 2010 dén nam 2017, khong phat
hién thay d4u hiéu 6 nhiém Nitrit trong cdc mau nudc khao sit trong pham vi viing nghién
cuu.

Nhirng nam 2000, nudce ngam trong tang gh ¢ khu vyc Lién Chiéu da bi 6 nhiém
boi Sat. Ham lugng Sit tong trong nudc ngam tang Holocen dao dong tir 8,28 — 39,04
mg/l, déu vugt qua ngudng cho phép theo QCVN [1, 2, 3, 4]. Ttr ndm 2010 dén nay, nudc
ngam trong tang gh c¢6 ham luong Sat blen d6i véi bién do rong hon trude, tir 1,79 — 1254
mg/l, phan dién tich bi 6 nhiém bai sat cling mé rong hon truéc nhu xa Hoa Lién (huyén
Hoa Vang) va mot s6 khu vuc & quan Ngii Hanh Son.

Dién tich nudc bi nhiém min ciing c¢6 nguy co md rong, nhitng nim 2000 trd vé
trude, Dién tich bi man ctia tang gh phan bb & phia Nam séng Cu Dé véi dién tich khoang
4 km?, khoanh thir hai kéo dai doc ven bd bién khu vyc quan Lién Chiéu va Ngii Hanh Son
[1, 3, 6] Dén nam 2010, dién tich nhiém min cua tang gh mo rong hon, phén bb & phia
cura song Cu D¢ vao khoang 15 km?. Doc theo séng Cu Dé, tir bién tién sau vao 6km nudc
ngam bi nhiém min v6i d6 min thay d6i trong khoang 1.0 — 10.75 g/I. Khu vuc bd hitu
song Cau Do, song Cam L¢ tang chtra nude gh bi man véi dién tich 16n, khoang 40 km?, do
téng khoang hoa thay doi tir 1.0 — 5.03 g/l. Tai day, nudc dudi dat ngoai chiu anh hudng
ctia qud trinh nhiém man do séng con chiu tic dong ctia qua trinh man trim tich ting chira
nudc bén dudi. Trong khi d6 trén song Han, nudc ngém chi bi nhiém min theo khoanh cuc
bo v&i dién tich nho khoang 5km? doc song. Loai hinh héa hoc cua nude ngém tﬁng chira
nuéc nay chii yéu 1a Clorua- Natri [8]. Pén nam 2017, dién tich man c6 bién dong vé ranh
giéi man — nhat nhung dién tich bj man hep lai khong dang ké, phét sinh thém nhiing
khoanh mén nho tai khu vuc Ngii Hanh Son.

3.4.2. Tang chira nuéc Pleistocen

Nhitng nim 2000, nudc ngdm trong ting chira nude qp ¢6 ham luong NH4* tinh
theo N thuong dao dong tir 0,1 — 0,25 mg/l, ndm trong giGi han cho phép theo QCVN [1,
7], &n nay, ham luong NH.4* tinh theo N dao dong tir 0 — 3,54 mg/l, nudc c6 dau hiéu bi 6
nhiém Amoni mdt s6 noi ¢ quan Ngii Hanh Son, noi ¢6 gia tri cao nhét (3,54 mg/l) 12 mau
NHS11 tai giéng khoan & Khu tai dinh cu thudc quan Ngii Hanh Son.

Giai doan nhitng nam 2000, nudc ngam trong tang qp ving nghién ctru ¢6 ham
lvgng NO>™ tinh theo N dao dong tor 0 — 3 mg/l, trong do co 25% mau & khu vuc Lién
Chiéu vuot ngudng gidi han cua ham lugng NO>™ theo QCVN [1, 2], khong dat yéu ciu
cho ngudn cip phuc vy sinh hoat. Pén nam 2017, nudc ngam trong tang qp _vung nghién
ciru ¢6 ham luong NO2™ dao dong tir 0,002 — 4,4 mg/l, nuée ngam bi 6 nhiém béi Nitrit
(4,4 mg/l) & khu vuc thon Cam Né, xa Hoa Tién (huyén Hoa Vang), vuot gidi han cho



phép cua QCVN.

Nhimg nam 2000, nud6ce ngam tang qp khu vuc Lién Chiéu bi 6 nhidm bai Sit, ham
lwong Sit tong trong dao dong tir 7,05 — 19,1 mg/l, vugt qua ngudng cho phép theo QCVN
[1, 2, 3, 6] (gioi han cho phép 1a < 5mg/l). Pén nay, nudc ngam trong tang gp ¢6 ham
lwong Sit bién doi tir 3,29 — 5,27 mg/l. Nudc ¢6 dau hiéu 6 nhiém Sit & mot sd noi thudce
xd Hoa Lién (quian Hoa Vang) vuot tiéu chuan cho phép theo QCVN.

Dién tich bi min cua tang qp nhitng nim 2000 phan bd & khu vyc song Cu Dé va
t6i chiéu sau 50 m, ving nhiém min duoc mé rong hon va ngém sau theo céac dut gay doc,
khoanh thtr hai kéo dai doc ven bo bién khu vuc quan Lién Chiéu va Ngii Hanh Son [1, 3,
7]. Pén nam 2010, 2013, dién tich bi man cua ting qp phan bd doc cdc song lon (song Han,
song Cam L¢, song Vlnh Pién, song Cau Do va song Cu Dé) [8, 9]. Pén nay dién tich min
c6 bién dong vé ranh gidi man — nhat, dién tich bi man theo nghién ciru nim 2010 — 2011
hep lai nhung khong dang ké.

4. Két luan

Khu vyc thanh phé Da Nang c¢6 02 tang chira nude 16 hong Holocen, Pleistocen 12
nhiing tang chira nude co6 y nghia cho an udng va sinh hoat, nhung da bi xdm nhap man
mot phan.

Phéan nuéc nhat, c6 d6 khodng héa < 1 g/, phin bd rong rii trong viing nghién ctu,
nhung ¢6 mot s0 noi bi 6 nhiém bdi Amoni, Nitrit va Sat, cu thé nhu sau :

O nhi®m Amoni & khu vuc phuong Hoa Hiép Bic (quan Lién Chiéu) va mot s noi
¢ quan Ngii Hanh Son trong tang chtra nudc Holocen va Pleistocen.

O nhiém Nitrit & khu vyc thon Cam Ng, xa Hoa Tién (huyén Hoa Vang) trong tang
chtra nudce Pleistocen.

O nhiém Séit ¢ xa Hoa Lién (huyén Hoa Vang) va mot vai noi & quan Ngii Hanh
Son trong tang chira nudc Holocen va Pleisstocen.

Phan nuéc min co do tong khodng héa >1 g/l phin bd doc cic séng 16n nhu: song

Han, song Cam Lg, _song Vinh Dién, séng Céau D6 va song Cu Dé thanh nhiing khoang tir 5
— 40 km? trong ca tang chira nuéc Holocen va Pleistocen.

Dién tich nu6c bi nhiém min trong tang gh va gp c6 xu huéng mé rong tir ndm
2000 dén 2010, dén nay ranh giéi man nhat bién dong, phan dién tich bi man ct co xu
huéng hep lai nhung khong déng ké, nhung lai phét sinh mot s6 khoanh man loang 16 tai
khu vuc Ngii Hanh Son.
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ASSESSMENT OF UNDERGROUND WATER QUALITY DEVELOPMENT IN

THE DA NANG CITY PERIOD 2000 - 2017

Trinh Nguyen Dieu!, Son Hoang Thanh?, Thao Nguyen Bach?
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’Institute of Geography, Vietnam Academy of Science and Technology
3Mining — Geology of University

Abstract:

Groundwater in Quaternary sediments of Da Nang city has been salty, the area of
salty water is increasing. Salt water (total mineralization> 1 g /1) is distributed along big
rivers such as Han River, Cam Le River, Vinh Dien River, Cau Do River and Cu De Rive
in Holocene and Pleistocene aquifer.

Fresh water, with a water mineralization of less than 1 g / 1, widely distributed in
the study area, was previously contaminated by Fe but now some areas are polluted by
Amoni in Hoa Hiep Bac ward (Lien Chieu District) and some places in Ngu Hanh Son
District in the aquifers of Holocene and Pleistocene, area is polluted by Nitrit in Cam Ne
village, Hoa Tien commune (Hoa Vang district) in the Pleistocene aquifer and area is
polluted by Fe in the commune Hoa Vang district and some places in Ngu Hanh Son
district in the Holocen and Pleisstocen aquifers.

Keywords:

Groundwater, Da Nang, fluctuations, quality.
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