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Mach 16

Tai nguyén nuéc
Luu lvong

M6 hinh

Bai bdo dra trén nhiing s6 liéu vé cdc mach 1 khu vuc Tdy Nguyén da duoc
diéu tra nham phdn tich bién déng lwu lwong cdc mach 16. Pdy la ngudn nwdc
rdt quan trong cho nhitng vung cao, viing khan hiém nwoc va ddc biét la
nguon nwéc ndy cung cdp cho dong bao dan toc. D€ ddanh gid tai nguyén
nwéc mach 19 theo liét tai liéu nhiéu ndm, mé hinh todn dd dworc dp dung mé
phdng theo s6 liéu khi twong bién ddng tir nam 1980 dén 2016. Cdc diéu kién
thay doi vé khi twong khi xét dén bién déi khi hdu ciing dwoc dp dung tinh
todn nham ddnh gid bién déng ciia ngudn nuéc nay trong twong lai. Két qud
tinh todn cho thdy, tai nguyén nwéc hién trang tai cdc mach 16 khodng
239,35 triéu m3/ndm chiém 0,54% tai nguyén nwéc ciia 4 tinh Tdy Nguyén,
khi xét dén bién d6i khi hdu dén ndm 2035 tai nguyén nwéc ciia cdc mach 19

tang lén khodng 9% so vdi hién trang.

© 2018 Trwdong Pai hoc M6 - Pia chit. T4t ca cac quyén dwgc bao dam.

1. M¢& dau

Trén nhitng vung dit bazan & Tay Nguyén
xudt hién rat nhiéu ngudn 16 nwéc dwdi dat. Pay la
cac ngudn xudt 16 nwéc dwdi dat trong ting nong
trong vé phong hoéa bazan. Quy luit xuit 16 phu
thudc vao mirc d6 phan cit clia dia hinh: dia hinh
cang phan cit cang manh thi s lwong mach 10
cang nhiéu, song lwu lwgng mach 16 thwong khong
lén ma chi yéu la cdc mach 16 nho (lwu lwong
thwong gap tir 0,5 dén 10 1/s). Theo tip quan cua
dong bao Tay Nguyén, nhitng nguén 16 nay
thwong 12 noi ngwdi dan sinh hoat tam giat va st
dung nwéc sach cho nhu cdu dan uéng thwdong ngay.

“Tdc gid lién hé
E-mail: vinhsiwrr@gmail.com

Bén nwéc, do d6 1a mot nét van héa rat dac trung
ctia cac buén lang nguwdi dan tdc thiéu s viing cao
Tay Nguyén, do v&i ho ngudn nwée an ludn la yéu
t6 quan trong nhat. Nham dam bao ngudn nuéc
cho dong bao dan toc, Nha nwéc da dau tw xay
dung trén 500 cong trinh khai thac nguén nuéc
mach 16 theo cac ngudn von khac nhau. Tuy nhién,
do nhirng bién dong khach quan, lwu lwgng trén
cac nguon 16 nay dang c6 nguy co suy giam, nhirng
khu vic xdy dung céng trinh bén nwéc ciing ¢
nguy co giam nang luc thiét ké.

Mac du trong thoi gian qua khoa hoc va ki
thuét vé tim kiém, khai thac va bao vé nguon nwéc
dwéi dit da dat dwoc nhirng thanh twu nhit dinh,
nhung dén nay van chwa c6 nhirng tdng két danh
gid mot cach toan dién dac biét la tai nguyén nwéc
mach 1. Xét trén dia ban Tay Nguyén, cac mach 16
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hién nay chwa dwgc théng ké day du, lvu lwong
cac mach 16 thwong chi dwoc do mot [an khi c6 dw
an diéu tra. Cong tic mé hinh hdéa nwéc duwdi dat
trén dia ban Tay Nguyén chi dwoc mo phong véi
pham vi nho hep, chwa nghién ctiru tong thé. Pac
biét, danh gia tai nguyén nwéc mach 16 bang s6
liéu thwc do va md hinh toan chwa dwgc nghién
ctru. Vi vay, viéc nghién ctru, danh gia tai nguyén
nwéc mach 16 trén dia ban Tay Nguyén dwa vao
cac s0 liéu thuc do cling nhw két qua cia mo hinh
toan la hét sirc can thiét.

2. Hién trang cac mach 1§ trong vung

2.1. Khdi niém vé mach 16

Mach 16 la noi xuat 16 nwéc dwdi dat, ké ca
nuwéc co ap va khong ap trén bé mat trai dat, tao
thanh dong chay. Dong xudt 16 nwéc dwdi dat tw
nhién nay c6 thé thoat ra tir da goc hay tir 16p dat
phu trén mat dit hodc trén cac khu vuce c6 nuéc
mat. Mach nwéc khong gom cac xuit 16 nwéc ngim
nhan tao nhw giéng hoic 16 khoan. Mach nuwéc
xuit 16 theo quy mo, diéu kién va nhiéu tinh huéng
khac nhau. Pong thai clia cdc mach nwéc rat khac
nhau, c6 loai mach nwéc chi chdy vao miia mwa va
bién mat vao mua khé, ¢ loai chdy quanh nam véi
lwru lwgng 6n dinh, lai c6 loai xuit 16 theo chu ky,...

2.2. Vi tri va Iwvu lwong cac mach 16

Theo két qua nghién ctru clia dé tai “Nghién
ctru dé xuit cic mé hinh thu gom khai thac bén
vitng nguén nwéc mach 16 phuc vu cap nwéc sach
cho cac viing ndi cao, ving khan hiém nwéc khu
virc TAy Nguyén” nam 2017 tai 4 tinh Dik Nong,
Dak Lak, Gia Lai va Kon Tum, téng s6 mach 16 da
théng ké dwoc khoang 2.272 mach 16 (tinh Dk
Nong khodng 148 mach 19; tinh D3k Lak khoang
409 mach 16; tinh Gia Lai khoang 969 mach 19; tinh
Kon Tum khoang 476 mach 16 (Hinh 1) (Ng6 Tuin
Tu, 2016, Pham Thé Vinh, 2018).

Lwu lwong mach 16 thwdng khong 16m ma cha
yéu la cdc mach 16 nho (Iwu lwgng thwong gap tir
0,5-101/s, trung binh khoang 1,44 1/s). Lwu lwong
cta cac mach 16 khoang 3.922 1/s trong do6 tinh
Dak Noéng khoang 781/s; tinh Dak Lak khoang 850
1/s; tinh Gia Lai khodng 2725 1/s; tinh Kon Tum
khoang 269 1/s (Ngd Tudn T, 2016, Pham Thé
Vinh, 2018)..

3. Panh gia sy bién ddng tai nguyén nwéc
mach 19

3.1. S6' liéu ddnh gia

QUANG NGAL

BINTE DINT

CAMPUCIIA
PICYEN

KHANI HOA

CHU THICH
=222 Ranh tinh
Mach 13

LAM BONG Sag, saii

Hinh 1. Vi tri cdc diém mach 16 thu thdp dwoc
vung nghién ctru. (a) Hinh mach 1§ tgi Gia Lai; (b)
Bdn do vi tri cdc mach I6.
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Cac s6 litu dé danh gia sy bién dong tai
nguyén nwédc mach 16 kha it, ngoai cac s6 liéu lvu
lwong mach 16 dwoc do 1 Ian (thwong do vao mua
khd) da dé cap trén, cac so liéu da dwoc thu thap
thém bao gom:

2.1.1. Tai liéu Iwvu Iwgng cdc mach 16 do dac thwong
Xxuyén

Vi tri cac diém quan tric dong chay dwoc thé
hién Hinh 2 va thong tin néu cu thé tai Bang 1.

2.1.2. Tai liéu Iwvu lwong do dac bé sung

Khao sat, theo doi lwu tai 36 mach xuat 10 tai
36 vung khan hiém nwéc. Cong tac khao st bao
gom: Do lwu lwong tai mach 16 dé danh gia luwu
lwong xuit1é.

Thoi gian khdo sat tir ddu nam 2016 dén giita
nidm 2017. Ndm 2016 quan tric cad 2 mua, moi
mua khao sat 3 1an tai cic vi tri. Nam 2017 khao
sat 3 lan trong muia kho.

2.1.3. Tai liéu dia hinh

Str dung ban db ty 18 1/10.000, 1/50.000 va
mé hinh s6 do s6 DEM 30x30m [0].

2.1.4. Tai liéu khi twong, thily van

Trén toan bd vuing Tay Nguyén c6 rat nhiéu
tram khi twong thiy van, trong nghién ctru nay st
dung cac tram Kkhi twong c6 s0 liéu lién tuc véi liét
tai liéu nhiéu nam dé tinh toan (Hinh 3). S6 liéu do
dac ttr nam 1980-2016 bao gom:

Cac tram khi twong do mwa : AyunPa, An Khé,
Béo Loc, Buén Ho, Budn Ma Thudt, Pak Min, Dak
Nong, Pak T6, Pa Lat, Kon Tum, MDrak, Pleiku,
Lién Khwong, EaSoup, Lak.

Tram khi twong tinh todn bdc hoi khu vuc
Tay Nguyén dwoc xac dinh tai cac tram dac trung
AyunPa, An Khé, Bdo Loc, Buon Ho, DAk Nong, Dak
T, Pa Lat, Kon Tum, MDrik, Pleiku, Lién Khwong
(S6 liéu khi twong thiy van dén nam 2016).
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Hinh 2. Biém quan trdc dong chdy trén suéi va
khu viee 6 mach xudt I6.

Bdng 1. Danh sdch diém quan trdc mach If.

STT| Tén cong trinh X Toaydo 7 Tang chitra nwéc | Thoi gian quan trac
1 DL1 1.538.660 | 789.729 403 B/N2-Q1 1993- nay
2 DL3 1.551.283 | 194.957 708 B/N2-Q1 1993- nay
3 DL10 1.545.248 | 176.896 752 B-Q12 1993- nay
4 DL11 1.519.289 | 181.731 549 B/N2-Q1 1993- nay
5 DL13 1.496.895 | 208.282 170 Q 1995- nay
6 DL8 1.406.808 | 205.777 510 B(N2-Q1)tt 2001- nay
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Hinh 3. Minh hoa liét tai liéu mwa tram PleiKu va Buén Ma Thudt.

3.2. Phwong phap danh gia
3.2.1. Ddnh gid dwa trén s liéu thuc do

Dwa vao so0 liéu do dac cia cac mach 16 tién
hanh danh gia sw bién dong lwu lwong cac mach 16
trong vung nghién ctru.

3.2.2. Danh gid dwa trén mé phéng mé hinh todn

Viéc nghién ciru mé phong nwéc dwdi dat cho
toan bo khu vuc Tay Nguyén la rat kho thwc hién
do s6 liéu d4u vao con chwa du. Dién hinh 13 cac s6
liéu vé dia chit vé cac ting chira nwéc. S6 liéu vé
thay van tai cac séng lam bién myc nwée cho nwéc
dwéi dat ciing rat khé xac dinh do dia hinh doc,
mit cit cac sdng, sudi thudng cling chwa dugc do
dac cu thé. Do vay, viéc mé phong tai nguyén nwéc
dwéi dat la kho chinh xac. Cac cong cu md phong
tai nguyén nwéc dwdi dat co thé ké dén:

- GMS la b6 phin mém mo phong van dong
cta nwée dwdi dat da dugc kiém chirng béi nhiéu
cong trinh nghién ctru tai Viét Nam (JMA, 2016)

- M6 hinh MIKE SHE la m6 hinh tich hgp hé
théng mé hinh thuy van tién tién. M6 hinh md
phdng dong chay trong toan b giai doan dwa trén
chu ky thiay van (lwong mwa chay song), thong
qua qua trinh dong chdy khac nhau nhw, dong
chdy trén mat, thim vao dat, boc hoi nuwérce tir thue
vat, va dong chdy ngam...(DHI, 2016).

DbE€ xay dwng va moé phong mo hinh nay cho
nuwédce dwdi dat nhw da néu trén 1a khé thuc hién,
dacbiétla luwu lwong cac mach 16 thwong & cac khu
vuc héo lanh, it tai liéu. Do dic diém ctia dong chay
mach 16 thwong la dong chdy nuwéc ngdm ting
nong va c6 lién quan mét thiét dén dong chay mat
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Hinh 4. Sor @6 cdc qud trinh dién ra trong
dong chdy.
nén trong nghién ctru nay str dung mo hinh dong
chay (NAM) dé tinh toan lwu lwgng cac mach 1.

M6 hinh NAM m6 phéng qué trinh mwa - dong
chay mot cach lién tuc thong qua viéc tinh toan can
bang nwéc & bon bé chira thang ddng, c6 tic dung
qua lai 1an nhau d€ dién ta cac tinh chat vatly cia
luwu viee. Cac bé chira d6 gom:

- Bé tuyét (chi ap dung cho viing c6 tuyét).

- BE mit.

- B€ sat mat hay bé ting ré cay.

- B& ngam.

Dirliéu dau vao ciia mé hinh NAM 1a mwa, béc
hoi, va nhiét do. Két qua dau ra ciia mo6 hinh la
dong chay trén luu vure va cac thong tin khac trong
chu trinh thiy van nhw sy thay doi tam thoi cta
d6 4m cha dit va kha nang b6 sung nwéc ngam.
Dong chay lwu viee dwge phan mét cach gan dung
thanh dong chay mit, dong chay ngam. So' d6 cac
qué trinh dién ra trong dong chady dwoc thé hién
tai Hinh 4.
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Dong chdy mdt

Khi bé chitra mat tran nwéc, U = Umax, thi
lwong nwére vrgt ngwdng PN sé hinh thanh dong
chdy mat va thAdm xudng dwdi. QOF 1a mot phan
cua PN, tham gia hinh thanh dong chdy mat, n6 ti
1é thuin v&i PN va thay doi tuyén tinh véi lwong
Am twong d6i, L/Lmax cha ting ré ciy (DHI,
2016):

( L —ror
“max 0
Q0F = {CQOF 1 —TOF PNkhl Ima >TOF
L
0 khi < TOF
Lma
Trong do:

CQOF - hé s6 dong chay mat (0 < CQOF <1)

TOF - ngwong ciia dong chay mat (0 < TOF <1)

Phan con lai cia PN sé thAm xudng dudi ting.
Mot phén DL ctia phan nwérc thim xudng nay, (PN-
QOF), s& lam ting lwong 4m L ctia bé chira tAng dé
ciy nay. Phan con lai sé thAm thiu xuéng ting sdu
hon dé bo sung cho bé chira tAing ngam.

Dong chdy sat mdt

Dong chdy sat mat, QIF, dwoc gia thiét ty 1é
thudn véi U va bién doi tuyén tinh véi d6 am
twong d6i clia bé chira tAng ré cay (DHI, 2016).

QIF
L/Lpmgx — TIF
_ J(CKIF)™? %U khi L/Lmax > TIF

0 khi L/Lmax < TIF
Trong d6: CKIF - Hang s6 thoi gian clia dong
chay sat mat;
TIF - Gia tri ngwdng cia dong chay sat mat (0
< TIF<1)

Dong chdy ngdm

Luwong nwdc thAm xudng G, bo sung cho bé
chira ngdm phu thudc vao do 4m clia dit & tAng ré
cay:

Néu lwong béc hoi tiém ning (Eo) nhdé hon
lwong nwéc tw do triv trong tan (RINT), khi do
(DHI, 2016):

L
L
P F [ T
G=J(N QO) TG khleax> G
lO khi <TG
Lmax

Trong do: TG - gia tri ngwdng cda lwgng nwéc
b6 cip cho ting ngdm (0< TG <1). Tac dong chinh
cda viéc ting TG la it b6 cap lwong nwdc hon vao
viéc trit nwéc ngam.

Phwong trinh dong chdy mdt va dong chdy sat mdt

Dong chdy mat va dong chay sat mat sé dwoc
bién dién thong qua 2 phuwong trinh tinh theo
chudi thoi gian véi hang s6 thoi gian CK1 va CK2
(DHI, 2016)

24 24
0y = Qor (1 - 7TKT) + Q45 e ek
24 24
Ol = Qi (1-e70R2) + Qi eTi2
Phwong trinh dong chdy ngdm

Dong chdy ngdm dwoc dién todn thong qua
mot bé chira tuyén tinh véi hang s6 thoi gian cia
dong chay co ban CKBF (DHI, 2016)

24 24
BFt = G (1 _ e_—CKBF) + BFt~! ¢ cksF
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Hinh 5. Phdn b6 lvu viee va muwa theo da gidc
Thiessen trong mé hinh NAM.
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3.3. Xdy dwng, hiéu chinh va kiém dinh mé
hinh

Lwu vuwre cia mo hinh NAM dwoc chia nhoé dwa
theo tinh chat ctia khi hau, cac lwu viee va cac tram
do. Tai khu vyrc Tay Nguyén phan chia cho cac lwu
vuee 1o c6 civa ra la cac tram do thiy van dé hiéu
chinh, kiém dinh md hinh va dic biét cho 6 mach
16 dwoc do dac thwong xuyén, 36 mach 16 dwoc
khdo sat gan diy. Phin b6 cac tram mua trong
vung nghién ctru rng véi cac lwu viee tinh todn dwa
theo phwong phap Thiessen (Hinh 5).

Hiéu chinh mé hinh véi tai liéu lvu lwong
thwc do tir nam 1980 - 1990 tai cac tram do thay
van (Hinh 6) (thoi gian nay con it cac ho chira,
dong chdy trén song hdu nhw 1a dong chay tw
nhién); 6 diém 16 do dac twong xuyén véi thoi gian
tlr nam 2000 -2010; va 36 vi tri do lvu lwong tai
cacmach 16 nam 2016-2017.

57

Kiém dinh mo hinh véi s6 liéu tir 2010-2015
tai cac tram thdy van va 6 diém 16 do dac thuong
xuyén.

Phwong phap hiéu chinh dwa trén cong thirc
kinh nghiém v&i hé s6 twong quan thé hién hinh
dang hinh thanh dong chay va chi tiéu NASH thé
hién téng lwong dong chay gitra gia tri thwc do véi
mo phéng theo cong thirc (JMA, 2016):

Y (Qcal — Qobs)?

NASH(EI) = 1— Y.(Qobs — Qobsaver)?

Trong do:

Qcal : Luru lrgng tinh todn (m3/s)

Qobs: Luu lwong thyc do (m3/s)

Qobsaver: Lwu lwong thwc do trung binh
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Hinh 6. Hiéu chinh Iwu lwong mé phéng va thuc do tai mot sé tram do thiiy vdn va cdc mach
16 khdo sdt trong 36 viing khan hiém nwoc.
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Bdng 2. Hé s6 twong quan giira lwu lwong thue do va mé phdng tai cdc tram do.

Tram Hés6 R2| NASH | Tram |Hés6 R2| NASH | Tram | HEs6R?2| NASH
Cau 14 0,87 0,83 ML5 0,83 0,81 ML21 0,86 0,84
Kon Tum 0,84 0,81 ML6 0,79 0,78 ML22 0,78 0,77
Giang Son 0,80 0,77 ML7 0,88 0,84 ML23 0,72 0,70
Pirc Xuyén 0,84 0,82 ML8 0,82 0,81 ML24 0,81 0,78
Pik Nong 0,84 0,76 ML9 0,77 0,75 ML25 0,85 0,82
bai Nga 0,87 0,83 | ML10 0,80 0,79 ML26 0,76 0,73
bL1 0,78 0,77 | ML11 0,76 0,73 ML27 0,73 0,71
bL10 0,84 0,80 | ML12 0,83 0,82 ML28 0,79 0,76
bL11 0,82 0,79 | ML13 0,81 0,79 ML29 0,72 0,70
bL13 0,76 0,75 | ML14 0,76 0,72 ML30 0,81 0,76
bL3 0,81 0,78 | ML15 0,73 0,70 ML31 0,83 0,81
DLS8 0,73 0,72 | ML16 0,84 0,83 ML32 0,75 0,72
ML1 0,76 0,74 | ML17 0,79 0,76 ML33 0,71 0,70
ML2 0,77 0,73 | ML18 0,77 0,72 ML34 0,79 0,73
ML3 0,71 0,70 | ML19 0,72 0,70 ML35 0,81 0,79
ML4 0,80 0,81 | ML20 0,82 0,81 ML36 0,83 0,80
(m"s) ) Cau 14 . B o
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Hinh 7. Kiém dinh lwu lwong mé phéng va thuc do tai cdc tram.




Pham Thé Vinh va nnk./Tap chi Khoa hoc Ky thudt M6 - Dia chdt 59 (3), 52-63

Két qua hiéu chinh (Bang 2) va kiém dinh
(Hinh 7) cho thiy cac hé s6 twong quan va hé so
NASH dat mirc do cho phép. M6 hinh cé thé ap
dung dwoc cho tinh toan liét tai liéu nhiéu nam va
cac kich ban.

3.4. Két qua thdo ludn

3.4.1. Bién ddng lwu lwong mach 16 dwa trén sé liéu
thwce do

Qua phén tich vé lwvu lwgng 6 mach 16 (thong
tin s0 liéu dwgc cung cip tai Bang 3, Hinh 8) dwoc
do dac thwong xuyén trong nhiéu nam cho thay

DL1

59

murc d6 6n dinh thong qua hé s 6n dinh

(R = Qmin/Qmax, ty s6 Iwu lwgng nhd nhat
nam va lén nhit ndm) cta mach 16 trén dia ban
Tay Nguyén trong khoang tir 0,19 - 0,50, trung
binh khoang 0,31. Nhuw vay, mic d6 6n dinh cac
mach 16 nay thuéc loai tir mach nuwéc 6n dinh dén
mach nwéc thay doi, da phin cidc mach 16 nay
thudc loai mach 16 thay doi. Néu tinh hé sd nay doi
voi lru lwong trén song (14y tram thdy vin Kon
Tum dé tinh toan tir ndm 2010 -2015) thi hé s6 6n
dinh cta dong chay trén s6ng khoang 0,042. Diéu
nay cho thady mirc d6 6n dinh cua lvu lwgng mach
16 kha cao, kha nang dir nwéece tot.

Luu lwong (I/s)

z A
< g

@

Thoi gian

Hinh 8. Dién bién luu Iwong mach 1 DL1- Dikc Co.

Bdng 3. Bién dong lwu lwong nwéce cdc mach 19 theo s6 liéu thuc do.

Nam Hang DL1 DL10 DL11 DL13 DL3 DL8 KonTum
Lén 1,45 8,03 9,67 8,97 6,14 1,20 400
2010 Nho 0,41 3,20 0,12 1,78 1,57 0,55 25,7
R 0,28 0,40 0,01 0,20 0,26 0,46 0,064
Lén 3,54 18,90 4,71 2,92 3,88 1,13 1000
2011 Nho 0,44 2,27 0,11 1,50 0,32 0,63 18,7
R 0,12 0,12 0,02 0,51 0,08 0,55 0,019
Lén 2,32 15,39 4,65 2,21 1,89 0,91 549
2012 Nho 0,73 4,27 2,12 1,48 1,26 0,57 28,8
R 0,31 0,28 0,46 0,67 0,66 0,62 0,052
Lén 2,93 14,89 11,32 1,86 1,57 3,44 1200
2013 Nhéd 0,22 2,93 0,77 1,06 0,97 0,00 19,5
R 0,07 0,20 0,07 0,57 0,62 0,00 0,016
Lén 2,09 12,28 18,45 1,61 1,78 3,58 408
2014 Nho 0,28 4,49 9,34 0,94 0,92 0,40 23,1
R 0,13 0,37 0,51 0,59 0,52 0,11 0,057
Lén 1,31 11,95 16,57 1,60 1,05 2,62 473
2015 Nhéd 0,25 3,87 1,40 0,78 0,25 0,11 20,8
R 0,19 0,32 0,08 0,49 0,24 0,04 0,044
Lén 2,27 13,57 10,90 3,19 2,72 2,15 672

Trung binh| Nho 0,39 3,51 2,31 1,26 0,88 0,38 23

R 0,19 0,28 0,19 0,50 0,40 0,30 0,042
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Hién twong léch pha vé dong thai gitta nwéc
mua, nwéc mat va lwu lwong mach 10 & Tay
Nguyén la mét yéu t6 thuln loi 1én cho viéc st
dung luan phién gitta cic ngudén nwédc. Vé mua
kho, trong khi lwgng muwa rat it, nwéc mat can kiét
thi nwéc mach 16 van con doi dao. Ngworc lai, vao
nhitng thang ddu mua mwa khi muc nwéc dudi
datha thip thi da c6 nwéc mwa, nwdc mat thay thé
trong st dung va phuc héi nguén nwéc mach 19.
Nhw vy néu biét tin dung dic diém nay thi quanh

Pham Thé Vinh va nnk./Tap chi Khoa hoc Ky thudt M6 - Dia chdt 59 (3), 52-63

st dung nwéc
3.4.2. Hién trang tai nguyén nwéc mach 10

Tai nguyén nwéc mach 16 dwoc tinh toan dua
trén mo6 hinh todn dwgc mo phong tir nam 1980
dén nam 2016 véi liét tai liéu ngay va luu lwong
cac mach 16 cling nhw cic lwu vure dwgec trich xuét
theo lwu lwong ngay (Hinh 9). Cac s6 liéu nay dworc
tinh toan va phén tich dé tinh toan lwu lwong trung
binh thang cda cac mach 16 (Bang 4).

nam luén c¢6 nguén nwdc phuc vu cac déi twong

[literisec]
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Hinh 9. Minh hoa dién bién lwu lirong ciia 6 mach 16 dwoc mé phdng bang mé hinh todn thudc tinh

Ddk Néng tir nam 1980 -2016.

Bdng 4. Lwu lwong trung binh thdng nhiéu ndm hién trang tai 36 mach 16 (1/5).

Mach Lo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,70 1 0,62 | 0,56 | 0,56 | 0,69 | 091 | 141 | 2,01 | 213|174 | 1,04 | 0,82
2 020016 0,130,131 0,19 | 0,26 | 033 | 0,41 | 0,49 | 0,53 | 0,35 | 0,26
3 013011010 0,09 | 0,12 015|018 | 0,21 | 0,26 | 0,30 | 0,21 | 0,17
4 036 032028025027 ]038]050]| 0,73 |083|0,75]0,53]043
5 023,020,019 0,19 024 031|046 | 0,71 | 0,75 0,57 | 0,32 | 0,26
6 047 042037036044 052|058 062 | 079095072 ]0,58
7 0,03 003002002 003]003]|004]| 005 |0,07]|0,05]0,04]0,03
8 0,68 | 060 |052]047 052 062|067 | 094 | 112|121 | 1,01 0,83
9 081071062056 )|061]073]080] 1,11 | 1,33 | 1,44 | 1,20 | 0,99
10 0,75 066 | 058]052)056]070]083] 1,20 | 1,53 | 1,59 | 1,14 | 0,90
11 021,017 015 0,14 | 0,14 | 0,43 | 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,25 | 0,56 | 0,45
12 029 /026 023020 )020]021]022] 025 |032 043|043 0,35
13 193 1169 149 | 132 | 141 | 186 | 2,68 | 433 | 473 | 408 | 2,88 | 2,26
14 1,22 | 1,07 | 094 [ 085|092 | 1,34 | 2,07 | 3,37 [ 334|262 | 178 | 1,42
15 094 1082072064 |065]069 073 | 088 | 115|149 140|111
16 040035031 [028]030]044 069 | 1,12 | 1,10 0,86 | 0,59 | 0,47
17 1,29 11131099 1089 097 | 136 | 2,14 | 3,56 | 349|279 189 | 150
18 1,08 1090831075082 |1,15 1,80 | 3,00 | 294 |235]|159]| 126
19 1,24 {109 | 096 | 0,86 | 094 | 1,32 | 2,06 | 3,42 | 3,36 | 2,69 | 1,83 | 1,45
20 2,16 | 190 | 167 | 1,50 | 1,63 | 2,28 | 3,57 | 595 | 584 | 469 | 3,18 | 2,53
21 1,37 | 1,21 | 1,06 | 095 | 102 | 1,34 | 2,01 | 3,35 | 348 | 295 | 2,05 | 161
22 1,01 ,089 (078070 )0,76 | 1,07 | 1,67 | 2,77 | 2,72 | 2,18 | 1,49 | 1,18
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Mach Lo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
23 0,57 1050|044 ]1040]043 060|093 | 155 | 153|123 ] 0,84 | 0,67
24 1,39 11,22 1108 097 | 1,10 | 1,40 | 1,95 | 298 | 3,24 | 2,80 | 2,07 | 1,65
25 0,26 1 0,230,201 0,18 | 0,21 | 0,26 | 0,36 | 0,54 | 0,59 ]0,51]0,39 |0,31
26 081]071]062|056]064]081 111 | 169 |185]160] 1,19 | 0,95
27 1,37 1| 1,20 | 1,06 | 096 | 1,09 | 1,38 | 1,90 | 2,89 | 3,14 | 2,71 | 2,02 | 1,62
28 1,29 1113 ]11001]09 098 | 128|183 | 325 | 313|248 | 187 | 1,49
29 1,40 | 1,22 11,08 | 0,97 | 1,06 | 1,39 | 2,00 | 3,57 | 3,42 | 2,70 | 2,03 | 1,62
30 091]1080]071]064]072]092 127 1,89 | 2,08 ] 1,78 | 1,34 | 1,07
31 1,27 | 1,12 1098 | 0,89 | 1,00 | 1,28 | 1,77 | 2,64 | 290 | 2,48 | 1,86 | 1,49
32 0,291025]0,22]020]0,22]031]049| 082 |0,78 0,62 | 0,42 | 0,34
33 4,02 | 3,52 | 3,11 | 2,80 | 3,03 | 402 | 592 | 10,27 | 999 | 7,71 | 5,82 | 4,65
34 2111185163 | 147 | 159 | 2,11 | 3,11 | 539 | 5,24 | 4,05 | 3,05 | 2,44
35 151132117 | 1,05 | 1,14 | 1,51 | 2,22 | 3,85 | 3,75 | 2,89 | 2,18 | 1,74
36 0,29 | 0,25 | 0,22 |1 0,20 | 0,22 | 0,29 | 0,42 | 0,73 | 0,71 | 0,55 | 0,41 | 0,33

Bdng 5. Téng trir lwong tiém ndng cdc mach 19 trong viing nghién cteu theo tai liéu tinh todn mé phéng

tte két qud ctia mé hinh.

Hang muc Pak Nong | DakLik Gia Lai Kon Tum | Toan viing
Lwu lwong (1/s) 148 1438 5484 520 7590
Toéng lwong (Triéu lit/ngay) 12.8 124.3 473.8 44.9 655.8
Téng lwong (Triéu lit/nim) 4656 45354 172938 16401 239349

Bdng 6. Bién doi lwong mwa viing Tdy Nguyén theo kich bdn bién d6i khi hdu ndm 2016 (Bj Tai
nguyén va Méi trwong, 2016)

(a) Bién d6i ctia lwgng mwa mua déng (%) véi thoi ki cor sé.

(b) Bién d6i ctia lwong mwa mita xuan (%) véi thoi ki co sé.

ch ban RCPALS Kich ban RCPA.S
TT | Tinh, thanh ph8 = o035 'qzms-zoss 2080-2099 TT | Tinh, thanh phé [— 0 03 l 20862065 2080-2099
1_|Kon Tum 34(-32,7:38,0) | 31,1(-9,2:709) [91,8(29,15197,2)] | 1 |KonTum 58(-1,1:12,0) | 4,1(-89+155) | 11,9 (-2,7:249)
2 |ciaLai -8,1(33,6:17,5) | 7,3(-20,0:40,7) |47,2(29,3:1153)] | 2 |Giatal 103 (2,7:17,6) | 7,4(5,2:1855) | 11,3 (4,4:25,)
3 |pak ik 3,2 (-194:23,7) | 2.0(-15,9+19,2) | 18,0 (-23,2:553) 3 [oik 3k 4,5(-3.6:12.8) | 11(68:84) | 55(-50:158)
4 |pik Nong 13,4 (-10,2:36,3) | 20,9 (3,5:42,6) | 22,2 (13,1554,8) 4 [pdkNong 135(6,7:188) | 4.6(-68:157) | 9,6(1,4:17.,7)
S _|Lam bdng 32,5 (-4,6:69,7) | 351(-0,7:67,3) | 54,4(-9,1:112,3) S |Lam Dong 31(-1,6:82) |-11(-12,8:10,3)| 6,1(4,2:154)
(c) Bién d8i clia lwong mwa muia hé(%) véi thoi ki cor sé. (d) Bién déi clia lwong mwa mua thu (%) v&i thoi ky cosé.
Kich ban RCP4.5 Kich ban RCP4.5
T | Tinh, thanh phd | 62035 20462065 2080-2099 TT | Tinh, thanh phd | 62035 2046-2065 2080-2099
1 |Kon Tum 03(-4,3:5,2) | 8,6(-1,8:19,3) | 4,3 (-2,8%11,4) 1 [KonTum 20,1(10,8:29,8) | 22,5 (10,2:35,5) | 29,9 (14,4:47,0)
2 |Gialai 0,7(4,6:6,1) | -07(-101:88) | 02 (6,7:7,2) 2 |Gialai 15,2 (7,2:22,8) | 20,5(10,230,3) | 20,8 (7,4:33,9)
3 [DakLik 1,3(-6,4:9,1) | -51(-11,922,2) | -2,2(-8,7%4,7) 3 [pikk 10,2 (3,3:16,7) | 16,3 (3,6:28,5) | 17.4(0,6:32,9)
4 |pak Nong 4,9(-0,3:10,1) | 12,1(2,0:23,5) | 9,6 (23%17,2) 4 |pikNong 2,9(-1,9:7,7) | 12,5(0,8525,5) | 11,9 (-2,6:26,3)
5 |Lam bong 38(0,2:7,7) | 4.6(-1,3:107) | 4,1(-2,0:10,5) 5 _|Lam Dong 0,0(-6,2:6,3) | 10,4(1,8:20,0) | 3,0(-7,7:12,8)

Tl két qua Bang 5 trén cho thiy, tong trir
lwong hién trang ciia cac mach 16 khoang 239,35
triéu m3/ndm chiém 0,54% tong lwong dong chay
nam cda 4 tinh TAy Nguyén trong d6 tinh Pak
No6ng khoang 4,66 triéu m3/nam; tinh Pak Lik
khoang 45,35 triéu m3/nam; tinh Gia Lai khoang
172,94 triéu m3/nam; tinh Kon Tum khoang 16,40
triéu m3/nam.

3.4.3. Tai nguyén nwéc mach 16 khi xét dén bién doi
khi héu

Nghién ctru str dung két qua Kich ban bién déi
khi hju va nwéc bién ding cho Viét Nam nam
2016 dé lam dau vao cho mé hinh. Véi kich ban
nay, nhiét do gia ting dén nam 2035 khoang 0,7-
0,8°C, dén nam 2065 tang khoang 1,3 dén 1,5°C
phu thudc vao tirng mua trong nam. Poi véi thay
doi lwong mwa, nghién ciru str dung kich ban
RCP4.5. Su thay do6i dwoc tinh toan dwa vao ty 1é
phan tram. (Bang 6).

Tai nguyén nwéc ctia cac mach 16 khi xét dén
bién d6i khi hiu dén nam 2035 khoang 261,73
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triéu m3/ndm tang 9% so vai tong triv lwong khi
chwa xét dén bién doi khi hdu cia 4 tinh Tay
Nguyén trong d6 tinh Dak Nong khoang 5,01 triéu
m3/nam; tinh DPak Lik khodng 49,14 triéu
m3/nam; tinh Gia Lai khodng 189,49 triéu
m3/nam; tinh Kon Tum Kkhoang 18,10 triéu
m3/nam.

Xét dén nam 2065, tai nguyén nwdc cac mach
16 1ai c6 xu hwémng tang1én so véindm 2035 tai Dak
No6ng va Kon Tum. Tuy nhién, tai Dak Lk va Gia
Lai tai nguyén nwéc mach 10 c6 xu hwéng giam
nhe do lwrgng mwa mua he c6 xu hwéng giam. Tai
nguyén nwéc cda cac mach 16 cda 4 tinh Tay
Nguyén khi xét dén bién d6i khi hiu dén nam
2065 khoang 259,46 triéu m3/nam gidm khoang
1% so véi tong triv lwgng khi xét dén bién d6i khi
hdu dén nam 2035, trong d6 tinh Pak Nong
khoang 5,54 triéu m3/nam; tinh Pak Lik khoang
47,05 triéu m3/nam; tinh Gia Lai khodng 188,15
triéu m3/nam; tinh Kon Tum khoang 19,10 triéu
m3/nam

Doi véi tai nguyén nwdc mua Kiét, thoi gian
can nwéc st dung 1on nhit, tai nguyén nwéc cling
¢6 xu hwdng gia tang 1én khoang 109% vao nam
2035. Dén nam 2050, tai nguyén nwdc mua kiét
gia tang khoang 110% so véi hién nay, trong do tai
Kon Tum cé xu hwéng gia tang nhiéu nhit. Két qua
xem Bang 7.

4. Két luan

Tai nguyén nwéc mach 16 chiém ty 1& khong
nhiéu so véi tai nguyén nwéc trén dia ban Tay
Nguyén. Phan bé mach 16 chi yéu tai nhirng khu

virc ¢6 dia hinh cao, xa x6i héo lanh nén viéc
nghién ctru vé tai nguyén nwéc mach 16 chwa duwoc
quan tAm nhiéu. Tuy nhién, nguon tai nguyén
nuwée nay hién nay dang la ngudén nwéc rit quan
trong khi tai nguyén nwéc méit va nwée dwdi dat
dang c6 chiéu hwdng suy giam. Nhirng khu vuc
xuat 16 chu yéu dwoc ba con dong bao dan toc
thi€u s6 1am nguén nwéce sinh hoat do chit lwong
nwéc mach 16 kha tot. Dwa vao cac sé liéu thu thap,
diéu tra va nghién ctiru da phan tich cac tai liéu, két
hop v&i cong cu mo hinh mé phéng danh gia lvu
lwong cac mach 16. Két qua cho thiy:

Tai nguyén nwéc hién trang ca cac mach 10
khoang 239,35 triéu m3/ndm chiém 0,54% tong
lwgng dong chdy nam cta 4 tinh Tay Nguyén trong
do tinh bk Nong khoang 4,66 triéu m3/nim; tinh
D3k Lak khoang 45,35 triéu m3/nam; tinh Gia Lai
Khodng 172,94 triéu m3/nam; tinh Kon Tum
khoang 16,40 triéu m3/nam.

Tai nguyén nwéc ctia cac mach 16 khi xét dén
bién doi khi hdu dén nam 2035 tang 9% so vi tai
nguyén nwdc khi chwa xét dén bién doi khi hiu cia
4 tinh Tay Nguyén. Xét dén nam 2065 lai c6 xu
huwéng gidm di tai tinh Dak Lak va Gia Lai so véi
nam 2035 do lwgng mwa c6 xu hwdng giam. Tai
tinh Pak Nong va Kon Tum, tai nguyén nwéc van
6 xu hwéng tiang 1én khi xét dén bién d6i khi hau
dén ndm 2065.

Viéc danh gia tai nguyén nwéc cac mach 16
Tay Nguyén dén thoi diém hién tai la cong tac
khong kém phan quan trong, ddc biét nhitng khu
vue vung cao, vung khan hiém nwéc, gop phan 6n
dinh va phét trién kinh t€ xa hoi cia dia phwong.

Bdng 7. Tong trie lwong hién trang cdc mach 19 va cé xét dén bién doi khi hdu.

Hang muc Dak Nong bak Lik | GiaLai | Kon Tum | Toanving
Nam 2035
Luu lwong (1/s) 159 1558 6009 574 8299
Tong lwong (Triéu lit/ngay) 13,7 134,6 519,2 49,6 717,1
Téng lwong (Triéu lit/nim) 5006 49136 | 189490 | 18095 | 261726
Thay déi tong lwong nam(%) 108% 108% 110% 110% 109%
Thay déi tong lwong mua kiét(%) 107% 108% 108% 111% 109%
Nam 2065
Luu lwong (1/s) 163 1492 5966 606 8227
Tong lwong (Triéu lit/ngay) 14,1 128,9 515,5 52,3 7109
Tong lwong (Triéu lit/ndm) 5154 47055 188152 19101 259462
Thay déi téng lwong nam(%) 111% 104% 109% 116% 108%
Thay déi tong lwong mua kiét(%) 108% 106% 109% 116% 110%
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ABSTRACT

Water resources assessment of the arteries in the Central Highlands,
Vietnam
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This article presents the data of the variation pattern of flow discharge of the arteries. To assess the
water resources of the arteries in a multi-year document, mathematical model was used to calculate the
annual flow of meteorological data from 1980 to 2016. Meteorological changes are also applied when
calculating climate change in 2035 and 2065 according to the scenario RPC 4.5 given by Ministry of
Natural resources and Environment in 2016. The results show that the current water resources of the
arteries are about 239,35 million m3/year, accounting for 0.54% of the water resources of the four
provinces in Central Highlands, when considering climate change by 2035, the water resources of the
arteries increased by about 9% compared with the current state.



