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Anh huwéng clia cac tham sb dia chat-ky thuat mo
dén chiéu cao ving pha hay I6p than ha tran trong
céac via day, déc thoal va nghiéng

Khéng gian dé thi, khéng gian ngdm va phuong
phap phan loai céng trinh ngam

V&n dé van tai vat liéu chén 16 bang thdy luc & mo
than ham 16 viing Quang Ninh

Nghién clu va tinh toan két cdu chong gilt cong
trinh ngdm va mé

(ng dung phan cum md danh gia bién dong I6p phi
khu vuc khai thac khoang san huyén Quy Hap, tinh
Nghé An tir anh Landsat

Thanh 1ap ludi khéng ché mat bang thi cdng cong
trinh thiy dién béng céng nghé GPS/GNSS

Nghién ctu danh gia anh hudng clia chan dong né
min khi m& réng hdm lanh nan d@é&n vd chéng ham
chinh tai Du an ham Hai Van

Nghién clfu t8i uu héa thiét ké budng ctu sinh st
dung hop kim nhém béng phan mém Ansys Workbench
Lua chon sd dé cong nghé dao sau day mé hop ly cho
md déng Sin Quyén dap (ing yéu cAu tang san lugng
K&t hogp GIS va mé hinh hiéu chinh mat dat phd quat
(Rusle) nghién cltu x6i mon dat tinh Dak Nong

Luc tac dung lén cd cdu dich chuy&n clia may xuc
nhiéu gau kiéu rdto diing xuc bdc than cam

Khao sat quy trinh thanh 1ap ban d6 dia hinh md 16
thién bang may quét laser 3D mat dat

Tai bién va nguyén nhan trong xay dung cong trinh
ngam b&ng may dao ham loai nho

(ng dung mé hinh loc tudn hoan d& x{r ly nudc thal khu
ky tlic xa Trudng Dai hoc Néng-Lam bang sét Kabelis-3
Nghién c{tu danh gia hién trang 6 nhiém méi trudng khong
khi khu md @4t hiém Nam Xe, Phong Thé, Lai Chau
Mb hinh déng Iuc hoc hé théng can-gau clia may xdc
réto

Nghién citu gidi phap cong nghé khai thac tru bao
vé 10 doc via than c6 chiéu day trung binh, d6 déc
thoai dén nghiéng 8 Quang Ninh

Phan loai dat da theo d6 né cho mét s6 mo khai
thac da vat liéu xay dung 4 Viét Nam

M6 phdng méi trudng khéi da nit né bang thuat toan
ngau nhién dé danh gia mat 6n dinh sudn déc, bd mo
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KHOA HOC VA CONG NGHE MO

VAN BE VAN TAI VAT LIEU CHEN LO BANG THUY LUC
O MO THAN HAM LO VUNG QUANG NINH

\ hitng ndm gan day, viéc nghién ctru (ng
. dung phuO’ng phap chen lo béng thay lwc

cho cac mé than ham 16 vung Quang Ninh
da dwoc day manh. _Trong phuo’ng phap nay, van
tai vat lieu chén tir bé mat mé xudng khoang khong
gian da khai thac la cong viéc kh6 khan nhéat, né
phu thudc vao nhiéu yéu té nhu: loai vat liéu van
tai, hé théng khai thac, so db van tai,... va mot sb
vén dé ky thuat khac. Vi vay, nghién ciru danh gia
kha nang, cac van dé can nghién ctru dé ap dung

NGUYEN DUY CHINH
Trwong Pai hoc Mé-Dija chat

phuwong phap van tai vat liéu chén 16 bang thay luc
vao diéu kién moé ham 16 & nuoc ta, dac biét 1a
vung Quang Ninh |a thwe sw can thiét va cé y nghia
thwe tién.

1. Phwong phap chén 16 bang thay lwc

Cheén 16 bang thay lwc 1a phuong phap st dung
nang Iu»o*ng dong chét Idng trong dudng bng dé
van chuyén hén hop vat liéu chén 10 dén vi tri chén
l&p (H.1).

]

H.1. So d6 minh hoa van tai vét liéu chen 1o bang thay Iwe: 1 - Thiét bi cép liéu; 2 - May bom hén
hop; 3 - Ong dan hén hop; 4 - Vach 16, 5 - Khéi chén; 6,8 - Bé nwoc lang; 7,9 - May bom nwoc; 10 -

Ong dén nuoéc

n CONG NGHIEP MO. SO 2 - 2017
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H.2. M6 ta anh hudng cua qua trinh khai thac
den cac cong trinh bé mat: a - Khai thac khong
két hop chen Io; b - Khai thac c6 két hop chen 1o

Mé&c du phwong phap chén 16 nay c6 hé théng
Hhoat nwdc phirc tap, yéu cau dbi vai vat lidu chén
© cao, tinh toan kho khan nhung wu diém la khéi
chén c6 dd dam lén tbt, d6 co ngét thap, gidm hién
wrong sut lun bé mat,... Trén thé gidi, cling véi mot
56 phwong phap chén 16 khac (chén 16 tw chay,
chén 10 co khi,...), phwong phap chén 16 thiy Iwc

da gop phan dang ké trong viéc nang cao san
lwong khai thac ham 16, dem lai hiéu qua kinh té
nhwr tai Brc nam 1979, Nam Phi nam 1988,
Canada nam 1994, Australia nam 1997,... [15]. Tuy
nhién, cho dén nay, & Viét Nam van chwa cé don
vi md ham 16 nao ap dung.

Theo bao cao cua Vién Khoa hoc Coéng nghé
M@, hién nay tai cac md than hdm 16 ving Quang
Ninh, trir lwong than phan bd duwdi cac cong trinh
can bao vé trén mat dat twong déi I1on, khoang 132
triéu tdn. Cac céng trinh nay gdm: khu dan cu,
dutng day dién, song, hd, khu di tich, thang
canh,... D& khai thac toi da cac ngudn tai nguyén
néu trén ma van bao vé dwoc cac cong trinh bé
mat 1a viéc lam twong déi khé khan dbi véi cong
nghé khai thac hién tai. Vi vay, cong nghé khai thac
két hop véi chén 10 bang thay lwc da duwoc Tap
doan Coéng nghiép Than-Khoang san Viét Nam dé
xuéat nghién ctru, ap dung.

2. Van dé van tai vat ligu chén 16 bang thay
lwc & mé than ham 16 ving Quang Ninh

2.1. Vé tinh hinh nghién cteu, trng dung van
tai bang thay Iwc

Trén thé gioi, van tai bang thay lwc da dwoc ap
dung tir thé ky XIX va phat trién manh mé giai doan
cubi thé ky XX. Nhidu coéng trinh nghién ctu da
duoc trién khai vao thuc t& nhw tuyén dwong éng
van chuyén da véi & Anh (ndm 1960, dwong kinh
ong 204 mm, dai 9,6 km); van tai quang sat &
Australia (nam 1967, dwéng kinh 6ng 245 mm, dai
85 km); van tai than da & My (nam 1970, dwong
kinh 6ng 457 mm, dai 437 km) [11] va mot s6 tuyén
van tai khac (Bang 1).

Bang 1. M6t s6 hé théng vén téi duong 6ng bang thiy luc trén thé gisi [11]

S AETIO- DL o Chiéu dai DPuong kinh N&ng suat Nam
R ida iR iablrga psdung dudng 6ng (km)| 6ng (gmm) (triéu tgn/ném) ap dung
1 Than da Hoa Ky 175 254 1,3 1957
2 - Nga 256 610 34 1985
3 Quang sat Hoa Ky 86 229 2,25 1967
4 - Mexico 27 254 1,5 1976
5 - Argentina 32 203 2,1 1976
6 - Brazil 395 508 12 1977
7 - Han Quéc 98 254 4,5 1975
8 = Trung Quéc 100 254 2.8 1975
9 Quang dong Indonesia 111 101,6 0,3 1972
10 - Chile 203 177,8 1,0 1999
11 - Argentina 314 152,4 0,8 1998

Tinh dén nay, da co rat nhiéu cong trinh nghién
clru vé phuwong phap van tai nay voi nhiéu muc
dich khac nhau nhw nghién clru cac théng so van

tai, ché do dong chay va cac thong s6 anh hwéng
dén kha nang van tai cia hé thong,... voi céc loai
vat liéu van tai khac nhau, chang han, theo [12]:

CONG NGHIEP M6. 502 - 2017 [JREI



KHOA HOC VA CONG NGIE 19

Durand (1953) phat trién cac mé hinh thye nghiém
dé tinh toan thuy lgc dwdng éng van tai hat ran va
khoang san, két qué nghién ctru da chi ra rang,
trong Iwong riéng, nong dé hat 1a cac thong s6 quan
trong anh hwéng dén hiéu qua cta hé théng van tai;
mot sb nha nghlen ctru khac da két hop ly thuyét va
thuc nghiém dé tinh van toc toi han cia dong hén
hop dadm bao vat ligu van tai khéng bi Idng trong
dwong 6ng nhw Thomas (1961, 1962, and 1964),
Hughmark (1961), Charles (1970), Oroskar and
Turian (1980), Wani (1982), Davies (1987), Kokpinar
and Gogus (2001), Al-Mutahar (2006).

Nhirng ndm gan day, dé giam bét kinh phi thuc
nghiém, cac moé hinh md phong dwoc dung pho
bién va co kha ndng cung cap nhung dw doan t6t
nhat vé dong chay hai pha, chang han Jesse
Capecelatro va Olivier Desjardins [13], Florent
Ravelet et al [14] d& dung cac cong cu md phéng
dé khao sat sy phan bb vé& c& hat va nong do hat
trong 6ng tron nam ngang (H.3):

H.3. Phén tich trén cac mé hinh mé phdng
a - Phan bb c¢& hat [13]; b - Phan b6 ndng d¢ [14]

& Viét Nam, co gi¢i hoa thly lwc dwoc bt dau
ap dung trong viéc xay dwng céc kénh dao, nao vét
Iong song, bén céng, xay duwng cac cong trinh thuy
lgi ma thlet bi cht yéu la may hat bun va hé théng
duo’ng éng. Dén nay, phwong phap van tai nay chu
yéu ap dung dé van chuyén cat, bun va mét sb
khoang san, vat liéu véi quy mdé nhé. Nhirng
nghién clru vé thong sb van tai ciing da dwoc cac
nha nghlen clu dé cap thong qua con duong ly
thuyét va thie nghiém, cu thé: Khi nghlen clru van
tai dong hén hop bun dudi day moé 1§ thién,
Nguyén Van Khang [1], [2] da dé& xuét cac cong
thire tinh todn van téc téi han va strc can chuyén
dong, két qua nghién ctru sau nay dugc ap dung

Bang 3. Thanh phan héa hoc cua xi than 9]

223
cho cac dir an hat bin tai mot sO mo 16 th|en Hbé ST

Giao va nhém nghnen cru [3] chi ra cac yéu tb anh g?_,:.
hwéng dén hiéu quad van tai than bun va dé nghl >
cong thirc xac dinh sirc can chuyén dong, van t6¢ s e -
t6i han &p dung cho mé than tai Quang Nam: >
Nguyen Van Khang [4] nghién cteu thirc nghiém va s ema
dé xuét cac cong thirc tinh toan van tbc toi han e
dong hén hdp, ap dung trong nganh cong nghiép s o
khai thac mé de van tii than, quang va dudl e
quang,... C6 thé thay rang, van tai béng thay lwc 1& Biing M
phuwong phap van tai da dwgc nghién ctru tir lau va
dé cap dén nhidu khia canh khac nhau. Cac két g bond
qua nghién ciru d6 1a co s& khoa hoc cho qua trinh gy (&s
nghlen clru, ap dung vao viéc van tai vat liéu chen Beo ph
16 & nworc ta. Basle i
2.2.2. Vé vit liéu van tai (vat lleu chén 1) i i |
o] Quang Ninh, v&i lgi thé ngudn tai nguyén Rl b2
khoang san, dac biét 1a than, trong dinh hwong i
phat trién, Quang Ninh s& la mét trung tam nhiét of Smih
dién Ion clia ca nwéc. Theo quy hoach dén nam g wan
2030 trén dia ban tinh sé c6 14 nha may nhiét dién
tap trung tai cac khu viec Udng Bi, Bang Triéu, Ha B.dll‘
Long, Cam Pha,... [5].

Béng 2. Lwrong xi than tai mét s6 nha méy nhiét chén bi

dién viing Quéng Ni 2z,
: g Quéang Ninh [6] —
No| TénNha may | Coéng suéat| Xithan thai Tora
s Nhiét dién (MW) (TAn/nam) | & wen,

1 | Udng Bi1,2 630 860.000 TR
2 | Béng Triéu 440 600.000 can dn
3 | Quang Ninh 1, 2 1200 1.640.000 | nghién
4 | Cam Pha 680 930.000 | den D
5 | Méng Dwong 1080 930.000 | rat phui
Tdng 5.500.000 | chat i

cac i

Két qua thi nghiém danh gia tinh chat cia tro xi hoa
nha may nhiét dién va nghién clru khd nang s nhita
dung né lam vat liéu chen 10 bang phuwong phap & ha
thay lwc cho thay tro xi cla nha may nhiét dién co 'ﬁg ¢

hé sb dong déu Ién, c& hat nho, khong chra cac
thanh phan sét va chat chay, do tham thau tot,
thoat nwéc nhanh va co hé sb Ién chét o, rat pha
hop véi phwong phap thi cong khéi chén bang thay
Iwc [7]. Bén canh dd, cac bao cao cha Vi Thanh
Lam va nhém nghién ctru [8] cling khang dinh tro xi
nha may nhiét dién dap rng dwoc cac yéu cau dbi
v&i vat liéu chén 1o.

["Nha may ~Thanh phan hoa hoc cla xi than, %

Nhigtdién | Si0, | ALO; | Fe,0s Ca0 MgO Nax0 K20 SO, s
UsngBi | 585 | 281 [ 61 0.8 1.1 01 | 26 03 o
Phalai | 584 26,1 72 0,7 1.2 0.4 43 03 Dy

n CONG NGHIEP MO. SO 2 - 2017
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2.2.3. Vé hé thong khai théc va so dé van tai

C6 2 nhém hé théng khai thac chinh dang dwoc
2p dung tai cdc mé than hadm 16 ving Quang Ninh:

> Nhom céc hé théng khai thac va chén 16 theo
swrong tr dudi lén;

» Nhém cac hé théng khai thac va chén 16 theo
swong tir trén xudng.

Cac nghién clru da chi ra rang, khi ap dung hinh
#izc cheén 16 bang phwong phap thiy Iwc thi nhém hé
#6ng khai thac thir nhat [a hiéu qua, kinh t& hon. Hé
#0ong khai thac nhém nay dam bao khéi chén co 4o
&n chit t6t nho trong Iuong cda vat liéu chen; trong
qua trinh chén 16 ¢ thé dé& dang bu dap phan co ngot
2ho 16p chén phia duwéi khi thwe hién chén 16p tiép
$e0 phia tren viéc thoat nuéc cho khdi vat liéu chén
Swan loi,.. Tuy nhién qua trinh khéu, chéng guong,
v2n tai than va vat liéu khong thuén loi do dworc thuc
%én trén nén 16 cho 1a khoi vat I|eu chén, trong trwdng
sop thoat nwée khong t6t, nén 16 Am wét, sling nwéc
s2 anh hwdng dén hiéu qua khai thac [6]. So db van
i vat liéu chén 16 tir bé mat moé xuéng khu vire chén
Zpphu thuoc hoan toan vao dia hinh va so db duong
©, chi yeu la van tai di xuéng. Cac dwéng 16 phan lon
=5 do déc khong qua Ién, do d6 viéc van tai vat liéu
chén bang thay lyc hoan toan c6 thé thurc hién duorc.

2.2.4. Cac thong s6 co’ ban trong van tai vat
liéu chén I6 bang thuy lwe

Tir cac nghlen clru vé van tai bang thuy Iuc da néu
& frén, thdong s6 c6 anh hwdng nhigéu nhit dén hiéu
cpa van tai bang thly lwc 1a van téc t¢i han va sirc
z2n chuyén dong' Day Ia hai thdng s ma hau hét cac

ién clru vé van tai bang thay luc déu phai dé cap
den. Déi v&i dong hai pha, mé hinh vat ly dong chay
At phwc tap. Sw co mat clia céc chét rén trong Iong
chéat 1dng lam pha v& cau tric déng hoc, lam thay thoi
cac thong s6 lwu bién cua no. Tuy theo mirc do béo
noa cla cac hat chat ran ma khéi lwong neng, dé
shot clia chat 16ng thay dbi, dAn dén cac thong s6 van
=i thay dbi theo. Khi dong chay chi co cac hat nhd,
nong do khang Ién, cac hat phan b twong déi dong

déu, Iic do trudng tbc d6 gan véi trwong téc do clia
dong mét pha, truc ddong hoc triing véi truc hinh hoc
cta éng. Khi ndéng d6 tang Ién, kich thwdc cac hat
khac nhau, trong dong chay bat dau cé sw phan chia
I6p. Céac Iop chuyén doéng véi tbc do khéc nhau.
Nhirng hat Ién roi xudng chuyén déng & cac 1o dui
day voi téc dd cham hon, lam cho biéu dd phan bd
van tbc khong con ddi xirng nira. Truc dong hoc bi
dich chuyén Ién phia trén, gradien van téc & céc 1op
dwéi tang lén [1]. Diéu nay twong tw voi két qua [10],
trong dong chay hai pha luén ton tai mé hinh 3 I6p
thay Iwc, mét Io'p phan tan lo' Itrng phia trén, mét Iop
hat dl chuyén & gitra va mot 1op hat dung yén duéi
day ong, viéc xay dwng mbi quan hé glu'a cac dai
lgng cia mé hinh 3 I&p thay Iwc bang cac biéu thirc
la thyc sy can thiét, tao co s& cho viéc tinh toan, tdi
wu hoa thly lyc trong van chuyén dong hai pha.

Theo Nguyen Van Khang [1] [2], [4], van tbc toi
han cta déng hén hop la van toc trung binh cta n6
ma (rng v&i van tdc d6, cac hat chat ran co kich thuwée
va mat dd nhét dinh bat dau roi khoi day éng va dich
chuyén trong trang théi lo’ Itng; khong l&ng dong tré
lai. Viéc xac dinh van téc t&i han cla dong hon hop
dwa trén qua trinh khao sat mét hat chét rén ndm lo
Itrng sat day éng, hat nay chju tac dung clia céc lyc:
Trong lwc Pr; luc ddy Ac-si-mét Pa; Iuc can chuyén
dong khi hat roi P¢ va Iwc nang Py, trong dé:

P =V.gp,; (1)

Py =V.ap,; 2)

Po = wpnw.d+y,.p, . d>w? =f(dw); (3)
nd® dv

Pi=—— 2 Pn-V- E 4)

O day: V - Thé tich cia hat chat rin; g - Gia téc
trong tredng; pr, po, pn - Khéi lwong riéng clia hat
chét ran, nwdce va hdn hop thiy luc; vy, v, - Hé sé
strc can chuyen doéng khi hat roi; u - do nhét dong
hoc; w - DPd lang thay lwc; v - Van tc dong hén
hop; d - Pudng kinh hat rén.

H.4. So db tinh toén van téc toi han cua hat rén trong duong éng [1]

Piéu kién can béng lwc trén hat ran:
PT—(PA+Pc+PN) (5)
Dwa theo phwong trinh can bang Iwc (5) két ho'p

v&i phuong trinh mo ta sy phan bé cac hat ran
trong dong chay va céc théng s6 cu thé s& xac dinh
dwgc van téc téi han dam bao hat khdng bi lang

CONG NGHIEP MO. 2 - 2817
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dong trong qua trinh van tai. Péi voi sirc can
chuyen dong, thong thu’ong duwoc tinh theo swrc
can chuyen dong doi voi dong nwéc sach két hop
véi sirc can phu do cac yéu t6 khac gay ra [2]:

iy, =lg.—=+ Al (6)

Po

Trong dé: iy - Strc can chuyén déng cua nwéc
sach; Ai - Tén that phu do klch thwéc hat, nébng do
pha ran, kich thuéc duong ong,

Phan tich trén cho thay, van toc t&i han va strc
can chuyen dong cta dong hén hop phu thudc vao

bao vé cong frinh bé mat thudc khu canh Nam
Céng ty than Mao Khé. Luan van Thac si Ky thuat,
Dai hoc Mé-Dia chat, Ha Noi.

7. Vién Khoa hoc Cong nghe Mao-Vinacomin
(2012). Nghlen ctru gidi phap cong nghé khai thac
hop ly cac via day, déc canh Nam Cong <y than
Mao Khé. Bao céo tong két dé tai. Ha Noi.

8. Vi Thanh Lam, Lé Birc Nguyén, Pham Trung
Nguyén, Dwong Blrc Hai, 2016. Nghlen ciru lwa
chon vat liéu chén 16 tro, xi nha may nhiét dién, a4
thai va ba sang lam vat liéu chen 16 trong cac ma.
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SUMMARY

Worldwide, hydraulic backfilling underground
mining has been applied in many countries, it |
has been contributed to improve productivity
and economic efficiency. However, in Vietnam,
this method has not been applied. The paper |
analyzes the possibility of applying this method
to underground coal mining in Quang Ninh. It is
the scientific bases for next studies in this field.




