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KHOA HOC VA CONG NGHE wo

Nghién ctu hoan thién phudng phép xac (M i lwcng
thu6c nG don vi” khi thi cBng giéng ding

Xac dinh do chira khi métan trong cac via lhan cla
M6 than Mong Duwong dén mirc -350

Anh hudng cla thoi gian tac dung nd dén két cau
cong trinh ngdm quéan sy

Nghiénl ctbu phét trién hé théng quan trdc chuyén
dich bién dang cong trinh theo thoi gian thuc
Nghién clru cac gidi phap 6n dinh chét lwgng
quang nguyén khai cho cac mé quang bauxit khu
vue Tay Nguyén

Xac dinh ché do lam viéc hop ly cla cac quat gi6é
chinh tai Méd Than Ha Rang, Cong ty Than Ha
Long-TKV

Nghién ctu &nh huwéng cla thoi gian 13p dat neo duw
(g lyc dén tac dung gia c6 dwong 10 béng phuong
phap s6

DPéinh 9ia kha nang khai thac hdn hop 16 thién-ham 1o
rrio dong Sin Quyén-T6ng Cong ty Khoang san

Ap dung phuong phép giai tich dé xac dinh céac
théng s6 hgp ly clia 6ng gié va quat cuc bd
Nghién ctru gidi phap nang cao dé nhay role bao
vé cham dat mot pha trong mang trung tinh cach
ly 6 kV & cac mé 16 thién Quang Ninh

rng dung smart-simulator phan tich chat lwgng
dién ap lugi dién 6 kV & cac mé 10 thién phuc vu
cong tac quan ly van hanh thuong ky

Panh gia giai phap s dung bién tdn dé tiét kiém
dién nang cho cac quat gio chinh & cac mé than
ham 16 Quang Ninh

KHOA HOC KINH TE VA QUAN LY NGANH Mo

MOt s6 kinh nghiém quan tri hinh anh cda nganh
cdng nghiép md véi truyén thong tai Viet Nam

Gé&n két cong tac phuc hdi mai trwdong sau khai thac
mo v&i hoat dong du lich canh quan

Sy anh huéng chat lwgng nguyén liéu dén gia thanh
va chat lwvong gang san xudt theo cong nghé 1o
cao 6 Viét Nam

THONG TIN KHOA HOC-KY THUAT NGANH Mo

Budn vui trong nghiép viét bao

*> Tin van nganh ma thé giGi

>

Ctilic mwng Phoé Gido sw. Tién si, Nha gido Uu tu
HG6 ST Giao 80 tudi
Chic ming Tién sTP&o Péc Tao 75 wéH

H6 ST Giao, 1

A jng Manh Bac

Nguyén Héng Minh 5
:8” Nam 10

Vo Trong Hung
Nguy&n Van Thinh

L& Van Hung
va nnk

Pham Coéng Khai,
Tran Trong Xuan

Lé Codng Cuong,
Pam Coéng Khoa

Nguyén Cao Khai,
Nguyén Van Thinh

Dao Viét boan

Poan Van Thanh
va nnk

bang Phuong Thao,
Nguyén Phi Hung

H6 Viét Bun

Lé Xuan Thanh

Nguyén Cao Khai

Nguyén Thi Hoai Nga
Lé Tuén Lo6c

Nghiém Gia

Lé Tuan Loc
Trung Nguyén
BBT

BBT

Anh Bia 1: Gian khoan Mod Dau Pai Hung (Anh TCDK)

16
24
28
33

39

45

51

57

60

66

69

74

80
83

88

93
95

97

a7


mailto:info@vinamin.vn
http://www.vinamin.vn

KHOA HOC VA CONG NGHE Mo

ANH HUONG CUA THOI GIAN TAC DUNG N&
PéN KET cdau Cong trinh NGfiM QUAN su

LE VAN HUNG, NGUYEN HAI HUNG

Trwong SY quan Cong binh, Bd Qudc Phong
NGUYEN XUAN MAN, NGUYEN DUYEN PHONG

sy dat trong mdi trwdng dat da dudi tac

I I ién nay, khi tinh todn két cu céng trinh quan

Trwong Dai hoc Mé-bia chat
Email: mannxdoky@gmail.com

a)

dung cla tai trong bom dan can xem xét mot

sd chlng loai tai trong dac biét nhw sau: tai trong
do va cham; tai trong ng; tai trong séng xung kich’
séng nén;... CAc loai tai trong nay co dac diém:
cwong db tdc dung manh; thoi gian tac dung ngan.
Vi vay, viéc tinh toan sy anh hudng cla cac dang
tai trong trén dén trang thai (rng suat-bién dang cla
két cau cong trinh can dwoc nghién cru tinh toan
mot cach chi tiét, day da; tlr d6 dwa ra mot s6 bién
phap lam suy giam chuyén vi va ndi lwc tAc dung
trong két cau cong trinh.

Du¢i day cac tac gid trinh bay phuong phéap
Qidi bai toan dong luc hoc cla két cau twong tac
v&i mdi trwdng dwdi tdc dung cla tai trong séng no
c6 xét dén anh huéng cla yéu t6 thoi gian, voi
muc dich nhan dwoc cac két qua tinh toan phu hop
hon vé&i thuc té.

1. Xay dwng bai toan va phuvong phap giai

1.1. Xay dwng bai toan

Tién hanh khao sat hé két cau-moi truong bi€n
dang, hé lam viéc theo so dd bién dang phéng cho
trén hinh H.1.a va hinh H.1l.b.

Méi treoong bién dang gom nhiéu I&p. Tai trong
tdc dung lén hé la tai trong dong do s6ng xung kich
trén mat dat cé quy luat thay ddi theo thoi gian
duoc xac dinh trwudc hoac chiu tdc dung cuc bd
cla bom dan. can xac dinh trang thai wng suat-
bién dang cla hé két cau-méi trwong theo quan
diém twong tac dong lwc hoc. Gia thiét rang, vat
lieu két cau la dan hoi tuyén tinh va doéng nhat
dang~huéng. Hé két cdu-moi trwong lam viéc theo
so d° bién dar® phang trong diéu kién chuyén vi
bf vaibi®! d?n9 bé. Trong qua trinh chat tai coi lién
két trén bé mat ti€p xuc gitra két cAu va mdi trrdng
la lién tuc khéng co su trrgt hay tach cuc bd.

d CONG NGHIEP M6. SO 4 -2018

H.l. M6 hinh tinh cta bai toan twong tac hé két
cau-moi trwdng: a - M6 hinh xudt phat; b - M6
hinh tinh

1.2. Phuong phap giai

De gidi bai toan dat ra, da st dung phuwong phap
phan t&¢ htru han. Hé két cau-mdi trwong duoc roi
rac héa_nhuw sau: tr hé thyc ban vd han ta tach ra
mot mién hitu han bao gom két cau va mot phan
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- truong xung quanh két cdu (mién nghién ctu).
- m dang cla mién nay la tuy y, nhung dé don gian
33 thé chon dang hinh chi¢r nhat. V&i phan moi
ridng va két cau duwoc chia thanh cac phan tlr tam
: 4c phdng. Thay cho tac dung cGa phan méi trudng
:n lai doi v&i mién nghién cku, dat cac lién két Ién
: én cla mién nay la céac lién két goi tuva.
2éPhuwaong trinh chuyén déng cua toan hé

Theo phuwong phdp chuyén vi kha di hay
-guyén ly thé nang dirng dd xay dwng duogc
-'Uong trinh chuyén déng cho mdéi phan t& hiru
nan cla két cadu va moéi trwong. Sau khi “ghép ndi”
"ng v&i nhau theo phwong phap “dd clng tryc
ep” nhan dwgc phwong trinh chuyén dong cua hé
*;&t cau - moi truvong nhuw sau [1], [4]:

[M{UO}+[CKU}+[K{U}={R}, (1)
rong do: [M], [C] va [K] - Twong &ng la ma tran
<h6i lwvgng, ma tran cadn nhét va ma tran dé cing
cua hé; {R} - Véc to tai trong nut cia hé; {d}, {u} va
U} - Twong &ng la véc to gia toc, véc to van toc va
éc to' chuyén vi.

DEé gidi phwong trinh trén sé ap dung phuwong
phap tich phan truc ti€p clla Nevvmark va phuwong
trinh (1) dwoc viét lai tai thoi diém (t+At) nhuy sau

[1L131:
[M] {Ut+A+[C Ix {0 t+A+ [K[{t+ At} ={R t+A} (2)
hoac viét gon lai duwéi dang:
K a{Ut+A} -{R ,+At} 3)
Trong d6: K |3 ma tran cng hiéu qua, xac dinh

theo cbéng thirc [6]:
K =[K]+a0.[M]+al[C]; (4)

I"t+At) té véc to tai trong hiéu qud;

R} ={Rhd} +[m]- a,(Ut)+a2(Ut)+a3(lt)
(5)
iC]. ai(Ut)+ad(Ut)+a5(ut)

Trong dé: a0, a1- Cac hé so clia phwong phap Nevvmark.

phap Nevvrpark cho bai todn dan hoi tuyén tinh
dwoc tém tat nhu sau [1], [3], [4]:

> Tinh toan so bd ban dau:

+ Tinh cac ma tran co ban: ma tran [K], ma tran
[M] va ma tran can [C];

+ Xac dinh budc tich phan At va cac tham sé
tich phan 5, a va tinh cac hé s6 cta phuong phap:
ao, a-, a2.....a7;

+ Xac dinh cac vecto diéu kién ban dau {lo},
{to} va {UG

+ Tinh ma tran dé clrng hiéu qua K ;

> Tinh Iap cho cac buwéc tich phén tai cac thoi
diém t=At, 2At, 3At, ... theo cac budec:

+ Budéc 1: tinh vecto tai trong hiéu qua |Rt+AY)

tai thoi diém (t+At);
+ Buwdc 2: gidi hé phwong trinh tim vecto chuyén
vi nat {U t+Af} tai thoi diém (t+AL):

(8)

+ Budc 3: tinh cac vecto van téc va gia tdc nat
tai thoi diém (t+At):

{Ut+At}* 30 ({U t+At} m{U }) - 32 {Ut} -sa{iit};

{Ut+At}=ai{Ut}+a6 {Ut}+a {Ut+AL}; 9)

+ Budc 4: tinh ng sudat, bién dang, phan luc
bién tai thoi diém (t+At);

+ Buéc 5: tang budc thoi gian t=(t+At) va lap
lai t buwéc 1.

Trén co s& thuat toan vira néu tac gia da ap
dung phan mém SAP2000 dé giai bai toan. Chuwong
trinh cho phép giai bang s6 cac bai toan twong tac
dong lwc hoc cla hé két cau-méi trwong duoi tac
dung cla tai trong dong.

4. Tinh todn anh hudéng vé thoi gian tac

dung cua tai trong

_ Str dung chuwong trinh da duwoc lap dé khao sat
cdng trinh nam trong méi trwdng dat & cat véi két
cau cong trinh chiju tac dung cla siéu ap séng xung
kich lan truyén trén mat dat c6 dang quy luat duwong
cong n=2, v&i AP0=10 T/m2va thoi gian tac dung

3. Tinh véc to tai trong quy nat do tai trongcla tai trong séng né bién déi tir 1=0,01"-0,05 s,

séng né trén mat dat gay ra

Tai trong duoc khao sat la tai trong séng no dudi
dang siéu ap clia séng t&i lan truyén trén mat dat va
tai trong cuc bd do né clia bom dan gay ra:

(6)

Trong do:
Ap(t)=Ap@(1-t/x)n. 7)
Thuat toan tinh tich phan tric ti€p theo phuong

So do tinh dwoc thé hién trén hinh H.2, moi
trrong va két cau dwoc chia thanh cac phan t
tam gidc ba nat. Méi tredng dat cong trinh gia thiét
la moét I&p dbng nhat, vat lieu dat sét cé cac thong
s6 nhu sau: m6 dun dan hoéi E=20.000 MPa
=20.000 N/mm2; trong lwong riéng p=1,8 T/m3; hé
sd poat-xéng v=0,3. K&t cdu codng trinh bang bé
tong co6t thép mac 300 c6d cac théng s6: md dun
dan hoéi E=24.000 MPa=24.000 N/mmZ2; trong luvgng
thé tich p=2,54 T/m3; hé s6 Poat-xdng v=0,25.
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fﬁ(xgé)’) M noc c'%ng q’??nh 08 X%iguc%)Wd% %hn?
twong'bén ? chleu day 0,4 m va day y chiéu day
0,35 m Khoang cach tw bé mat moi trrong dén mat
r, licar9si la m khoang cacVtr ma
na:4T§5 F-H, H%oéng] céchn{§ mé{tM n o;i?ﬁﬁfy‘hac%%n?i

trinh ra hai bén bién mién nghién ctu la bing nhau

frannhthi t0an 2nh hwdng cac dan9 tai tron én
trang}méptﬂrng suét?blé¢1 gargg cal)]a %t cétu conggtrﬁ\?\

Ve My BBt s vh OB trwong Wed D GS fick Iy

o ?. L m
tién hanh khao sat

RS glﬁhr \/uaad’%lc%l i&nd §8H8 +&Y%bna sona
xung kich trén mat dat cé qui luat [21 [5]-
AP(t)=APm/i;(1-t/x)* 10.(1 -vrf, T/m2.

vé két Cau' tai trong nhu trén sé
cac bai toan tvong wng voi thoi

(10)
ic 2

nhau cu & & 9 ‘ng lé" trinh khac

> Bai toan 1: thoi gian duy tri T=0 01 S
> Bai toan 2: thoi gian duy tri 1=0 02 s’
> Bai toan 3: thoi gian duy tri 1=0 04 s’

o Bfl ©04,n 4: tho,i 9ian duy tri 1=0,05 S
So d6 mo hinh tinh dwgc thé hién tren H.2

H.2. Sed® mé hiAh tiAA the® phuungphapph4n tirhitu han

4.1. Bai toan 1

dwoc thé hiln tréenm nh ™ .4di vagdn8 bOC
4.2, Baitoan 2

X
cruV anh to&nS cla foifjjtan toc &unga cha tai

4.3. Bai toan 3

ctruV cuaThi7fat SaAcédunga cla tai

4.4. Bai toan 4

otuinTLtng Cuaa stac &ungac G ak

nA X& quad.R sanh anh hudn9 thei gian tac duna

S S S me'* r
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a)

Dispfay Plot Function Traces

H.3 M6 men va chuyén vi va tai tam
néc céng trinh: a - M6 men; b - Chuyén vi
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S3Display Plot Function Traces

o Maxis1.778e-03
at 2.400e-01
[0
=i
r —
OK
Legend- Jr/e|
qunl 100 480,
Displacement UZ
- 400 4
Min is -8.313e-03
at.8.000e-02 320.
Max is 3.656e-03 240
at 2.400e-01
160..
| (4.92, -2.211E-03) 16

TIME Legend”

Fiame7 Stationl
Moment 3-3

Min is -2.205e-01

H.5. M6 men va chuyén vi va tai tam
ndc cbng trinh: a - Mé men; b - Chuyén vi

H Display Plot Function Traces

File

at 2.400e-01
Max is 3.725e-QL
ata000e-02
arali 00 'i'so 'zoo 'z'so '3.00l'3.50 4.00 450 kdol
TIME Legend

Legend *][E

A Frame? Station 1
Joint 100 Moment 3-3
Displacement UZ 0.
320. Min is -2,732e-01
Min is -1,027e-02 at 2.400e-01
at8;000e-02 240. Max is 4.6248-01
Max is 4.538e-03 at 1.000e-01
o at 2.400e-01 160.
& 80. : 'p
0
>
0.
80..
160.
| 243 h | 1 I I
| -
050 '1.00'1.50 ZOO 2,50 3.00 350 4.00 450 5.00 I g.

va tai tdm ndc cong trinh: a - M6 men; b - Chuyén vi

CONG NGHIEP MO. SO 4-2018



KHOA HOC VA CONG NGHE Mo

Thoi gian tac dung, s
b)

Thoi gian tac dung, s

H. 7. KEt qua so sanh anh huwdng thoi gian tac
dung nd lén céng trinh: a - Anh hudng dén
chuyén vi; b - Anh hwdng dén momen

Bang 1 Tong hop so sanh cac bai toan

Cac bai Th(yi , Két qua

todan gian Chuyén vi M6 men
T(s) (mm) (T.m)

Bai

toan 1 201 1,8889 0,0939
Bai

oan o 0.02 4,0870 0,1950
Bai

0an3  0.04 8,3130 0,3725
Bai 0.05

ton 4 . 10,270 0,4621
5. K&t luan

Két qua tinh toan trén cé thé rat ra két luan sau:
> Khi tinh toan két cau cong trinh ngam trong
trudng hop chiu tac dung cla tai trong séng xung
kich lan truyén trén mat dat thi két cdu céng trinh
khéng anh hwéng nhiéu nhu so v&i trudng hop
chiu tai trong do bom dan nd cuc bd Ién cbng trinh’
> T so sanh anh hudédng thoi gian tac dung Ién
cong trinh trén hinh H.7, néu cung dang tai trong
song xung kich va cung cuong dd tai trong dong

32 CONG NGHIEP M3&SO 4 -2018

tdc dung lén két cau coéng trinh nhwng thdi gian tac
dung khac nhau T=0,01-0,05 s thi sé cho két qua
vé chuyén vi va m6 men tai tdm néc cong trinh la
khac nhau:

+ Thoi gian tac dung ngén thi cac gia tri chuyén
vi va md men tai tAm néc cong trinh nhd;

+ Néu thoi gian tac dung cang I&n thi cac gia tri
chuyén vi va mé men tai tdm néc cong trinh cang
I&n.n
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SUMMARY

This article presents a method of resolving
the problem of structural dynamics underground
military environment under the effect of the
blast wave load bombs and make the calculation
results affect duration of the blast wave state
of stress-deformation of structures. The problem
is solved by the finite element method. Algorithm
to solve the problem is the direct integration
method Newmark.
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