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ABSTRACT
The paper introduces the technology and equipment used to break rocks and solid minerals
pneumatic CO2 and its fields of application in the mining industry.

1. DAT VAN BE

Dé pha v& dat da va khoang san ran, hang
tram nam qua ngudi ta da s dung thuéc nd,
mot hoa chat dac biét dé tao ra cac vy nd hoa
hoc véi nang lwgng 1&n. Vi vay, trong khai thac
md thuéc nd da dwoc st dung rong rai & cac
md khai thac hdm 16 va cac mé khai thac 16
thién. Tuy nhién khi st dung thuéc nd sé& khéng
tranh khdi nhirng nhuwoc diém va han ché cha
noé la tac dong xau dén moéi tredng, dén cong
tac an toan phong chéng nd khi, nd bui va déc
biét 1a diéu kién bdo quan st dung vé cung
nghiém ngat, khét khe.

Trong nhiéu ndm qua, & cac md than ham
16 tai cac nwéc c6 nganh céng nghiép than phat
trién, da xay ra cac vu nd khi mé tan do nd min
[1,4]. Xuat phat tir ly do trén, thei gian gan day
cac chuyén gia an toan moé thudc Vién Khoa
hoc An toan, Béc Kinh Trung Quéc d tién hanh
nghién cru san xuét ché tao thiét bj céng nghé
mdi pha v& dat d4 va khoang san ran béng khi
nen.

2. CONG NGHE PHA VO DAT DA BANG KHi

NEN

2.1. C4u tao cua thiét bj pha v& dit da
bing khi nén

Thiét bi pha v& dat da bang khi nén duwoc
tao thanh b&i 6 b phan (hinh 1) va chi tiét &

d i i i .5

Hinh 1: C4u tao cla thiét bj

1. DAu khai nd. 2. Thiét bj phat nhiét. 3. Ong chira
khi. 4. Long den. 5. Vong dém bit kin,;

6. DAu nd va néi gitra cac doan véi nhau.

Hinh 2. BAu kh&i nd Hinh 3: Thiét bj phat nhiét

9,
i

Hinh 4. Vong dém

cac hinh vé du¢i day :
Dau kh&i nd, Thiét bj phat nhiét, Ong chira khi,
long den, Vong dém bit kin, Dau né va néi gitra
cac doan véi nhau.

2.2.Nguyén ly hoat dong va diéu kién
van hanh

2.2.1. Nguyén ly hoat déng

Khi CO2 tdn tai & trang thai 1dng trong diéu
kién nhiét dd nhé hon 31 d6 C, hodc 4p suét
I&n hon 7,35 MPa, néu vuot qué nhiét d6 31 o
C lap tirc chuyén thanh thé khi. Khi CO2trong
dwong éng cla thiét bi nd ton tai & trang thai
16ng. Nhé c6 thiét bi gia nhiét nén nhiét do va
ap suét cta khi CO: trong dwdng 6ng khong
ngirng thay di. Do vy, khi CO:2 tir trang thai
Idng sé bij trvong 1& va ap suét ngay cang cao
sé lam cho vong dém bj bung ra, khi CO2 sé
phut ra voi p suat rat Ién gay strc cong pha dét
da.

2.2.2. Diéu kién van hanh

Thiét bi pha v& dat da béng khi nén hoat
déng binh thwong dwoc dudi nhikng diéu kién
sau:

- Nhiét do: 0-: -40 dé

Hinh 5. Long den
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Hinh 7. Nguyén Iy hoat dong ctia thiét bj pha v& dat
da bang khi CO: ap suét cao

au no

Hinh 9. Thiét I4p rap d

- D6 &m twong dbi : < 95 %

- Ap suét khong khi: 80 Kpa -:- 106 Kpa

- Str dung trong diéu kién c6 khi CH4, cé moi
trwéng nguy hiém vé nd bui,...

- Dung trong khai thac than hogc dao 16

2.2.3. Céc thiét bj di kéem

S dung thiét bi pha v& dat da bang khi nén
bat budc phai di kém véi may kich nd, khi CO2
I6ng,..... va cac dung cu di kém khac.

a) May kich né

La thiét bj kich nd ctia may thudng st dung
loai nhd dé mang theo ngudi (xem hinh 8)

b) Thiét bj dung dé I18p rép céc chi tiét caa
thiét bj pha v& dét da

¢). Hé théng cung cép CO: tw dong
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¥

Hinh 12. Binh chira CO: Wichio

Hé théng nay dung dé cung cép CO: tir
trang thai Idng cho cac dau nd

d). Quy trinh kiém tra may

Trwéce khi dwa vao st dung can tién hanh
céac buwéc kiém tra may nhu sau:

- Kiém tra xem 6ng dan chinh cé hw hai hay
thay ddi gi khéng, kiém tra tinh trang hai dau,
déi voi nhirng tredng hop hw hai nghiém trong
khéng thé str dung dwoc thi phai lap tiec thay
ngay.

- Lam vé sinh: M& éng dan khi ra, st dung
ap lwc khéng nhd hon 0,1 MPa dé Iam vé sinh
éng dan khi, dau nap khi va dau phut khi, lam
cho t&i khi tat ca cac bd phan khéng con dau
vét ban nira.

e). Bdo quan va van chuyén

Sau khi da I4p rap va kiém tra dat du tiéu
chudn, dat thiét bi lén gia, va gi¥ cho nhiét do
can bang & khoang < 20 d6 C, dé chuan bj van
chuyén xuéng ham |5 hoc trén mé dé dwa vao
st dung.

3. KHA NANG PNG DUNG PHA VO PAT PA
VA KHOANG SAN RAN BANG KHi NEN

3.1. Pham vi irng dung

Cac cong trinh nghién ctru thé nghiém cla
Vién Khoa hoc An toan, Bac Kinh Trung Quéc
da cho thdy cong nghé va thiét bi pha v& dat da
va khoang san ran bang khi nén cé thé &p dung

d) Lép dat thiét
Hinh 13. Quy trinh kh4u than béng thiét bj nd khi nén trong guong

¢) L6 khoan da

hinh thanh

¢

e) Kich nd f)Than dwoc pha

= 7 S X 3
nghiém ngoai hién tredng

Hinh 14. Hinh anh thi
réng rai & mdé ham 16 va mé 16 thién.

Quy trinh céng nghé pha v& d4t da bang khi
nén CO2 & md than ham 16 dwoc minh hoa trén
hinh 13, con & mo 16 thién dwoc gidi thiéu trén
hinh 14.

3.2. Két qua trng dung thyc té

Cac chuyeén gia Vién Khoa hoc An toan Béc
Kinh Trung Qudc da tién hanh &p dung thuyec té
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tai dwdng 16 trong than clia mé than Béi Lac
[1,2].

Khu virc ap dung la dwéng 106 doc via théng
gi6 1603, tai via than M6 thuéc mé than Béi Lic,
chiéu ddy trung binh cua via than Ia 0,80~
3,2m, trung binh 1a 1,85m, chiéu day I&p dat da
kep la 0,30~0,57m, tiét dién 10 m2, do thoat khi
mé tan twong déi la 14,25~31,02m?3t, trung
binh la 22,93m%t. M& thudc siéu hang vé khi mé
tan

So dd bb tri 16 khoan dwoc thé hién & hinh
vé 15 dwéi day:

Khu vic nd thir nghiém tién hanh trén

e

AA B-B
Hinh 15. So db bé tri 16 khoan trén gwong 16

guong 16 doc via théng gié 1603, chiéu dai
doan 16 1a 8m, khéi lwvgng than pha v& wéc tinh
134 tn, két qua dat duoc nhw sau [2]:

- Néu né béng thubc nd thong thudng thi sb
Iwgng 16 khoan yéu cdu sé I&n hon so v&i nd
b&ng khi nén.

- Than sau khi nd dwoc bén ra véi khoang
céach 0~3,5m, so vé&i thubc nd gidm duoc 1~3m.

- Khi nd min bing thuéc nd thi phat sinh
nhiéu byi than va c& hat rat nhd. Tuy nhién khi
pha v& than bang khi nén thi lwgng bui than va
¢& hat nhd dwgc gidm xubng 46% .

- Trong qua trinh nd thi &m thanh va chén
déng nhd, bui khai it, trong d6 ndng d6 bui giam
duoc 78,4% tré 1én.

- Khi né min xong ham Ivgng CO va CO:

twong @i nhd, théng thwdng la 0,02~0,09%
hodc 3~12ppm (n&m trong pham vi cho phép la
0,5% va 24ppm), néu nhw so sanh véi thubc nd
thi hiéu qua rat cao.

- Han ché dwoc nguy co chay nd khi mé tan
s0 v&i nd min. B&i vi thiét bj pha v& dat da bang
khi nén khi nd thi nhiét 6 thap hon rat nhiéu
so v&i nd min bang thuéc né.

- Khéng phai x( ly min cam so v&i nd min
béng thuéc né.

4. KET LUAN

Viéc st dung thiét bj pha v& dét da va
khoang san ran béng khi nén cé tinh wu viét rat
cao, linh vyc (’ng dung rdng rai & nhiéu diéu
kién dia chat khac nhau. Trong qua trinh st
dung sé lvgng 16 khoan dwgc gidm thiéu dang
k&, c& hat cling nhw ham lweng cac chét khi
sinh ra déu trong diéu kién cho phép tir 46 dem
lai lgi fch vé& kinh té va tinh an toan rét cao.

C6 thé pha v& dwoc than va dat da, giam
chén ddng, khéi bui, khéng phat sinh nhiét va
tia Itba tlr d6 c6 thé phong ngira hién twong
chay nd khi va buyi than.
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