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MO PAU
Viéc nghién ctru tng dung cong nghé thong tin trong danh gia hiéu qua dong
b thiét bi xtc boc- van tai & cac mo thude cong ty ¢d phan xi mang BUT SON nham
dé xuat giai phap nang cao hiéu qua trong khau xtic boc-van tai dé dé xuét giai phap
nang cao hiéu qua.

Khai thac mo 1a mot nganh céng nghiép mang tinh toan cau, va gia thanh
thong thuong duoc dua ra theo thi truong. Dé dua ra gia thanh thap, cac khau cong
nghé khai thac co chi phi cao di phai phan dau dé duy tri trong doanh nghiép. Dé
d6i mat véi van dé nay, cac cong ty khai thac mo phai luon ludn dau tu trong nhiing
ki thuat tot nhat trong thuc té dé ting san luong va hiéu qua caa cac khau cong nghé
Khai thac.

Chi phi xtic boc, van tai chiém mét phan dang ké trong téng cac chi phi hoat
dong ctia mo. Trong nhiing thap ky gan day, dung tich caa cac thiét bi van tai ting
lén mot cach dang ké dé phu hop véi uu diém vé quy mé kinh té va giam chi phi san
XUAt cac cac khau riéng 1é. Tuy nhién, viéc ting cong suat thiét bi nay mang dén mot
s6 rai ro ciing nhu nhiing loi ich. Khi cac xe 6 t6 va cac may xac nghi cho, d6 1a mot
co hoi cho viéc tang chi phi cong thém vao véi chi phi hoat dong cua chang. Co thé
du doan, cac chi phi co hoi cua cac thiét bi mo ¢ 16n 1a kha cao. Do vay, viéc su
dung chiang nén duoc gitr & cuong do cang cao cang tot. Viéc diéu phdi hiéu qua xe
6 t6 trén mo c6 thé giup dat dugc muc tiéu nay.

Cé4c van dé vé diéu phdi xe 6 t6 — may xac trén mo 19 thién la mot van dé
nghién ciu rong do mdi mo cé mot diéu kién cu thé, co nhiéu yéu té khong chic
chan nhu thoi thiét, thoi gian chu ky thiét bi, anh huong cua nguoi lai xe. .., cac cong
nghé cam bién mé&i mang lai cac co hoi méi trong viéc nang cao cac phuong phap
da ton tai. Mot sb phan mém thuong mai ctia cac cong ty trén thé gisi nhu hé thong
cua cong ty Modular, Jigsaw, Caterpilar, Leica Geosystems va Micromine...

Pong luc chinh cua viéc giai quyét cac van dé lién quan dén viéc diéu phéi xe 6 t6

— may xac 1a nham cai thién nang suit va hiéu qua ctia cdng tac nay. Van dé co thé



duoc md ta ngan gon khi quyét dinh cua cac diém dén tiép theo caa mot xe 6 to dugc
dua ra sau khi n6 do tai.

Nhan dip nay, chiing em xin chan thanh cam on thay PGS. TS Pham Vian Hoa
da hudng dan chang em thuc hién dé tai nay. Cam on su nd luc cia céc thanh vién

trong nhém.



CHUONG 1. TONG QUAN PONG BQ THIET BI MO, CAC
PHUONG PHAP PANH GIA HIEU QUA PONG BO THIET BI
MO
1) SO LUQC VE PAC PIEM TU NHIEN
1.1Vitri dia ly

Mo da voi Héng Son thudc xa Thanh Son, huyén Kim Bang, tinh Ha Nam, theo
Gidy phép khai thac mo s6 337 QD/QLTN, ngay 26/4/1995 thi dién tich khu vuc
khai thac duoc cép phép 1a 103 ha, duoc xac dinh bd céc diém gbéc tu | dén VI, c6
toa do nhu sau:

Bang 1.1
- DI}?M HE TOA PO H]ji/{l(z)(%c})) © HE T?A DO;VNZOOO
GOC UTM MUI CHIEU 3° MUI CHIEU 6°
X(m) |Y(m) | X(m) Y (m) X (m) Y (m)
1 | 2270 | 591 2271 590 590 2271
815 150 947.20 565.46 538,288 265,548
) I 2270 591 2272 5901 591 29271
915 662 047.19 078.41 051,084 365,58
3 " 2270 | 591 2271 591 591 2
078 874 209.27 290.38 262,990 |270527,839
4 I 2269 | 592 2270 591 591 2 270
666 274 797.31 690.35 662,840 116,003
e v 2269 | 591 2270 591 591 2 269
328 949 459.34 365.38 337,968 778,134
6 Vi 2269 | 591 2270 590 590 2 269
153 499 284.35 915.42 888,143 603,197

Day Hong Son nam kep giita xa Thanh Son va Thung Tring, phan Bac mé 1a
thon But Son, phia Nam giap hd Lat Son, phan Pong giap xa Thanh Son va phan
phia Tay thung Tring. Theo dudng thang mo Hong Son cach Phu 1y trén 3 km cach
Kién Khé trén 2,5 km va cach mo sét kha phong khoang 7 km.



Day 1a mot ddy nai da voi chay dai theo phuwong Tay Bic- DPong Nam c6 chiéu

dai khoang 1500 mét, chiéu rong trung binh khoang 300 + 500 m.
1.2. dic diém dia chit mé

Mo Hong Son chiém khéi lugng nho trong tang da voi dong giao (T2ldg) va
nam trén canh phia Pong ctia nép 16m But Phong. Nép 16m nay c6 truc chay gitra
thung Tring song song véi day nai Hong Son va hd Trimg.

a. Dic diém dia tang

C6 thé chia dia ting mo thanh cac 16p nhu sau:

- Lop 1 (16p d4 v61 mau den):

Pay 1a 16p dudi cung cua dia tang, 16 ra sat chan nai phia Pong voi chiéu day
moéng khong xéac dinh duge. P4 c¢6 mau den bun, thanh phan khoang vét chinh 13 can
xit, mot it dolomite, mot it khoang vat sét va hitu co, it vy muscovit va hydroxyt sat
trong khe nirt. P4 c6 kién triic hat min dén an tinh, dap v& min, cu tao phan 16p mong,
khoéang 2+ 5 cm) pho bién 1a kiéu phan 16p song song.

Thé ndm cta da rit rd rang.

- Lép 2 (16p da voi mau xam den va xam tring)

+ Khéi d4 voi mau xam den: chii yéu da 1a mau xam den, ngodi ra co xen cic
mau khac nhu: xam tro, loang 19, trang duc. Trong khéi nay c6 kep nhiing thau kinh
da voi chira dolomite. P4 c6 kién tric an tinh dén vi hat. Thanh phan khoang vat chi
yéu 14 canxit, it dolomite va tap chat khac.

Céu tao phan 10p rd rang, phd bién 1a kiéu phan 16p song song, sili bot manh
vai axit clohydric 5 %.

+ Khoi d4 voi mau xam trang: Pay 1a dbi tuong chinh ciia cong tac tham do.
Khéi ndy phan bd & phia Tay Bac dén ho Lat Son. P4 c6 mau trang hoi duc, thinh
thoang c6 1an nhimg thau kinh mau xam tro. Thanh phan khoang vat chii yéu hau
hét 1a canxit c6 thé téi 90 + 95 %, rat it dolomite. D4 rat ron, dap vo sic canh, sti
bot manh véi axit clohydric 5 %. D4 c6 cau tao phan 16p song song nhung day hon,
Kién trac cua da tir vi hat dén an tinh. Chiéu day cta 16p 2 ¢6 thé tdi 500 m.

- Lop 3: (L6p da voi chira dolomit)

Pay 1a mot 16p mong phan bd tiép giap voi 16p 2 trén binh do.

P4 chil yéu c6 mau xam tro, do chira nhiéu tap chit nén doi khi phét hong
hodc tring duc. P4 nhiéu nut né, chira nhitmg 6 nhé dolomit mau hong hodc phdt
nau, kién trac vi hat dén an tinh, ciu tao phan 16p mong. Ham luong dolomite cua



16p nay cao hon so véi 16p 1 va 16p 2 (chiéu ddy trung binh khoang 5 m, MgO trén
2,5 %).

- Lop 4: (L6p kep da voi).

Goi 1a “16p kep” chi c6 muc dich 13 dé phan biét véi cac 16p da voi khac va
mot phan vi 16p nay man giita 2 16p c6 ham luong dolomite cao.

Lép nay ciing phan b lién tuc theo duong phuong. Phan Dong Nam via hoi
vat nhon. P4 chu yéu c6 mau xam den, nhiéu k& nut, kién tric an tinh dén vi hat.
Céu tao phan 16p song song. Chiéu day trung binh ctia 16p khoang 10 m.

- Lop 5: (Lop dé voi dolomit).

Day 14 16p trén cung dia tAng ciia mé phan b lién tuc theo dudng phuong tir
véach cuia 10p 4 dén sat tan HO Trimng.

P4 chil yéu c6 mau xam tro, d6i khi c6 6 nho phdt hong hodc trang duc. Do
chtra tap chat va dolomit hon cac 16p khac nén thudng c6 nhiéu mau, nhiéu k& nit
va thyc vat phat trién nhiéu hon cac 16p khac. Da don, v sic canh, kién trac vi hat
dén hat nho, cau tao phan 16p mong kiéu song song. Nhiéu noi d4 bi vo nhau hoic
c6 mit truot, dam két.

Ham lugng MgO trong da kha cao. Trén céac tuyén tham do dé dang phan biét
ching véi cac 16p khac bﬁng su phat trién thuc vat va su khac han cua két qua phan
tich mau ddi v6i ham luong MgO c6 trong da.

Chiéu day chung ciia ca 10p c6 thé t6i hang tram mét trong 16p nay kep nhiéu
thau kinh d4 voi dat chat lugng cong nghiép phan b rai rac trong ca 16p.

b. Pic diém ciu tao:

Mo Hong Son c6 cau tao don ta. Phuong vi duong phuong phd bién tir 330°
+ 350°. Phuong vi hudéng dbc phd bién tir 250 + 265°. Do doc ciia da kha 16n, phd
bién tir 60° + 70°. Cang vé phia dudi dja tang, 46 dbc co xu hudng dc hon céac 16p
phia trén (chénh 1éch khoang 10° + 159).

P4 ¢ cau tao phan 16p song song, khong thdy mot 16p kep nio xen k&. Chua
phat hién dugc nép ubn nao dang ké,.

1.3. dic diém dia chdt thiiy vin dia chdt cong trinh va diéu kién khai thac mé
1.3.1. Pic diém dia chat thuy vin

a. Nudc trén mat

Trong dién tich khai thac khong c6 séng sudi ndo chay qua chi ¢ cac khe can,
c¢6 nude khi troi mua. Tuy nhién trong ving ¢ rat nhiéu song sudi co kha nang cung



cap nude doi dao nhu sdng Pay, song dao Kha Phong, subi Tra Lai, sudi Cau Bic.

b. Nwée duéi dat

Mo da voi thude hé ting Pong giao c6 cac khe nut phat trién theo hai phuong
1a theo mat 16p va vudng goc véi mat 16p. Qua cac 16 khoan va cac diém 10 thi nuée
& dudi dat ton tai trong khe nit, hang hdc cacto tir mue xAm thuc dia phuong tr¢
xubng. Tuy vy, d6i noi con gip chung 16 ra dudi dang nudc ap luc & do cao tur
1.10m (diém 16 sb 4).

Két qua phéan tich mau nudc s6 18 tai diém 10 sb 4 thi nudc dudi dat chira
trong hang hdc cacto dugc thé hién qua céng thic nhu sau:

HCO398
CO%,0119 Moss PH7T240
Cass ( Na +K)29

Nudc ¢ tén : bicacbonatcanxi natri

1.3.2. Pdc diém dia chit céong trinh

a. Hién twgng cacto hoa

Hién tuong nay rat phd bién trong ting da voi tir ngang muc xam thyuc dia
phuong tré xubng.

b. Hién twong trugt 16

Trong qua trinh tham do khong quan sat thay hién tuong truot 16.

c. Tinh chit co'ly

Dic tinh co 1y ctia ¢4 voi mé Hong Son nhu sau: Dung trong trung binh: 2,69
tan/m3; Hé s6 do kién c6 (f): 11.2; Do rdng: 0,5%; Do am: 0,18%; Cudng do khang
nén (kho gid): 1279 kG/cm?.
1.3.3. Diéu kién khai théc

Mo Hong Son ndm ngay canh nha méy chat luong rét tét, giao thong rat thuan
lo1, xa khu dan cu.

Vé hinh dang va thé nam than quang rat thuan loi cho khai thac 1 thién. Dinh
Hong Son 12 ngon nui 16n nam trén mirc xam thuc dia phuong. Chiéu dai ni du mo
rong dién khai thac cong truong khoang 500- 600mét. Néu khai thac tir murc cao +30
trg 1én thi hoan toan nim trén cao chéc ring sé rat it gip cic hang dong casto

Vé diéu kién dia chit cong trinh dat d4 rat on dinh, thé ndm phan 16p 16 rang.
Trong toan khdi da voi mau tring khong c6 16p kep da chit lwong x4u, viéc bbe xtic
s& rat tién loi.



Céc 10p da voi chtra dolomit it ndm trén than khéi da voi mau tring c6 khoi
luong 16n. Néu phai boc tach thi c6 thé d6 vé phia Ty Nam thung Trimg dé khoi
anh huong dén hoat dong ctia nha may va sinh hoat di lai ciia cong nhan.

Toan bo mo nén thiét ké khai thac 10 thién, theo thi tu cét tﬁng tur trén cao Xuéng
thap, bo moong chon khai thac trung binh 60 — 65° 13 hop 1y.

1.4. Trir lwong mo
Theo Gidy phép khai thac mé s6 337 QBD/QLTN, ngay 26/4/1995 thi trit luong
khai thac ctia mo 14 57.863.000 tan, cong suat khai thac 1a 1.725.000 tan/nam.

Theo Quyét dinh s6 150/QD-HPTLKS/CP ngay 22 thang 04 nam 2011 ctua Hoi
dong danh gia trir luong khoang san Vv: Cong nhan két qua chuyén doi cap trit luong
va cAp tai nguyén mo da voi Hong Son, mo da sét Kha Phong va mo sét Ba Sao huyén
Kim Bang, tinh Ha Nam thi trir luong dia chat mo Hong Son con lai 1a 40.284.000

tan.

Theo Bao cio ké hoach khai thac da voi, da sét s6 04/BC-XNM ngay 01 thang
04 nam 2013 cta Cong ty C6 phan xi mang Vicem But Son thi tinh dén ngay 01
thang 04 nam 2013 trit lugng d4 nguyén liéu xi mang con lai cia moé da voi Hong
Son 14 35.971.803 tan (d4 phi nguyén liéu con lai 13 25.040.958 tan).

2) TONG QUAN PONG BQ THIET BI

Pong bo thiét bi mo 1a mbi quan hé hop 1y vé ca sd lugng va chat lugng cua
tig khau co gidi theo tit ca cac qud trinh chinh va phy, 1a mdi lién quan 14n nhau
giita diéu kién dia chat mo va k¥ thuat mo.

Viéc lua chon kiéu, cac loai thiét bi phuc vu cho ting khau cong ngh¢ phai
can cu vao tinh chat co 1y cua vat li¢u, diéu kién dia chat mo, tinh trang cua guong
khai thac (khd hay ngap nudc), san lugng mo va khoang san van tai. Cac khau cong
nghé phai dugc tién hanh nbi tiép nhau va phai hoan thanh khdi lugng mo nhét dinh
theo thoi gian.

Do d6, dé mo 16 thién néi chung, mo vat liéu xay dung noi riéng hoat dong
duoc nhip nhang, kinh té, phat huy t6i da cong suét ctia thiét b trong ting khau, can
phai co su phdi hop hop 1y gitra hai khau cong nghé lién ké nhau va trong toan bo
day chuyén san xuat.

2.1Nguyén tic lwa chon dong b thiét bi.

1. Két cau DBTB phai phi hop véi tinh chét co Iy cua dat da mo (46 cing, do
dinh két, trang thai cAu trac,. . D, diéu kién thé ndm cua via (chiéu day, goc cam, cAu
trac than quing,...), thoi tiét khi hau va dia hinh khu vuc.



2. Cong suit cia DPBTB phai phu hop véi kich thude khai truong, quy md
san xudt, thoi gian ton tai ciia mo, chit lugng san pham yéu cau va phai c6 d6 mém
déo can thiét dé c6 thé thich tng kip thoi khi co su bién dong vé san lugng, chung
loai san phém, diéu kién khai thac,. ..

3. Cac thiét bi trong timg cong doan va trong toan bo day chuyén san xuat
phai c6 su tuong thich v6i nhau vé thong sd 1am viée, ning suat va s6 luong ctia mdi
loai thiét bi.

4. DBTB phai hoat dong chic chin, an toan, c6 hiéu qua va it gy 6 nhiém
moi trudong. Két ciu dong bo phai don gian.

5. DBTB phai chon sao cho chi phi lao dong trong cac khau san xuat chinh va
phu 14 it nhat va khong 1am phat sinh cac cong doan phu tro trong day chuyén san
Xuét.

2.2. Kinh nghigm lwa chon thiét bi xiic béc.

1. St dung MXTG cho nhitng mo 19 thién no6i chung, mo VLXD noi riéng ¢
tudi tho 16n, dat da cung, c6 do 6n dinh nén dat d4 cao, diéu kién dja hinh rong rai,
¢6 nguodn cung cap dién on dinh (ké ca luc mua bio), khong cd nguy co ngap lut.

2. St dung MXTLGT va MXTLGN cho nhitng mo 1§ thién né1 chung, moé
VLXD néi riéng co tudi tho nho, dat da cimg duoc 1am toi tét hodc dat d4 mém, nén
dat khong on dinh, dia hinh mé chat hep; nhitng noi c6 cAu tao dia chat phtc tap, via
mong, nhiéu 16p da kep,... can khai thac chon loc; nhitng noi kho khan vé nguén
dién, dé ngap lut khi c6 mua to. Pé phat huy hiéu qua xtic, MXTLGT nén lam viéc
voi guong trén muc may dung, con MXTLGN nén lam viéc véi guong dudi muc
may dimg véi cach lya chon hé thong can gau - tay gau - gau xuc sao cho luc xtc
phu hop khi xtic béc.

3. May xtc gau treo (MXGTr) duoc dung nhiéu trén cidc mo 16 thién noi
chung, mé VLXD noi riéng dé boc dat da mém, ngam nudc hodc dat da cung duoc
lam toi vun tt.

4. May bbc chay banh 16p dugc cac mo 10 thién noéi chung, mé VLXD noi
riéng str dung trong khau bdc dat ¢a mém, toi vun hodc dat da cimg duoc lam toi tot.

2.3.Ché dj lam vigc doi véi cong tdc khai thdc

Theo BCNCKT dy 4n x4y dung day chuyén 2 nha méay xi mang Bat Son (Du
an tong thé) mo da Lién Son 1a mot phan xudng truc thudc xudng mo cia nha may.
Do vay ché do 1am viéc ctia mo da voi phu thudc vao céc diéu kién sau:

- Tho1t gian 1am viéc cua tram dap da voi: 260 ngay/nam, 8 gio/ngay

Phu hop voi diéu kién thoi tiét khu vuc Lién Son va cac dic thu cia mo Lo
Thién 1a 1am viéc ngoai troi.

Cian ctr vao cac diéu kién trén, ché d6 lam viéc cua mo duogc xac dinh nhu sau:



- Khau khoan nd min, gat chuyén: 260 ngay/nim, 1 ca/ngay, 8 gid/ca
- Khéu xtic bdc, van chuyén: 260 ngay/niam, 1 ca/ngdy, 8 gid/ca



CHUONG 2 HIEN TRANG CONG TAC XUC BOC - VAN TAI O
CAC MO PA THUQC CONG TY CO PHAN XI MANG BUT SON

1. CONG TAC XUC BOC

Xiic béc dud6i bii xiic chin tuyén
* Khi lra chon may xiic cin chii y
a. Cong nghé xiic béc

P4 nd min sau khi roi xudng bai xtic chan tuyén. Dé ting ning suat cia may
xtc va mirc 46 don sach mat tang trong qua trinh khai thac, mé sir dung may xtic
thuy lyc lap gau nguoc xuc bdc theo so dd xtic guong bén hong.
b. Khéi lwong xiic boc hang nim tai mo:

San luong khai thac theo Gidy phép khai thac khoang san 1a 1.964.000 tan da
voi/nim twong duong khédi lugng xic bdc hang nim ctua mo 1a 1.964.000 tan da
vOi/nam.

C. Lwa chon thiét bi xiic boc
Thiét bi xtac bdc da can dam bao cac yéu cau: c¢6 dung tich gau dong bo voi
dung tich cua thung xe 6 t6 (4 + 5 gau xtc day 1 thung xe). Chiéu cao xtc phi hop
v6i chiéu cao cua tang khai thac Hr < 1,5 Hy, gau xtic phai ¢ rang va da dugc sir
dung tai cac mo ¢ cong suat twong duong.
Chiéu cao tang khai thac 1a Hr = 10 m.
Mo da Hong Son, thudc cong ty c6 phan xi ming But Son, cac ching loai thiét
bi khai thac chinh mo hién dang str dung:
- May khoan thay luc banh xich, duong kinh 16 khoan 102 mm
- May xuc thay lyc dung tich gau 2,8 m?
- O t6 van tai: xe ben tu d6 Ecruclid 32 tan
- May ui: ¢bng suat dong co 400 CV
- May dap nghién da voi: Kiéu Impact appr 1822, Hang Krupp Hazemag, ning
suat 600 t/h
Cong tac van tai mo: Da voi sau khi né min dugc xac 18n & td ¢ tai trong 32 tan
ché vé tram dap phuc vu san xuét xi mang. Viéc sta chira, bao dudng xe duogc thuc
hién bai d6 ngii tho lanh nghé cua xuéng mo thudc cong ty ¢d phan xi mang But

Son.



Mo da voi Hong Son nam gan trung tdm va nha may xi mang, do vay tin hiéu
internet di dong bao phua toan bo khu vuc mo.

Hién nay, mo da voi Hong Son bé tri mot ca san xuat c6 02 may xuc thay luc
gau nguoc loai Komatshu PC750, va thong thudng mdi may xic duoc bé tri 03 xe 6
t6 Euclid R32 (tai trong 32 tan, dung tich thung xe 15 m3) phuc vu. Viéc diéu phoi
xe theo chu trinh ho theo yéu cau phéi lidu cia tram nghién (va nha may).

Do diéu kién han ché vé thoi gian, phuong tién, thiét bi va diéu kién dia hinh
mo twong ddi nho, nhom thyc hién dé tai lya chon theo dai cac thong sé lam viéc
ctia may Xuc va 6 td tai mo da voi Hong Son thong qua viée quay video do dém thoi
gian phéi hop gitra may xac va o t6, thoi gian cho do tai, cho do tai, thoi gian di
chuyén trén duong. .. Cac s6 liéu duoc thu thap tai vi tri hai may xac tai ca lam viéc:

- May xac 1 dén Tram nghién: 0,95 km
- May xac 2 d¢én Tram nghién 0,75 km

MJ3i may xuc duoc bd tri 03 6 t6 Euclid R32 (tai trong 32 tan).

Hinh 2.1 may xuc thuay luc gau nguoc loai Komatshu PC750






CHUONG 3 LUA CHON PHUONG PHAP THU THAP SO LIEU
PANH GIA HIEU QUA XUC BOC - VAN TAI

3.1. Thiét bi giam sat hanh trinh lap dit cé dinh trén phwong tién

Cac mo 16 thién Viét Nam noi chung, cac mo than 16 thién noi riéng, dang
ngay cang tham gia manh mé vao qua trinh chuyén d6i s6 nham tan dung stc manh
cong nghé so, dit liéu sé nham nang cao hiéu qua san xuat kinh doanh. Viéc tich hop
cac cong nghé sb va sir dung cac dir liéu sé da cach mang hiéu qua hoat dong, ning
suat va an toan cua cac hoat dong khai thac mo ciing nhu sy an toan cua cac thiét bi.
Cong ty ¢6 phan than Cao Son, dang quan Iy khai thac mé than Cao Son, 1a mot don
vi dién hinh cta Tap doan Cong nghiép than va khoang san Viét Nam (TKV) ap
dung cdng nghé trong viéc quan Iy, theo dai cac thiét bi khai thac mo. Cong ty da
tién hanh lap dat cam bién thung dau tich hop hé théng dinh vi GPS dé theo ddi va
kiém soat murc tiéu hao nhién liéu cua xe 6 t6 tai. Nam 2019, mé than Cao Son di
dua vao ap dung hé théng diéu hanh quan Iy phuong tién bang thiét bi dinh vi GPS
va cam bién tiéu thu nhién liéu, chu yéu trang bi cho cac 6 t& va may xac mé. Viéc
ap dung cac thiét bi dinh vi GPG va cac cam bién tiéu thu nhién liéu da gitp cong ty
khic phuc duoc nhitng khé khin trong viéc theo dai hanh trinh va diéu dong cac xe
0 t0 tai cong trudng. Cac xe O td nay co dic thu thudng hay thay doi 16 trinh lién tuc
theo Iénh cua diéu hanh nén rat khé quan 1y 16 trinh va khé theo ddi dugc s chuyén
thuc té cua xe hoat déng trong ngay. Do khéng nam bit dugc 16 trinh, vi tri hién tai
ctia xe nén ngudi quan Iy diéu phdi s& kho khin trong cong tac diéu hanh, phan b
xe dan dén khong khai thac hét hiéu qua phuong tién, khong quan ly duoc thoi gian
lam viéc cua lai xe, nhiéu lai xe, lai may y thic kém, dén ca lam viéc nhung khong
lam, bat diéu hoa nam ngu... gay lang phi I6n cho doanh nghiép. Cung véi d6, viéc
khdng nam bat dugc sé km di thuc té cua xe, khong biét thoi gian 1am viéc thuc cua

xe nén kho khan trong viéc quan 1y luong nhién liéu tiéu hao dé dan dén tinh trang



gian lan gay that thoat, lang phi... Hé thong dugc cong ty ap dung cé tén thuong mai
Skysoft do mot doanh nghiép Viét Nam cung cap. Hé thdng quan Iy d6i xe cua
Skysoft duoc chia thanh nhiéu cp quan ly, mdi cap duoc tao tai khoan riéng va duoc
phan quyén kiém tra theo yéu cau caa nguoi st dung. Hé thong nay ciing cho phép
phan nhom cac loai xe theo timg don vi quan Iy riéng (theo phan xuong), modi don
vi chi xem va quan Iy nhom xe caa don vi minh hoic c6 thé xem téng thé tuy theo
phan quyén caa Ban lanh dao. Vi tri xe 6 td va may xac duoc hién thi trén ban d6 sd
Vi tinh nang xem 1 man hinh hoic chia 4 man hinh gitp ngudoi quan Iy ¢é thé cung
lac giam sat nhiéu khu vyc ban do khac nhau. Ngudi quan Iy co thé danh dau cac
diém xac bdc, dd tai va cac thong tin bo sung chua co trén ban d6. Phan mém va cac
thiét bi phan cang cia Skysoft ciing trang bi tinh nang giam sat truc tuyén xe 0 t0,
xem thong tin tic thoi qua do tao diéu kién thuan tién cho cong tac diéu hanh xe.
Céc thong tin nhu vi tri xe, hudng di chuyén, te do tac thoi, trang thai tin hiéu GPS,
trang thai dang hoat dong, dang diing ndé may, dang dirng tat may cua thiét bi, hién
thi s6 it dau dang thuc té c6 trong binh (néu phwong tién cé 1ap cam bién dau). Viéc
quan Iy khai thac dir liéu cua xe twong ddi thuan tién. Ngudi quan Iy co thé kiém tra
lich str, hanh trinh di chuyén cua phuong tién theo gio, theo ngay, theo diéu kién
khac (dit liéu duoc luu trit bao mat trong 12 thang iy ké). Thiét bi dugc thiét ké bo
nhé ngoai (chip nhé) luu trit dit liéu khi di vao viing mat song, khi di vao ving khéng
c6 séng dién thoai (GPRS) cac dix liéu lich sir cua xe chay déu duge luu vao bo nhd
trong cua thiét bi, sau khi di vao vung co6 song, thiét bi sé& tra dix liéu trudc vé trung
tam, qua d6 dam bao tinh toan ven cua dix liéu trong moi diéu kién hoat dong. Hé
théng ciing cho phép xe thdng tin cac diém dimg dd, thoi gian ding dd xe, cac diém
vuot qua tde do... Tong hop cac loai bao cdo nhu: bao cao téng hop hoat dong cua
phuong tién, bao c4o thoi gian nd may, tat may, tong thoi gian ndé may va tong thoi
gian tat may cua xe, bao cao thoi gian lam viéc thuc té cua phuong tién, Di voi xe
lip cam bién dau, hé thdng cho phép két xuat bao c4o tiéu hao nhién liéu thuc té, hé
théng guri canh bao tic thoi quan email nén ngudi quan Iy xay ra hién tuong gian

Ian nhién liéu...



Hinh 3.1. Thiét bi giam sat hanh trinh Skybox X5 do cong ty Skysoft san xuét d¢ Iap
dat trén phuong tién can giam sat.

Hinh 3.2. Thiét bi cam bién luu lwong (dau) cung cap bai cong ty Skysoft

Hinh 3.3. Thiét bi cam bién nhién liéu (do cong ty Skysoft nhap khau)
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Hinh 3.5. Ban db giao dién man hinh quan Iy phuong tién phin mém Skysoft

Vi su phat trién vé cong nghé, nhiéu cong ty da tham gia vao thi truong thiét
bi giam sat hanh trinh xe & t6 trén thi truong Viét Nam. Cong ty c6 phan VCOMSAT
gioi thiéu thiét bi giam sat hanh trinh Vcomsat véi kha nang giam sat hanh trinh
théng qua hop den, chtrc nang quan Iy l4i xe, quan 1y nhién liéu, quan Iy diéu hanh
doi xe. Tuy nhién, phan mém tng dung danh riéng cho nganh moé chua dugc phat
trién.

Tap doan Viettel gigi thidu thiét bi giam sat hanh trinh Vtracking Viettel gitap

quan ly, giam sat xe truc tuyén va hién thi trén ban do, quan Iy phuong tién theo thoi



gian thuc va quan Iy phuong tién théng qua hé théng canh bao khan cap. Cac goéi
cudc dich vu giam sat, quan |y xe 6 t6 duogc tra cho tung xe theo thoi han 15 thang,
30 thang va 48 thang ddi véi thiét bi, mi&n phi hoan toan dbi véi phan mém, server

quan ly theo doi.

~ Hinh 3.6. Thiét b giam sat hanh trinh cua Viettel
Mot so thiet bi giam sat hanh trinh nhu T100 dat chuan cua Bo Giao théng

van tai, thiét bi giam sat hanh trinh Q3 ciing dat chuan cua Bo Giao théng van tai
quy dinh, tuy nhién thi phan trén thi truong chua 16n.
Nhin chung, d6i vai thiét bi giam sat phuong tién trén mo 16 thién, thiét bi va phan
mém cuia cong ty Skysoft duoc st dung nhiéu nhat do di xay dung duoc phan mém
gan véi cdng tac quan Iy caa mo.
3.2. Giam sat hanh trinh chay trén thiét bi di ddong thong minh

Y tuong sir dung thiét bi di dong thong minh, dac biét 1a s dung dién thoai di
dong thong minh trong cdng tac giam sat hanh trinh cua cac phuong tién van tai da
duoc nhiéu hing van tai st dung trong cong tac giam sat hanh trinh cac phuong tién
van tai. Bac biét cac hang taxi cong nghé trong thoi gian qua nhu Uber, Grab da di
dau trong viéc tng dung cai dit phan mém trén dién thoai di dong théng minh cho
ngudi 1ai, tién hanh quan 1y, theo dai va diéu phdi nguoi 1ai va xe 6 td théng qua hé
théng nay, gay ra su bién d6i manh mé trong viéc canh tranh gitta cac hang taxi
truyén théng va cac hang taxi cong nghé. Trong khi cac hang taxi cong nghé do nam
rd vi tri, hanh trinh xe caa don vi minh d dé dang diéu phdi cac xe taxi gan khach
hang nhat dén phuc vu mét cach nhanh chong. Cac hang taxi truyén théng van sir

dung bo dam gui thong tin vi tri hanh khach, tat ca cac lai xe khi nghe thdng tin gan



khu vuc dia chi khach hang tir tong dai thong bao déu cb ging chay dén don khach,
va trong s6 do6 chi ¢6 01 xe don dugc khach, diéu nay lam ting chi phi van tai, lang
phi ngudn luc caa cong ty, kha ning canh tranh do d6 giam xudng manh. Ping trudc
sy canh tranh do, sau mét vai ndm, cac hang taxi truyén théng cua Viét Nam d lién
két nhau lai dé tang strc canh tranh véi cac hang taxi cong nghé va da xay dung cac
phan mém quan ly, giam sat hanh trinh phuong tién, chu yéu chay trén dién thoai
thong minh, qua d6 nam bt duogc vj tri caa xe va nguoi 1ai, gui diéu phdi cho xe gan
nhat dén don khach theo dia chi, qua d6 tang hiéu qua cong tac diéu phdi, giam chi
phi van tai, tiét kiém thoi gian so véi cach diéu phoi qua dién thoai trude day.

M6t s6 ttng dung duoc gidi thiéu nham st dung dién thoai di dong thong minh
chay trén nén tang Android hoac I0S dé tng dung trong viéc quan ly, theo dsi hanh
trinh cua 6 t6, chu yéu ung dung cho 6 t6 khach va 6 td van tai duong dai, chua co
g dung duoc gidi thidu dé thuong mai hoa trong nghanh Mé. Hinh 7 gigi thiéu
mot s6 giao dién caa phan mém VNET GPS sir dung trong quan Iy hanh trinh cua &

t0 chay trén dién thoai di dong thong minh.

288-000.25

G' Bén xe binh an
( Q.

frang tha )ang chay 12 km/h

Hinh 3.7. Giao dién chitc nang theo dai hanh trinh xe 6 t6 cua phan mém
VNET GPS
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Hinh 3.7. Giao dién chuc nang quan Iy doi xe 6 td cua phan mém VNET
GPS
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Hinh 3.8. Giao dién chuc ning theo ddi tinh trang xe 6 t6 cia phan mém
VNET GPS
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Hinh 3.9. Giao dién chirc ning xem lich st hanh trinh xe 6 td caa phan mém
VNET GPS
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Hinh 3.10. Giao dién chiic ning kiém tra thong tin xe 6 t6 caa phin mém VNET
GPS



C6 thé thay, viéc tng dung cac thiét bi dién thoai di dong théng minh trong
theo ddi, quan Iy cac phwong tién van tai nhu taxi, xe tai dan dung kha phat trién.
Tuy nhién, ung dung dién thoai di dong théng minh trong quan ly, theo dai, diéu
hanh cac xe 6 t6, may xac trén mo 1 thién chua duoc phat trién.

Nam 2021, dé tai nghién ctu khoa hoc CNKK.003/19 “Nghién ctru (ng dung
cdng nghé théng tin trong quan ly, diéu hanh cng tac xac bbc — van tai nham nang
cao hiéu qua khai thac & cac m¢ than 16 thién ving Quang Ninh” do tac gia Pham
Vin Hoa, trudng dai hoc Mo — Dia chat lam chu nhiém dé tai, da xay dung cac phan
mém quan Iy, theo dai vi tri, hanh trinh cua cac xe 6 td, may xtc (Autosyx di dong)
va phan mém quan ly diéu hanh may xuc, 6 t6 mo (Autosyx quan Iy trung tdm). Hai
phan mém duogc co duge két ndi vai nhau 1am nhiém vu quan Iy, diéu hanh sb lugng
l6n may xac 6 td mo, theo cac thuat toan va chién lugc diéu phdi phu hop voi diéu

Kién mo.

{ Ca3(2021-08-06T22) L |

Trang thai diéu phai

H&é s6 phi hgp MF di xe: 0.68
PC-1250-8 561
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Google

Hinh 3.11. Man hinh phan mém quan Iy, diéu hanh Autosyx quan Iy trung tam.



3.3. Lwa chon phwong phap thu thap sé liéu

Mo da Hong Son, thudc cdng ty c6 phan xi ming But Son, cac ching loai thiét
bi khai thac chinh mo hién dang sur dung:

- May khoan thuy luc banh xich, duong kinh 16 khoan 102 mm

- May xuc thay lyc dung tich gau 2,8 m?

- O t6 van tai: xe ben tu d6 Ecruclid 32 tan

- May ui: ¢bng suat dong co 400 CV

- May dap nghién da voi: Kiéu Impact appr 1822, Hang Krupp Hazemag, ning

sut 600 t/h

Cong tac van tai mo: Pa voi sau khi né min duoc xac 18n o t6 ¢o tai trong 32 tan
cho vé tram dap phuc vu san xuét xi mang. Viéc stra chira, bao dudng xe duoc thyuc
hién bai d6 ngii tho lanh nghé cua xuéng mo thudc cong ty ¢o phan xi mang But
Son.

Mo da voi Hong Son nam gan trung tdm va nha may xi mang, do vay tin hiéu
internet di dong bao phu toan b khu vuc mo.

Hién nay, mo da voi Hong Son bé tri mét ca san xuat c6 02 may xac thay luc
gau nguoc loai Komatshu PC750, va thong thudng mdi may xtc dugc b tri 03 xe 6
t6 Euclid R32 (tai trong 32 tan, dung tich thung xe 15 m3) phuc vu. Viéc diéu phoi
xe theo chu trinh ho theo yéu cau phéi liéu caa tram nghién (va nha may).

Do diéu kién han ché vé thoi gian, phuong tién, thiét bi va diéu kién dia hinh
moé twong ddi nho, nhom thuc hién dé tai lya chon theo dai cac thdng sé lam viéc
ciia may xac va 0 td tai mo da voi Hong Son thong qua viée quay video do dém thoi
gian phdi hop gitra may xac va 6 to, thoi gian cho dd tai, cho do tai, thoi gian di
chuyén trén dudng. .. Cac s6 liéu dugc thu thap tai vi tri hai may xuc tai ca lam viéc:

- May xac 1 d&én Tram nghién: 0,95  km

- May xuac 2 d&én Tram nghién 0,75 km

M3i may xac duoc bd tri 03 6 td Euclid R32 (tai trong 32 tan).



3.4. Lwa chon phwong phap danh gia hi€u qua xic boc — van tai

Viéc danh gia hiéu qua cdng tac xuc boc van tai trén mo da voi lam nguyén
liéu san xuat xi mang co thé st dung mot sé phwong phap, c6 thé ké dén mot sd
phuong phap nhu:
+ Nghién cu thoi gian va su chuyén dong cia phuong tién théng qua quan sat truc
tiép va do danh gia thoi gian thuc hién cac nhiém vu khac nhau trong qua trinh diéu
phdi may xuc — & td mo. Phuong phap nay sé giap cho viéc xac dinh nhitng nat that
co chai, thoi gian cham, va su khéng hiéu qua trong toan bo cac hoat dong. Thong
qua viéc phan tich thoi gian thu thap trong qua trinh xuc boc, van tai, do tai va thoi
gian di chuyén tir may xac dén tram nghién dap, ngudi van hanh cé thé xac dinh khu
VuC can cai thién va téi wu cung véi qua trinh diéu phoi phuong tién.
+ Phuong phap theo ddi san lwong va su dich chuyén nguyén liéu c6 thé cung cap
nhitng hiéu biét cé gia tri cua viéc diéu phdi may xac — 6 td mo. Phuong phap nay
c6 thé dugc thuc hién thong qua hé théng do khdi lugng, hé thong can, hoac cac
cdng nghé theo dai dong vat liéu. Théng qua viéc theo dai khéi lwgng vt liéu dugc
xuc boc, van chuyén va da tai cua cac xe 0 td va cac may xuc, ngudi diéu hanh cé
thé danh gia cac mac do san luong, xac dinh sy khac biét va tdi vu hoa viéc diéu
phdi nham dam bao hiéu qua viéc van chuyén nguyén liéu.
+ Phuong phap phén tich thoi gian chu ky, trong d6 thoi gian chu ky duoc theo doi
cho toan bo chu ky diéu phdi may xac — xe 6 t6, nhu: xac bdc, van tai, da tai va quay
lai may xuc dé tiép tuc chuyén xe tiép theo. Thong qua phan tich thoi gian chu ky,
nguoi didu hanh co thé xac dinh cac khu vyuc xuat hién sy cham tré va téi uvu hoa qua
trinh diéu phdi. Phan tich nay co thé nhan manh cac co hdi nham giam thoi gian
nghi, giam thoi gian doi cua xe 6 t6 va cai thién hiéu qua chung cta toan bo hoat
dong.
+ Phuong phap theo déi nhién liéu: phuong phap nay giap cho viéc theo dai hiéu
qua cong tac diéu phdi may xac — & td mo. Qua viéc theo ddi viéc st dung nhién liéu
cuia cac xe 0 td va cac may xac, nguoi diéu phéi co thé xac dinh cac mé hinh va cac

xu thé tac dong dén hiéu qua stir dung nhién liéu. Bo léch gitra toc do tiéu thy nhién



liéu mong doi c6 thé xac dinh sy hoat dong khong hiéu qua hoic cac van dé lién
quan dén bao dudng phuong tién. Viéc phan tich cac du liéu tiéu thu nhién liéu s&
gitp cho viéc dua ra cac chién luge diéu phdi téi vu, giam nho nhit viéc sir dung
lang phi nhién liéu va giam cac chi phi hoat dong ctia phuong tién.

+ Phuong phap tich hop dir liéu va phan tich dir liéu: & phuong phap nay, viéc tich
hop dit liéu tir nhiéu ngudn nhu: hé théng vién thdng, cac phan mém diéu phdi, cac
ban theo dai hoat dong, qua d6 cho phép phan tich hiéu ra hiéu qua diéu phdi hé
théng may xuc — 6 t6 mo. Cac k¥ thuat phan tich tién tién, vi du nhu cac md hinh du
bao, co thé duoc sir dung dé xac dinh cac mé hinh, du bao hiéu suat, dua ra cac quyét
dinh diéu phéi téi wu. Qua viéc khai thac su hiéu biét vé dix liéu, ngudi diéu phdi co
thé tiép tuc cai tién hiéu qua cua qua trinh diéu phéi.

O nghién ciu nay, nhom tac gia lua chon phuong phap phan tich thoi gian
chu ky cua thiét bi xuc boc, van tai dé danh gia hiéu qua cong tac xac boc — van tai.
Do mo da voi Hong Son str dung cac may xac cung dung tich, xe 6 td cung dung
tich, do vay hé sé dong bo doi xe duoc st dung dé danh gia hiéu qua phdi hop may
xuc — 0 td mo. Hé s phu hop doi xe MF dugc tac gia C.N. Burt va L.Caccetta gigi

thiéu mot cach don gian theo cong thire dudi day :

_ N XiTxi
MF = Ny 2i Toi @)

ns- 56 lugng xe 6 td phuc vu may xac: tong sé luong xe 6 to trong doi xe;

T,; — thoi gian chu ky may xac tha i

n, — s6 lugng may xac: tong sé lwong may xbc trong doi xe;

T,; — thoi gian chu ky xe 6 t0 tha i

Cong thuc (1) ap dung cho trudng hop d6i xe ddng nhat, cé nghia la chi c6
mot loai may xac va mot loai xe 6 t6 duoc sir dung cho d6i xe. Doi véi cac doi xe
khong dong nhat, co thé tham khao phuong phap xac dinh hé s6 MF cho doi xe
khong ddng nhat cia C.N. Burt va L. Caccetta (2007). D6i v6i mé da voi Hong Son,

do cac may Xxuc va cac xe 6 to dugc xép vao doi xe dong nhat, do vay nhom nghién



ctru lra chon 4p dung phuong phap nay trong viéc danh gia hiéu qua déng bo may
xuc — 0 t6 cua mo.

O truong hop hé s6 ddng bo doi xe thap (vi du MF = 0,5) tuong Gng véi hiéu
qua téng cong cua doi xe thap (dat 50%), nhung hiéu qua cia xe 6 to dat 100%.
Truong hop nay duoc xép vao thuong hop thiéu xe 6 td va hiéu qua cia may xuc bi
giam vi phai doi cac xe 6 t6 dén nhan tai lau hon. Trudng hop hé sb ddng bo doi xe
can bang (MF = 1), khi d6 Néu hé s dong bo doi xe cao (MF = 1,5) duoc xem la
thira xe 6 t6. Trong truong hop nay, may xuc lam viéc vai 100% hiéu suat, trong khi
cac xe O t6 phai xép hang chd chat tai. Trong mot s6 truong hop, khi cac xe 6 td hoat
dong trong mat chu ky, thoi gian chu ky cta xe 6 t6 thuong ¢6 xu huong theo thoi
gian chu ky cta xe & td cham nhat, trir khi xe dugc phép vuot qua xe chay cham.
Piéu nay co nghia 1, cac xe 6 td nhanh hon s& un lai phia sau cac xe 6 td cham hon,
gay ra su giam thoi gian chu ky trung binh. Sy xép hang cua cac xe 6 td ¢6 mot hiéu
ng thiét dat lai thoi gian chu ky caa xe 6 to va lam giam hiéu tng un xe. Viéc un
Xe cua cac xe 0 t6 trén mé chua dugc nghién ciru mot cach k¥ cang va viéc giam cac

hé s6 dugc sir dung dé rat b6t hiéu qua caa ly do un xe gay ra.



CHUONG 4 PHAN TiCH KET QUA, PE XUAT CAC GIAI PHAP
NANG CAO HIEU QUA VA KET LUAN

4.1. Thu thap dir liéu

Nham phan tich hiéu qua doi xe & t6 — may xac trén mo da voi Hong Son,
nhém tac gia da tién hanh theo dai va thu thap dir liéu thoi gian chu ky xac va thoi
gian chu ky xe 6 td tai mo da vdi Hong Son trong mot thoi gian. ...

Céc dix lidu thu thap duoc str dung dé danh gia hé sé ddng bo doi xe MF cho
d6i xe ddng nhat theo thoi gian (thoi gian theo dai thuc té).

Thai gian chu ky xe 6 td 1a khoang thoi gian d¢é mot xe 6 t6 hoan thanh mot
chu ky tir khi chat tai dén khi d tai. N6 phu thuoc vao mot s6 cac nhan té nhu: thoi
gian xép hang, thoi gian chat tai, thoi gian van tai, thoi gian d& tai, thoi gian chay
khong tai. Do léch vé thai gian chu xe 6 t6 ¢6 thé duoc sir dung dé xac dinh sy khéng
hiéu qua trong qué trinh va tao ra nhiing su cham tré vé hoat dong khong mong
muén.

Tyi= tunx + tgx + b + tyr + tie + tann + toxn + Lo, S (2)

tex — thoi gian lui ghép xe véi may xac, s

tynx — thoi gian xép hang cho may xac, s

tx — thoi gian xac, s

ty: - thoi gian van tai co tai, s

tw: — thoi gian van tai khong tai, s

tynn — thoi gian xép hang tai tram nghién, s

texn — thoi gian ghép xe dd tai tai tram nghién, s

tqn — thoi gian dd tai tai may nghién, s

Pé don gian cho viéc theo ddi, nhom nghién cau ghép cac thoi gian cia chu
ky xe 0 t6 nhu sau:

Toi= tunx + tgx + tx + Lt + tae + tann + tgxn + tatn, S (3)

Ti=tux +tx + 1, S

Ty =tum + toxn * tamn, S



Cong thuec (2) trd thanh:
Ty=Ti+ bt te+ Ty S (4)
Qua trinh lam viéc cia may xac 1 gau gébm 3 thao tac chinh: xuc dat da (thoi
gian xuc ty) quay gau tir gwong dén chd d& va nguoc lai (), dd gau (thoi gian do ty).
Thai gian chu ky xac trong diéu kién phéi hop cac thao tac phu (ha gau dé xac va
dd, co va dudi tay gau...) véi cac thao tac chinh:
Toi = by + bg + bg = by + tyq , gidy (5)
Trong d6: t,q = t, + t4 |2 thoi gian quay d& gau, s
Thoi gian d& gau ty vao phuong tién van tai khi ty sé dung tich thung xe V,
va dung tich gau xuc E 1a V/E >3-4 phy thudc chu yéu vao loai dat da.
Trén co sé nhom diéu kién thuc té cia mo da voi Hong Son, nhém nghién ctu
da tién hanh bé tri cac diém thu thap dix liéu tai may xac 1, may xac 2 va tram nghién,
cac so liu duoc ghi chép dé phuc vu cho viéc phan tich su phdi hop giita may xac

va 0 td cua mo.
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" Hinh 4.1. Vi tri cac may xac thu thap di lisu
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" Hinh 4.2. Vi tri tram

Cac théng sé thu thap thuc té nhu sau:

+ Khoang cach tir may xtic 1 dén tram nghién 0,95 km

+ Khoang cach tir may xtc 2 dén tram nghién 0,75 km

Céc thong sb theo ddi tai may xac 1 duoc trinh bay tai bang 4.1

Bang 4.1 Két qua thu thap dit liéu tai may xac 1 (s6 xe 6 td bd tri dau ca 03 xe
Euclid R32, ns = 3, ny =1)

Thir tw chuyén

xe Txi,s | Ty, s twt, S tut, S T2, S Ts, S
Xel 120 30 228 225 30 513
Xe 2 139 32 245 234 30 541
Xe 3 138 38 228 229 50 545
Xel 131 39 228 225 38 530
Xe 2 134 31 231 232 43 537
Xe 3 142 40 236 221 30 527
Xel 137 31 244 240 36 551
Xe 2 141 34 246 220 42 542
Xe 3 136 37 231 229 48 545

Bang 4.2 Két qua thu thap dit liéu tai may xac 2 (s6 xe 6 td bd tri dau ca 03 xe
Euclid R32, ns = 3, ny =1)

Thir tw chuyén

xe Txi, S T4, S tvt, S Tk, S T2, S To, S
Xe 4 133 30 195 197 46 468
Xeb 130 36 198 176 48 458




Xe 6 139 32 196 193 35 456
Xe 4 124 31 200 199 30 460
Xe5 126 31 184 179 39 433
Xe 6 134 34 189 174 48 445
Xe 4 135 33 199 172 35 439
Xe 5 124 38 199 198 47 482
Xe 6 124 34 209 188 30 461

4.2. Phén tich cac dir liéu
Trén co sé cac dir liéu thu thap tai hai diém chat tai cia may xac 1 va may
XUC Va tram nghién dap tai mo da vdi Hong Son. Cac dir liéu thu thap duoc ¢ Bang
4.1 va Bang 4.2 duoc str dung dé xac dinh hé sé dong bo cua ting té xe — may va hé
sb dong bo caa doi xe (gom tdng cong 2 may xuc va 6 6 t6), két qua xac dinh hé sd
MF duoc trinh bay dudi day:
Bang 4.3. Xac dinh hé s6 dong bd MF trong qua trinh hoat dong cua cac to may

Xuc — xe 0 t0
May xuc 1 May xuac 2

Th ty chuyén Tha tu chuyén

Xe MF; Xe MF, MF doi xe
Xel 0,70 Xe 4 0,85 0,77
Xe 2 0,74 Xe5 0,85 0,81
Xe 3 0,74 Xe 6 0,87 0,83
Xel 0,74 Xe 4 0,86 0,77
Xe 2 0,74 Xeb5 0,86 0,80
Xe 3 0,76 Xe 6 0,87 0,85
Xel 0,75 Xe 4 0,87 0,82
Xe 2 0,76 Xeb5 0,86 0,78
Xe 3 0,76 Xe 6 0,85 0,78

Tur cac s6 lieu & Bang 4.3 6 thé thay, tai thoi diém thu thap du liéu hé s6 dong
bo MF; ctia may xuac 1 phdi hop véi 03 xe 6 6, va hé sé dong bo MF, caa may xac
2 phdi hop véi 03 6 t6 hoat dong kha on dinh, do chua c6 su diéu phéi trung hoa
chat luong tai cac guong x0c va chua cé cac sy ¢6 dan dén lam mat sy can bang cua
hé théng. O ca hai may xac 1 va may xac 2 déu cé hé s MF < 1, do vay cac may
xuc ¢6 xu hudng cho chit tai cho cac xe 0 t6, cac xe 0 td hoat dong véi hiéu suat

cao, khong phai cho chét tai.



Hé sb adng bo MF cua doi xe (gébm tong cong 2 may xac va 6 o td hoat dong
trong thoi gian thu thap sb liéu c6 gia tri tir 0,77 dén 0,85, ¢6 nghia la cac may xac
hoat dong hon cho 6 t6 mot chat, nhung bu lai ¢6 thoi gian dé vun gon chuan bi déng
da. Cac xe 0 t0 hoat dong hiéu suat tt do giam thoi gian doi chat tai.

4.2. Pe xuat cac giai phap nang cao higu qua cong tac dieu phoi may xac — 6 td
tai mé da Hong Son ’
Tir cac két qua danh gia hién trang, két qua thu thap va phéan tich dir liéu phoi

hop may xac va 6 to tai mo da véi Hong Son co thé thiy, viéc ap dung cac cong
nghé tién tién trong viéc quan Iy, 1ap ké hoach va diéu hanh céng tac xac boc — van
tai tai mo chua duoc thuc hién. Viéc 1ap ké hoach, diéu phéi con dya chua yéu vao
kinh nghiém va cac qua lién lac bo dam va dién thoai, khdng thu thap duoc hét cac
dir liéu cua hé théng dé kip thoi dua ra nhitng quyét dinh diéu phdi hop Iy nham
nang cao hiéu qua caa cong tac xac bc — van tai ciia mo.

Nhom thyuc hién dé tai dé xuat mot sé giai phap sau day cho mo:

+ Xem xét tich hop hé thong theo dai hanh trinh thoi gian thuc cho cac may
xuc, 6 t6 mo, co thé & dang cac cam bién va hé thong camera, hoic cac phan mém
thu thap cai dat trén dién thoai di dong théng minh dwgc phat trién san cé trén thi
truong cho cac may xuc va xe 6 t6 mo.

+ Trén co s hé thong dugc tich hop, phan tich qua trinh xac boc dé xac dinh
cac thoi diém bi that nat hodc khong hiéu qua dé cé dugc nhiing quyét dinh diéu
phdi phu hop, qua d6 téi wu héa chu Ky xac béc, giam nho nhat thoi gian cho, dam
bao su phéi hop thich hop gitra may xac va cac xe 6 to.

+ Tang cuong su giao tiép trén cung mot hé thdng gitta ngudi lai xe, ngudi lai
may xtic, ngudi diéu hanh dé diéu hanh mot cach kip thoi.

+ Huan luyén thuong xuyén cho ngudi 1ai xe va nguoi lai may xac nham giap
ho t6i wu hoa ki nang va kién thirc trong cong viéc. Panh gia thudong xuyén hiéu qua
dé xac dinh cac vi tri can cai thién, ap dung cac phuong phap diéu chinh dé cai thien

hiéu qua chung caa cong tac xac bbc — van tai.



KET LUAN

Khai thac mo 1a mot nganh cong nghiép mang tinh toan cau, va gia thanh
thong thuong duoc dua ra theo thi truong. Dé dua ra gia thanh thap, cac khau cong
nghé khai thac co chi phi cao di phai phan dau dé duy tri trong doanh nghiép. Dé
dbi mat véi van dé nay, cac cong ty khai thac mo phai luon ludn dau tu trong nhiing
ki thuat tot nhat trong thuc té dé ting san luong va hiéu qua caa cac khau cdng nghé
khai thac.

Chi phi xac béc, van tai chiém maot phan dang ké trong téng cac chi phi hoat
dong ciia mo. Trong nhiing thap ky gan day, dung tich cia cac thiét bi van tai tang
lén mot cach dang ké dé phu hop véi vu diém vé quy mé kinh té va giam chi phi san
Xuat cac cac khau riéng 1é. Tuy nhién, viéc ting cong suat thiét bi nay mang dén mot
s6 rui ro ciing nhu nhitng loi ich. Khi cac xe 6 td va cac may xac nghi chd, d6 1a mot
co hoi cho viéc tang chi phi cong thém vao véi chi phi hoat dong cua chang. Co thé
du doan, cac chi phi co hoi cua cac thiét bi mo ¢ 16n 1a kha cao. Do vay, viéc su
dung chang nén duoc gitr & cuong do cang cao cang tét. Viéc diéu phdi hiéu qua xe
6 t0 trén mo c6 thé giup dat dugc muyc tiéu nay.

Cac van dé vé diéu phdi xe 6 t6 — may xuc trén mo 16 thién 1a mot van dé
nghién ciu rong do mdi mod cé mot diéu kién cu thé, co nhiéu yéu té khong chic
chan nhu thoi thiét, thoi gian chu ky thiét bi, anh huong cua ngudi lai xe. ..., cac cong
nghé cam bién mé&i mang lai cac co hoi méi trong viéc nang cao cac phuong phap
da ton tai. Mot sé phan mém thuong mai cia cac cong ty trén thé giéi nhu hé thong
cua cong ty Modular, Jigsaw, Caterpilar, Leica Geosystems va Micromine...

Dong luc chinh cua viéc giai quyét cac van dé lién quan dén viéc diéu phdi xe
6 t6 — may xuac la nham cai thién ning suat va hiéu qua cua cong tac nay. Van dé co
thé duoc md ta ngan gon khi quyét dinh cua cac diém dén tiép theo cia mot xe 6 t6

duoc dua ra sau khi no6 do tai.
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