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1. Mé dau

Gén day, day nano silicon dinh cac hat nano kim loai nhu Ag, Au da duogc
phat trién lam cac dé SERS hiéu suét cao véi kha nang tai lap lai tt, do cac hat
nano kim loai duoc dinh chit ché trén day nano silicon, ngin chin sy két hop ngau
nhién cua cac hat nano [1,2]. Do d0, cic dé SERS duya trén ciu triic ddy nano
silicon da duoc st dung cho cc ing dung cam bién trén pham vi rong. Gan day
cac nghién ctru tiép tuc chi ra rang dé dua trén ciu tric cac day nano silicon rat
thuan loi trong viéc tang cuong ro rét cac tin higu SERS vi mot lugng 16n cac diém

tang cudng dugc tao ra trén cac dé SERS trén co sé ddy nano nhu vay.

Duya vao két qua duoc trinh bay trong hinh 1 ¢6 thé thay rang cac tin hiéu
SERS tir mau day nano silicon dugc phu hat nano Ag manh hon nhiéu so v&i mau
tir silicon x6p phi hat nano Ag (pho (b)) hay mau silicon phang phu Ag (pho (c)).
Vi viée st dung dé day nano silicon, mat do hat nano Ag dugc dinh trén day cao
hon nhiéu so véi trén mot don vi dién tich cua dé silicon x6p hay dé phang [3], do
d6 tin hiéu Raman dugc tang 1én nhiéu 1an. Thyc té cho thay hat nano Ag bam rét
chdt vao day nano silicon, chung khong roi ra ngay ca khi bi rung siéu dam. Nho
d6 ma dé day nano silicon duoc phu hat nano Ag rat bén theo thoi gian, cac dic
tinh cua dé khong thay doi ngay ca khi né duoc tiép xtic vai khong khi trong vai
thang. Nho nhitng vu diém cia cau trac ddy nano 1D trong viéc ting cuong tin
hiéu Raman, t6i da ché tao dé day nano ZnO phut Ag lam dbi twong nghién ctru

trong bao cao nay.
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Hinh 1. Phé Raman ciia Malachite green véi cdc dé khdc nhau: (a) ddy nano
silicon phit hat nano Ag, (b) silicon x6p phii hat nano Ag, (c) silicon phang phii
Ag, (d) day nano silicon [2]

Céu trac ZnO/Ag dung trong nghién ciru 13 cdu trac cac thanh nano
ZnO duoc phu 1én cac dam hat nano Ag bang phuong phap phun xa. Céc thanh
nano ZnO dugc ché tao bang phuong phap thuy nhiét két hop hiéu Gmg pin dién
hoa Galvanic. Cac dam hat Ag dugc phu 1én thanh nano ZnO bang ki thuat phun
xa v6i muc dich tao nén nhiéu diém cong hudong plasmon bé mat, boi ti 1& dién
tich bé mit trén thé tich cta cac thanh nano 16n hon nhiéu ctia mat phang nén sb

lwong diém cong hudng s& nhiéu hon so voi khi tao cac dam hat trén mit phang.

Dinh hudng nghién ctru 1a ché tao dé SERS c6 kha ning tai st dung,
cdu trac ZnO/Ag duoc phét trién huéng tdi két hop tinh chat wu viét ctia hai vat
liéu ZnO clng v&i Ag: A gvéi tinh chat cong huong plasmon khi & dang cac dam
hat nano, ZnO véi tich chat quang xtic tac dé tiy cac chat hap thu giup dé tai st

dung. V4t liéu tong hop ZnO/Ag duoc ché tao thanh dé ting cudng Raman do



nhay cao cting kha ning tai sir dung. Hon nita, viéc chuyén tiép ctia ban din — kim
loai, ZnO/Ag, khién nang cao hiéu qua qua trinh quang xuc tac. Tai ving chuyén
tiép, dién tir trong ZnO tir ving hoéa tri duoc kich thich 1én ving din, mot phan
dich chuyén sang kim loai Ag. Sy chuyén dich nay lam giam ti 1é tai hop dién tir
- 15 trong trong chat ban dan, khién thoi gian séng cua 16 tréng ciing nhu dién tir
16n hon, lam ting kha nang phan (g, tao ra cac nhém OH", qué trinh quang xdc
tac trd nén hiéu qua hon. Cau tric ZnO/Ag ngoai 1a mot dé SERS tdt con c6 kha

nang tai st dung hiéu qua.
Thuc nghiém
1.1. K¥ thuat phun xa

Phuin xa 1a mot trong nhitng phuwong phép ling dong hoi vat 1y, dung dé ché
tao mang mong. Cac chum nguyén tir, phan tir khi dugc tao ra bang sy ban pha
cua chum ion phan tir khi 1én bé mit bia vat lidu léng dong trén mat dé. Cac ion
phan tir khi duogc gia téc trong dién truong cao va cham véi cac phén tir khi va ion
hoéa cac nguyén tir khi tao thanh plasma. Trong khoa ludn nay, thiét bi duoc st

dung 1a hé phiin xa mdt chiéu.




Hinh 2. Anh thiét bi phun xa JEOL JFC — 1200, khoa Vat ly, truong Dai hoc

Khoa hoc Tu nhién

1.2. Cac budec ché tao

1.2.1.1. Hat nano Ag trén dé truéc i

Budce 1: Lam sach dé bang acetone (99%), con (99%), nude cit 2 lan.

Budce 2: Phin xa Ag vai cac thot gian phiin xa khac nhau: 10 gidy, 20 gidy, 30
giay, 40 giay.

1.2.1.2. Hat nano Ag trén dé phing sau i

Budc 1: Lam sach dé bang acetone (99%), con (99%), nude cat 2 lan.

Budc 2: Phun xa Ag véi cac thot gian phiin khac nhau: 10 gidy, 20 giay, 30 gidy,
40 giay, dong 30mA.

Budc 3: Nung dé ¢ 300°C va giir trong 2 gio.

2. Nghién ciru phu kim loai 1én cac cau tric nano ban dan ZnO da cheé
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Hinh 3. Anh SEM dé phii Ag: (a) 10s, (b) 40s va dé phii Ag 1 300°C, 2 gio: (c)
10s, (d) 40s

Hinh 3a, b 1a anh SEM khi phun xa Ag 1én dé véi cac thoi gian phun khac
nhau 10s, 40s. Anh SEM cho thdy bé mit dé phang, min. Hinh 3c, d 12 anh SEM
cta dé duoc phun xa Ag & 10s, 40s, sau d6 0 nhiét & 300°C trong 2 gi¢. Hinh 4nh
thé hién su két dam ctia 16p Ag tao thanh cac hat nano Ag c6 kich thudc twong d6i
dong déu nhau, voi mat do cao. Khi phun Ag véi thoi gian phun 10s kich thudc
hat nano Ag nho hon, khoang 60 — 70nm, mat do day dac hon khi phin trong thoi
gian 40s va1i kich thudce hat vao khoang 90 — 130nm.
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Hinh 4. Phé hdp thu truyén qua ciia @é phin Ag: a) trudc khi v b) sau khi 1
300°C, 2 gio

So sanh pho hép thy truyén qua ctia dé phun Ag trude va sau khi 0 ta thiy
sau khi 0 xuat hién dinh plasmon ctia Ag, chting to c6 cac hat nano Ag trén bé mit
dé. Két qua nay phu hop véi anh SEM d4 trinh bay & trén. Dya vao anh SEM va
két qua UV-VIS nhan thiy ¢é phun Ag voi thoi gian phtn 40s dem lai két qua tot
nhat do budc song 560nm gan budc song kich thich (633nm) nhat xuat hién hién
tugng cong huong dan dén cong huong Raman. Pay c6 thé coi 1a thoi gian phiin

pht hop nhét véi myc dich ché tao dé ting cudng Raman.

4. Két luan:
Bﬁng cach két hop cac qua trinh 1y hoéa, t61 da ché tao duoc ciu tric nano

ZnO phu kim loai Ag. Anh hudng ctia mot sé diéu kién ché tao 1én tinh chat cia



san pham da dugc nghién ctru dé tim ra di€u kién phu hgp nham thu dugc céc cau

tric co chit luong tt co thé ung dung vao cac muc dich tiép theo cua hoc thuat.
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