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Mat cong trong thiét ké phong sinh hoc - twong lai cua
kién tric xAy dung bén virng.

A. M¢ dau:

Thot dai cong ngh¢ phat trién ting ngay dang mang dén nhing thay d6i to 16n trén
toan thé gidi, khi thé giéi thuc, thé gi6i 4o va tri tué nhan tao dang ngay cang giao
thoa, dan xen, tuong tac véi nhau. BO mat kién trac thé gio1 tat nhién cling da co
nhiéu thay doi, dan dén sy ra doi cia mot trao luu kién triic rat méi. Do 1a thiét ké
Kién trac phong sinh hoc

B. Noi dung

1. Chuwong 1: Lich sir hinh thanh cic trao lvu Kién tric phéng sinh hoc

1.1.  Kién tric phéng sinh hoc cé tir khi nao?

Chung ta di biét trong linh vuc kién trac, sy nghién cru vé hinh hoc 1a mot trong
nhitng nén tang co ban dé c6 thé kién tao khong gian. Tir thoi ¢6 dai, con nguoi di
biét str dung cac hinh khéi ddi xung trong hoi hoa va ché tac cong cu, ma tiéu biéu
nhat d6 1a cac da giac va da dién déu. Tuong chung cac hinh don gian nay khong
xuat hién trong tu nhién, nhung gid day ta biét ring chung lai 1a cac hinh thirc cau
tao co ban & mic d§ phan tor cua vat chat, vi du nhu su lién két cac nguyén tir
carbon, hay cAu tric cua cac tinh thé mudi. Phai chang, viéc hoc hoi céac cau tric tu
nhién khong phai 1a mot van dé méi, ma da theo sudt sy tién hoa ciia con nguoi tir
khi ching ta biét su dung cong cu lao dong?
Céac dau mdc trong qua trinh hinh thanh va phat trién sy lién két gitra kién tric va
sinh hoc 082 cac giai doan tién dé, thir nghiém, phat trién voi cac su kién quan
trong.

Thé ky XIX Ung dung ciu tric kim loai: Giai doan dau: Crystal Palace
(D.Paxton); Giita thé ky: xay dun gthap Effeil va cic ciu tric thép khac (Gustave
Effeil); Cudi thé ky: cO céc thap co két cdu diagrid tiét dién hyberbol
(V.G.Shukov).

Thé ky XX: Nhitng thiv nghi¢m va phdt minh ciu triic méi: Nam 1949: vom tric
dac (R.B. Fuller); 1950-1960: cau tric nhe, diy va mang cang (Frei Otto); 1970-
1980: hinh hoc phan dang -fractal- (B. Man-delbrot); 1985: mang carbon Fullerene
(H.W.Kroto va cong su); 1990-2000: sy song nhan tao (Chris. Langton va cOng su).
Thé ky XXI: So héa sw song nhén tgo: Nam 2000: cong trinh kién tric dung thuat
toan Voronoi sip xép té bao; 2010: Graphene vat liéu siéu cimg (A.K. Geim K.S.
Novoselov).

Tur gitta thé ky XIX, cung vé6i cude cach mang khoa hoc ki thuat mang dén sy ra
doi ciia cac loai vat liéu méi (nhu nano, hop kim, composite...), cac ki su va kién
trac su di bat dau sang tao nhitng hinh thtrc kién trac méi la, thoat khoi chu nghia
trang tri va khéi hop don gian. Thé ky XX danh diu budc tién moi véi rat nhidu
sang tao vuot bac, thay doi bo mit kién tric thé gigi. Nam 1949, R.B.Fuller nhan
bang sang ché cho vom tric dac, cdu trac duoc thiét ké dua trén nguyén tic
“minimax” — chi phi vat liéu thip mang lai hiéu qua két cAu cao. Cudi thap nhién
1970, B.Mandelbrot cho ra doi hinh hoc phan dang (fractal) — tién dé cho kién truc
tham sd sau nay. Piéu dang ngac nhién 13, song song voi cac nghién ciru cia cac k¥



su, kién tric su dé cho ra doi nhimg hinh thirc cau tric hiéu qua, cac nha sinh hoa
hoc lai khdm pha dugc nhitng cdu trac twong tu trong tu nhién ¢ mutc do phan tir.
Nam 1985, mot nhom cac nha nghién ctru (H.W.Kroto, J.R.Heath, S.C.O” Brien,
R.F.Curl, Smalley R.E.) tim thdy mot dang carbon méi ¢ céu tric mang luéi tam
giac tuong ty nhu vom trac dac, ma sau nay dugc dat tén la fullerene. Pau thé ky
XXI, mot cdu trac tu nhién co do cing rat cao la graphene ciing dugc kham pha
(A.K.Geim va K.S.Novoselov), cho thiy sy twong dong cia nd véi cdu tric dan
khong gian nit cau sau canh.

1.2.  Co sé cia su két hop kién tric va sinh hoc

Su phat trién kién trc va sinh hoc trong lich sir khoa hoc k¥ thuat chinh la hai qua
trinh song song nhau, tuy nhién lai thiéu sy lién két va hd tro trong sudt mot thé ky
ddng hanh. Cot mbc danh dau su két hop giira hai nganh khoa hoc da xay ra vao cudi
thé ky XX, khi Christopher Langton va cong su tai phong thi nghiém Hoa Ky Los
Alamos cho ra doi “su song nhan tao” (artificial life) — thuat toan c6 kha ning mé hinh
hoa su séng trén may tinh, bao gdm cac thi nghiém sinh héa hoc 1én cic déi tugng:
phan tt, té bao, than kinh, xa hoi, mirc do tién héa, nham hiéu rd cac hinh thai logic
ctia su song. Nhu vay, kién tric va sinh hoc da c6 phuong tién dé két hop va hd trg 1an
nhau, mo ra mot con duong moi trong phuong phap thiét ké kién trtc. Theo tién si
Stanilav Roudavski (Pai hoc Melbourne, Uc), cobalydo dé van dung nghién ctru sinh
hoc trong kién tric:

Thiét ké kién truc bao gém viéc giai quyét nhitng sy anh huéng dén tir moi trudng —
cong viéc da duogc thyc hién thanh cong boi ty nhién qua hang thién nién ky.
Thiét ké kién trac tim kiém nhitng ¥ twong va nhimng k¥ thuat dé hién thuc hoa y tuong
d6 — bao gom hai yéu t6: két qua va qué trinh thuc hién, tuong dong véi qua trinh tién
hoa cua tu nhién

Kién truc duong dai va ty nhién c6 cing mot ngdn ngit: md hinh hoa sy ting trudng
va thich ung.

Va ¢6 bon cach ma kién trac c6 thé hd trg cho viée nghién ctru sinh hoc:
Céc b0 phan cua mot sinh vat phat trién va chuyén biét hoa dudi sy anh hudng cia cac
diéu kién tu nhién khiach quan nhu anh sang, gio, tai trong, am thanh — twong ty nhu
kién trac.

Trong kién tric va nghién ctru sinh hoc, mé hinh hoéa bang may tinh ngdy cang tré
thanh mdt cong cu quan trong dé mo phong tinh toan cac diéu kién tu nhién do.

Linh vuc kién tric da phat trlen cac cong cu tinh toan mé6 phong cac hién tuong vat

Iy phuc tap (tai trong, hiéu suit nhiét, anh sang) — ma van chua c6 sin hodc chua

phu hop vadi nghién ctru sinh hoc.

Sinh hoc da phat trién cac cong cu mo phdng sinh vat (hanh vi, than kinh, xa hoi) —

ma s& tr& thanh yéu t6 quan trong cho viéc phat trién kién triic trong tuong lai.

Chinh vi vay, trong bdi canh thién thoi, dia loi, nhan hoa dang hoi tu nhu vay, voi

dﬁy du cac phuong tién k¥ thuat, vat liéu va doi ngli chuyén gia, thé ky XXI htra hen

s& 14 thoi diém dé kién tric va sinh hoc két hop, thay d6i bo mit cua kién trac thé

gidi.

Chuong 3: Miit cong sir dung trong két cAu Phong sinh hoc



Mit cong la mat hinh hoc dugc (mg dung rat rong rii trong kién triic. Cac loai mat
cong tir don gian dén phuc tap dugce dung lam co s6 cho viée thiét ké cac mai che va
tao hinh khoi trong nhiéu cong trinh kién trac tir ¢ dién dén hién dai. Mit cong voi
hinh dang dep mém mai dac trung ctia né khi dugc sir dung mot cach phu hop dem lai
nét dep tham mi cho cong trinh kién triic va tao nén tinh biéu tuwong riéng cho cong
trinh.

Mat Khai niém :
Mot da dién ban déu la mét khoi cd cac canh bang nhau, con cac mat cua khoi cé tai mot dinh gom
hon hai loai mat da giac tr¢ 1én, dugc t6 chirc theo mot quy luat nhat dinh.

3.1. Pa dién ban déu Mot da dién ban déu 1a mot khdi co cac canh bing nhau, con cc
mat caa khoi ¢6 tai mot dinh gom hon hai loai mat da giac tr¢ 1én, duoc to chic theo
mot quy luat nhat dinh.

Ké&t qua nghién ciru cia dé tai nham dua vao tng dung thuc té, trong d6 noi
bat 1a tng dung dé ché tao mai cho céac cong trinh thé thao, két cau gian
mai cua Nha thi dau, 16i vao cac cong trinh.

Gian trién 1am My tai khu Expo 67 nay 1a Qua cau sinh hoc, trén dao
Sainte-Héléne, Montréal, st dung két cau vom trac dac cua Fuller

Cong trinh trong nwéc wng dung tinh toan cic khoi da dién déu vao
thiét ké kién tric

Cong trinh Trung tam hoi cho trién 1dm & giai doan hoan thién ¢ Pa Nang



Cong chinh Trung tdm hoi cho trién 13m & Da ning

Ké&t cau mai nha Xe — Siéu thi Metro Da Nang

3.2. Mit ciu
Vé dep ctia hinh khai tir 1iu d3 ludén 13 cadm hirng bat tdn cho cdc cong trinh kién tric.
Khéng gian hinh ciu hay bén ciu- biéu twgng cho sw tron ven, tinh d6i xirng va sw hoan
hao tuyét d6i di ludn giit mat vai trd quan trong trong thiét ké.Va dwéi ddy chiing ta sé
cuing di€ém lai mot s kién tric khdi cau noi tiéng tir qué khir dén hién tai, di tir nhirng dw
4n vién twéng dén hién thwe-mdt cudc hanh trinh véi nhirng ddu 4n dc ddo.
DU’ AN VIEN TUONG DAI TWONG NIEM NEWTON (1787)
Day 1a mot vi du tiéu biéu cho thiét k& kién truc hinh khéi cdu. Dy 1a dv 4n thiét ké dai
twdng niém cho nha bac hoc Newton. Kién tric sw Boullée da twdng twong rang cong trinh
nay s& 12 mot hinh ciu v&i dudong kinh 150m biéu hién sy rdng 16n vinh hing cla vii tru,dé
ton vinh cong hién clia Newton trong viéc kham phd ra quy ludt van hanh cua tréi dat. Du
cong trinh nay chwa xuit hién & thwc tai nhung né chinh 1a bi€u hién cho sy cich mang
trong thiét ké, khdi ddu cho sy dot pha trong cau triic clia cdc cong trinh kién triic sau nay.



KIEN TRUC “KHOI CAU” TRONG HOI CHOQ' THE GIOT NEWYORK (1939)

Ngay 30/04/1939 dé ki niém 150 ndm ngay thanh 14p Hoi dong Lién bang My, Hoi cho thé
giéi New York da dwoc t6 chike tai cong vién Flushing Meadows. Sy kién nay dwoc ddnh ddu
bd1i 2 cong trinh kién tric ddc ddo 1a “Khoi cau” (The Perisphere) va “Thédp nhon”( The
Trylon) cta kién tric sw Wallace Harrison.The Trylon la cdng trinh hinh tit dién cao 728 feet
ndi lién v&i Pherisphere- mdt khoi cau khong 16 véi dwong kinh 180 feet. Mdc du chwa cé
nhiéu tinh &ng dung nhuwng day la céng trinh ghi dau hinh anh khoi cau trong kién tric lan
dau tién xudt hién trong thwc t€ mot cach hoan chinh va doc ddo.

VILLA BINISHELLS CUA DANTE BINI (1960)

Villa nay khong giéng nhw nhitng villa thong thwong, né dwoc xay nén béi mot nha cach
mang trong kién trtc- kién tric sw Dante Bini, ciing 1a ngwoi phét minh ra ki thudt xdy vom
kién tric c6 tén “Binishells”. Vi vay villa nay la villa dau tién c6 kién tric hinh ban cau ddc
biét nay vao thoi diém d6. Ki thuit xdy vom bao gbm viéc lam phong mot tui khi sau d6 st
dung bé téng va khung kim loai dé dinh hinh, do d6 tao dwgc hinh vom bén vitng trong thoi
gian ngan v&i gid thanh thip. Khi bé tong kho, tti khi dwoc lam xep va dwoc sit dung cho
nhitng 1an tiép theo. Vay la kién triic khdi cau da ¢ tinh tng dung cao hon, xuat hién gan
gfii hon trong cudc sdng. Hién tai, ki€u xdy vom Binishells van dwgc (rng dung rong rai.
Khong chi ¢6 kién tric khac la, ma ndi thit va dnh sdng bén trong mot binishell cling rat thu
vi. Khong gian bén trong binishell tao cho ngwdi nhin cdm gidc thodi méi va dé chiu, li do 1a
bdi hé thdng dwong cong xuyén sudt trong khong gian tir tran, san dén cau thang. D€ can
bang v&i khong gian nhiéu dwdng cong, do noi thit sé don gidn va st dung duwdng thang la
chu yéu.
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BAO TANG DIEN ANH TAI LOS ANGELES (2017-2019)

Bao tang nay dwoc thiét ké bdi RPBW Studio (Renzo Piano Building Workshop). Céc cong
trinh ctia Renzo Piano dwoc coi la tién phong trong céc céng trinh hinh khoi cdu hién dai.
Ong stt dung cht yéu vat liéu kinh cho cac hinh khéi ciu ctia minh.Hinh 4nh khéi ciu bang
kinh khong 16 da tré thanh hinh dnh nhén dién céc thiét ké cta 6ng. Viéc st dung vat liéu
kinh va hinh khoi cdu khong chi dem lai 4nh sdng t0i da va khong gian m¢& ma con tao cam
gidc bay bong, thanh thoét cho cong trinh. Va bao tang dién dnh cting mang nhirng ddu dn
ddc trung trong thiét ké clia Renzo Piano. Tai vom kinh clia bdo tang nay, du khach c6 thé
thay view toan canh ctia Hollywood Hills, day cting dwoc hita hen trd thanh biéu twong méi
ctia Hollywood.

TRUNG TAM NGHE THUAT LA SEINE (2017)

Pay la cong trinh dwoc thiét ké bdi Shigeru Ban-mot kién triic s Nhat Ban dwoc biét dén
vi viée cdc sadng tao bang gidy, dic biét 1a dng céc tong tai ché. Xi ming, kinh va thim chi ca
cac cudn cac tong da duwoc sir dung cho cong trinh trung tdm nghé thuat nay, viéc str dung
nguyén liéu tdi ché nay khong chi thin thién v&i méi tredng, ma cic Ong cdc tong con cd tic
dung trong viéc lam 4m thanh sdng ddng hon . Bén ngoai cong trinh 1a hinh dédng ctia mot
cdnh budm hwdng vé phia mit tr&i tao nén hiéu tng béng d6 dep mit.

BAO TANG ABU DHABI (2017)

Bao tang Abu Dhabi, dwg'c ménh danh la mdt thanh pho dnh sing trén bién, dwgc thiét ké
bdi Ateliers Jean Nouvel. Bdo tang nay khanh thanh ndm 2017, la cong trinh ton vinh vé dep
clia céc virong qudc A Réap. Dic trung cong trinh nay 1a mai vom dwdong kinh 180m, tao nén
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ttr 8000 manh ghép kim loai véi cac dang hinh hoc khdc nhau, tir d6 mang dén dnh sdng nhw
nhitng vi sao cho cong trinh nay.

KHU RESORT WHITEPOD ALPINE (2012)

Va khong dimg lai & viéc tao ra phan nhin hoan hao cho cong trinh, khéi cau con 1a lwa chon phit hop cho nhirng
du 4n than thién v6i méi truong boi su tdi gian nguyén vat lidu va sy bén vimg ma hinh khbi nay mang lai. Tai
khu nghi dudng Whitepod Alpine Thuy Bién, cac phong nghi tai day dugc xay boi cac nguyén liéu than thién voi
mai trudng, c6 hinh dang khéi cau gitip chdng tuyét bam- vira ¢ tinh cong ning, vira c6 hinh dang hai hoa véi
thién nhién.

3.3.  Hyperboloid mét tang tron xoay.

Trong thuc tién kién tric va xay dung, viéc lya chon loai mit cong dua vao trong thiét
ké rat quan trong, n6 khdng nhirng anh huéng dén vé dep cua cdng trinh ma anh huong
truc tiép dén kha ning thi cong va chi phi xdy dung cong trinh. Mot mat cong c6 tinh
ing dung cao trong kién trdc va xay dung 14 mat Hyperboloid mot tang tron xoay.

Pé tao ra mot mat Hyperboloid mét tang tron xoay, ta ¢6 thé sir dung hai phuong
phap tao mit khac nhau. Phuong phéap tht nhat: Mat Hyperboloid mét tang tron xoay
duoc tao ra bang cach quay mét Hyperbol quanh truc 4o cia nd. Phuong phap thir hai:
M3t Hyperboloid mét tang tron xoay dwoc tao ra biang cach quay mot duong thang
xung quanh mot truc co vi tri chéo nhau d6i véi duong thang trén.
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4. Hinh khong gian minh hoa mit Hyperboloid mét ting tron xoay tao b&i mét

Hyperbol quay quanh truc 4o ctia né

H.1b. Hinh chiéu thang g6c mat Hyperboloid mét tang tron xoay teo bsi mét

Hyperbol quay quanh truc o cua no

H.2a. Hinh khéng gian minh hoa mat Hyperboloid mét tang tron xoay tqo béi mét

dwong thang m quay quanh truc a

H.2b. Hinh chiéu thang géc méat Hyperboloid mét tang tron xoay tao bdi mét diong

m¢t m quay quanh truc a chiéu bang
M3t Hyperboloid mét ting tron xoay la mot mit ké, do dé, nd ¢ thé duoc xay dung
VvGi cac dam thép thang, tao ra mot cau tric manh mé véi chi phi thap hon cac loai mat
cong khac ma van dem lai su thd vi vé mit thAm mi véi hinh dang ni bat. Cau trdc
Hyperboloid ban dau duoc sir dung chii yéu trong muc dich hudng dén kién tric cong
nghiép tir khoang cudi thé ki 19, nhu cac cong trinh thap giai nhiét, thap nudc, thap hai
dang, thap quan sat, thap phat thanh truyén hinh,... Sau d6, ciu trac nay duoc phét
trién va ung dung rong rai trong nhiéu loai cong trlnh kién trac khac nhau nhu Trung
tam Khoa hoc Saint Louis & My, Nha tho Brasilia ¢ Brazil, Cau di bo Corporation ¢
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Anh, Thap cang Kobe ¢ Nhat Ban, Hoi truong Roy Thomson ¢ Canada, Thap Tordano
& Qatar, Thap Sydney ¢ Uc,...
KS va KTS nguoi Nga Vladimir Shukhov 13 ngudi dau tién trén thé gigi phat minh
va st dung ciu tric Hyperboloid (dua trén hinh hoc Hyperboloid phi Euclide). Tai
trién 14m Coéng nghiép va Nghé thuat toan Nga nim 1896 & Nizhniy Novgorod,
Shukhov di xay dung toa thap bang thép cao 37m, tré thanh cau tric Hyperboloid
dau tién trén thé gidi.

5. Thap nudc Shukhov — Cau triic Hyperboloid dau tién trén thé gidi (Anh: Arssenev)
Céu tric ludi Hyperboloid dang kinh ngac cua Shukhov di giy thich tha cho céc
chuyén gia chau Au. Sau khi trién 1am két thic, toa thap openwork c6 vé dep hiém
c6 da duoc mua boi mot nha san xuat thuy tinh va 1a nha tai tro nghé thuat noi tiéng
thoi bay gio 13 Yury Nechaev-Maltsov va dugc dat trong khu dat cua 6ng ¢
Polibino, Lipetsk Oblast, noi né da duoc bao ton cho dén bay gid dudi su bao vé
cua nha nudc.

Chi it nim sau phat minh cta Shukhov, cac ciu tric Hyperboloid twong tu Xuat
hién & nhiéu noi trén thé gigi. Cau trac Hyperboloid di thu hat dugc su chd y cua
cac KTS hién dai va ngay cang dugc ang dung rong réi trong nhiéu loai cong trinh
khac nhau. N6 khdng chi duoc ding cho cac cong trinh dang thap véi phan 16i rong
nita, ma duoc tng dung dé tao thanh mot I6p mai, mot 1op vo boc hay mot diém
nhan trong thiét ké noi ngoai that cho cac cong trinh kién tric véi hiéu tng tham
my cudn ht.

Mét sé cong trinh kién tric hién dai &ng dung thanh céng mit Hyperboloid
mét ting tron xoay

Trung tam Khoa hoc Saint Louis, Hoa Ky, 1963

Trung tam Khoa hoc Saint Louis 1a mot cong trinh kién trac c6 thiét ké mai doc dao
véi cau tric vo mong, hinh dang mai 1a mat Hyperboloid mét tang tron xoay. Toa
nha dugc xay dung vao nim 1963, do KTS Gyo Obata thiét ké. Cong trinh c6 vé
dep duyén dang nay toa lac & goc Bong Nam cua cong vién rieng Saint Louis, Hoa
Ky. Theo thiét ké ban dau, bén trong tda nha 1a mot khan phong hinh vom dudng
kinh 18m & trung tdm véi mot cau thang xoian ¢ dan Ién ting quan sat. Cac nha
thién van hoc 6 thé tim hiéu vé cac ngdi sao ¢ khan phong, sau d6 di cau thang 1én
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mai nha dé thuc sy duoc nhin thay ching.

- ]

6. Trung tm Khoa hoc Saint Louis (Anh: Ryan Hildebrand)
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7. Toan canh cdng trinh nam trong cng vién ring cua Saint Louis (Anh: David
Lancaster)
Toa nha c6 hinh dang noi bat va biéu cam cua mat Hyperboloid, ket hop voi mau
trang nhe nhang tinh té tao nén mot “quy c6 xinh dep”, 1a mot diém nhan dic biét
nhat caa khu cdng vién ring Saint Louis.

Nha tho Brasilia, Brazil, 1970
Nha tho Brasilia la nha tho Coéng gido La M& ¢ Brasilia, Brazil, va la tru so cua
Tong gi4o phan Brasilia. Cong trinh duoc thiét ké bai KTS noi tiéng nguoi Brazil:
Oscar Niemeyer. Dac diém ndi bat trong phong cach kién triic ciia Oscar Niemeyer
la sy xuat hién cua nhitng duong cong. Theo quan diém cua ong, cong trinh xay
dung khong phai la co may. NG phai mang dén cam xUc va sy bat ngo. Kién tric
phan anh cudc séng va cudc séng ludn chuyén dong. Chi nhing duong cong méi
lam duoc diéu do.
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Vé dep rung doéng clia nha tho Brasilia vao ban dém (Anh: pinterest.com)
Nha tho Brasilia dugc hoan thanh vao nam 1970. Cong trinh ¢6 hinh dang mai la
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mat Hyperboloid mot tang tron xoay, duoc xay dung tir 16 cot bé tong cong, moi
cot nang 90 tan. Cac “duong cong” nay udn vao trong va gap nhau rdi tiép tuc
huéng 18n va mé ra nhu doi ban tay dang vuon téi thién duong, két hop véi phan
tran kinh mau tuyét dep tao nén dién mao day xtic cam cho cong trinh. Nhiéu ngudi
vi tda nha nhu mét chiéc viuong mién, hay cung c6 nguoi vi nd nhu mot bo hoa, va
ca nhu mot UFO, bat ké ngudi xem thay gi tir 16 cot bé tong tao nén nha tho nay
déu phai thira nhan rang n6 1a mot cong trinh rat an twong.

9. Thanh duong Brasﬂla dwoc nhin tir bén trong v&i ndi that vo cung an twong va long
13y (Anh: Gonzalo Viramonte)
Nha tho Brasilia c6 mat bang hinh tron duong kinh khoang 60m véi 40m chiéu cao.
Toan bo phan noi that duoc xay dung dudi ting ham, phan mai cong nam trén mat
dat va giup lay anh sang tyu nhién. Ké tir khi cong trinh duoc xay dung hoan thanh,
n6 da tré thanh mot diém thu hat du lich ndi tiéng va mang tinh biéu tuong cua
Brasilia.
Hoi trweong Roy Thomson, Canada, 1982
Hoi truong Roy Thomson 1a mét phong hoa nhac ¢ Toronto, Ontario, Canada. Nam
¢ trong khu giai tri cua trung tam TP, day la noi c6 Dan nhac Giao huong Toronto
va Dan hop xudéng Toronto Mendelssohn. Cong trinh duwoc bat dau xay dung tir
nam 1978 va khai truong vao nam 1982. Thiét ké mat bang caa nd bao gom khoi
khan phong hinh tron va cac khéng gian cong cong. Nha thiét ké, KTS Arthur
Erickson, di boc c6ng trinh trong mot mat Hyperboloid mét tang tron xoay, dé 1a
mot mit cong thon twong tu nhu phan dudi cua thap giai nhiét. Toa nha duoc coi la
mot biéu twong vin hoa va kién tric & trung tdm cua khu giai tri Toronto.

10. 8i tredmg Roy Thomson (Anh: wikipedia.org)

Cau di b$ Corporation, Anh, 1999

Cau di bo Corporation duoc xay dung hoan thanh vao nim 1999 & TP Manchester,
Anh. Cay cau duoc thiét ké bai KTS Hodder va cac cong su. N6 ¢6 hinh dang cua
mat Hyperboloid mét ting tron xoay, c¢6 chirc ning lién két tda nha Marks &
Spencer / Self Ink vai Manchester Arndale. Cau di bo Corporation dai 18m va
duong kinh 6.2m, bao gom 18 éng thép duong kinh 114mm xen k& véi céc thanh
giang du tng luc dudng kinh 28mm. Mdi 6ng thép va thanh giang déu thang, day 1a
mot tinh chat caa hinh hoc Hyperboloid gilp cau tric nay dé dang duoc thuc hién
hon, cac 6ng thép va gidng nay duoc lién két vai mot loat cac khung hinh tron cach


https://www.tapchikientruc.com.vn/wp-content/uploads/2020/12/20A12068-tckt.vn-06.jpg
https://www.tapchikientruc.com.vn/wp-content/uploads/2020/12/20A12068-tckt.vn-06.jpg
https://www.tapchikientruc.com.vn/wp-content/uploads/2020/12/20A12068-tckt.vn-07.jpg
https://www.tapchikientruc.com.vn/wp-content/uploads/2020/12/20A12068-tckt.vn-07.jpg

déu nhau tao nén mot két cau thép chac chan.

Cau di b Corporation (Anh: flickr.com) |
Cay cau méi nay tuong trung cho sy phuc hung cta trung tim TP Manchester ké tur
sau vu danh bom nam 1996.

e

——

11. &=
12. Bén trong ciu di bd Corporation (Anh: pbs.twimg.com)

Thap Tordano, Qatar, 2008

Thép Tordano 1a mét toa nha vian phong cao tang choc troi trong TP Doha, Qatar. Toa
nha c6 do cao 195m véi 52 tang. Cong trinh ¢6 hinh dang caa mat Hyperboloid mot
tang tron xoay, duoc xay dung bat dau tir naim 2006 va hoan thanh vao nam 2008.
Thép Tordano sir dung két cau lugi thép Hyperboloid. Két ciu thép nay tao thanh céc
duong chéo ¢ phan vo, lam ting do cing cho hé thdng chiu luc bén cua cac bic tudng
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xung quanh toa nha. Phan 18i cua cong trinh dugc két ndi véi cau tric vo bang cac dam
thép kéo dai tao ra mot khong gian van phong linh hoat, khdng cé cot & mdi tang.

Hinh dang Hyperboloid mdt ting tron xoay cta toa nha mé ta mdt con 16c trong con bao
sa mac (Anh: asergeev.com)

“Chén voi” Hyperboloid bén trong nha ga ndi dia san bay Adnan Menderes (Anh:

Yakup Hazan)

Toa thap ndm viing chai trén mot khu dat bang phang rong 18.500m2, nhung chi
chiém khoang 3.000m2, dé lai nhiéu khéng gian m¢d xung quanh dé ting vé bé ngoai
noi bat cua nd. Mat bang cua toa nha co hinh tron, voi dudng kinh 60m & tang trét, bao
gom mét nha hang, mot ngan hang, cing nhiéu khdng gian tién ich khac. Ngoai ra, toa
nha con c6 mot san bay tryc thang & tang cao nhat. Thap Tordano hién Ia toa nha noi
bat nhét trén b Doha. Thiét ké dac biét nay cua CICO (Qatar) va SIAT (Munich) cung
cap 58.000m2 dién tich vin phong voi tam nhin toan canh 360° tir toa nha.

Nha ga néi dia san bay Adnan Menderes, Thé Nhi Ky, 2014

Nha ga noi dia san bay Adnan Menderes la nha ga noi dia Ion nhat cia Tho Nhi Ky.
Cong trinh dugc xay dung hoan thanh va khai truong vao nam 2014, boi TAV
Construction — mét cong ty hang dau thé gidi trong linh vuc xay dung san bay. TAV
Construction d& tao ra toan b quy trinh thiét ké, xay dung va van hanh cia nha ga
trong khuén kho chinh sach phat trién bén viing bao vé méi truong. Co t6i 99% chat
thai tao ra trong qua trinh pha huy nha ga cii da dugc tai su dung hoac tai ché. Do san
bay nam trong vung dong dat cap 1, nhleu chi tiét va giai phap sang tao phu hop véi
thiét ké kién tric va an toan vé mat cau tric da duoc phat trién. Nha ga duoc xay dung
trén téng dién tich 1a 291.267m2, trong d6 khoang 200.000m2 I1a khong gian trong nha.
Piém nhan cua thiét ké kién trdc nha ga 1a phan méai vom linh hoat c6 kich thuéc
200x80m va bén “chan voi” sir dung két ciu thép Hyperboloid c6 dang mait
Hyperboloid mét tang tron xoay ¢ bén dudi. Cac “chan voi” nay c¢6 duong kinh bén
trong tir 15-20m, vira tao khong gian sir dung voi muc dich thuong mai, vira duoc cau
trdc chi tiét dé chiu dugc mot phan dang ké tai trong dong dét doc va ngang anh huong
dén mai vom. Khdng chi dirng lai ¢ d6, thiét ké bon “chan voi” nay con 1a mot diém
nhan noi bat trong kién tric noi that nha ga, gop phan tao nén mot khdng gian mang veé
dep hién dai va bén vitng. Trong thuc tién kién trdc va xay dung, viéc lua chon loai
mat cong dua vao trong thiét ké rat quan trong, n6 khdng nhiing anh huong dén vé dep
ctia cong trinh ma anh huong truc tiép dén kha nang thi cong va chi phi xay dung cong
trinh. Mot mit cong c6 tinh tng dung cao trong kién tric va xay dung la mat
Hyperboloid mét tang tron xoay.

Pé tao ra mot mat Hyperboloid mot tang tron xoay, ta ¢ thé sir dung hai phuong phap
tao mat khac nhau. Phuong phap tha nhat: Mat Hyperboloid mét ting tron xoay duoc
tao ra bang cach quay mot Hyperbol quanh truc 4o cua nd. Phuong phép thir hai: Mat
Hyperboloid mét tang tron xoay duoc tao ra bang cach quay mot duong thang xung
quanh mét truc co vi tri chéo nhau di véi duong thang trén.



< 7
N /
N\ /
\ |/
/R Vong tron
/ N\ —
/ O\ hong
/ | N\
/ \

Hinh khéng gian minh hoa mgt Hyperboloid mét tang tron xoay tzo bai mét Hyperbol
quay quanh truc ao cua no

H.1b. Hinh chiéu thang géc mat Hyperboloid mét tang tron xoay tao bdi mét Hyperbol
quay quanh truc @o cua no

H.2a. Hinh khong gian minh hpa mgt Hyperboloid mét tang tron xoay tao bdi mét
dwong thang m quay quanh truc a

H.2b. Hinh chiéu thang goc mat Hyperboloid mét tang tron xoay tao béi mér duong
mat m quay quanh truc a chiéu bang

M3t Hyperboloid mét tang tron xoay 1a mot mit ké, do do, né c6 thé duge xay dung
V6i cac dam thép thang, tao ra mot cau trc manh mé véi chi phi thap hon cac loai mit
cong khac ma van dem lai su thd vi vé mit thAm mi véi hinh dang néi bat. Cau tric
Hyperboloid ban dau dwgc su dung chi yéu trong muc dich huéng dén kién tric cong
nghiép tir khoang cudi thé ki 19, nhu cac cong trinh thap giai nhiét, thap nudc, thap hai
dang, thap quan sat, thap phat thanh truyén hinh,... Sau d0, cdu tric nay duoc phat
trién va ang dung rong rai trong nhiéu loai cong trlnh Kién trac khac nhau nhu Trung
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tam Khoa hoc Saint Louis & My, Nha tho Brasilia ¢ Brazil, Cau di bo Corporation ¢
Anh, Thap cang Kobe ¢ Nhat Ban, Hoi truong Roy Thomson ¢ Canada, Thap Tordano
& Qatar, Thap Sydney & U....

KS va KTS ngudi Nga Vladimir Shukhov 13 nguoi dau tién trén thé giéi phat minh va
st dung cau tric Hyperboloid (dwa trén hinh hoc Hyperboloid phi Euclide). Tai trién
I[&m Céng nghiép va Nghé¢ thuat toan Nga nam 1896 & Nizhniy Novgorod, Shukhov da
xay dung toa thap bang thép cao 37m, tré thanh ciu trac Hyperboloid dau tién trén thé
giai.

Thap nueéc Shukhov — Cdu triie Hyperboloid dau tién trén thé gisi (4Anh: Arssenev)

Céu tric luéi Hyperboloid dang kinh ngac ctia Shukhov di gay thich thu cho céc
chuyén gia chau Au. Sau khi trién 1dm két thic, toa thap openwork c6 vé dep hiém c6
da dugc mua boi mot nha san xuét thay tinh va 12 nha tai tro nghé thuat ndi tiéng thoi
biy gio 1a Yury Nechaev-Maltsov va duoc dit trong khu dat cua 6ng & Polibino,
Lipetsk Oblast, noi n6 di duoc bao ton cho dén bay gid dudi sy bao vé cia nha nudce.
Chi it ndm sau phat minh cua Shukhov, c4c ciu trac Hyperboloid twong tu xuét hién &
nhiéu noi trén thé giéi. Cau trac Hyperboloid di thu hut dwgc sy chi y cua cac KTS
hién dai va ngay cang dugc (ng dung rong rai trong nhiéu loai cong trinh khac nhau.
N6 khdng chi dugc dung cho céc cdng trinh dang thap véi phan 18i rdng nira, ma duoc
g dung dé tao thanh mot 16p mai, mot 16p vo boc hay mot diém nhan trong thiét ké
noi ngoai that cho cac cong trinh kién trdc voi hiéu tng tham my cuén hit.

M@t sé cong trinh kién tric hién dai wng dung thanh céng mit Hyperboloid mat
tAng tron xoay

Trung tam Khoa hoc Saint Louis, Hoa Ky, 1963

Trung tdm Khoa hoc Saint Louis 1&2 mot cong trinh kién tric cd thiét ké mai doc déo
VGi cau tric vo mong, hinh dang mai 1a mat Hyperboloid mot tang tron xoay. Toa nha
duogc xay dung vao nim 1963, do KTS Gyo Obata thiét ké. Cong trinh c6 vé dep duyén
dang nay toa lac & goc Pong Nam cua cdng vién ring Saint Louis, Hoa Ky. Theo thiét
ké ban dau, bén trong toa nha la mot khan phong hinh vom duong kinh 18m ¢ trung
tam véi mot cau thang xodn é¢ dan Ién tang quan sat. Cac nha thién van hoc €6 thé tim
hiéu vé cac ngdi sao ¢ khan phong, sau d6 di cau thang 1én mai nha dé thuc sy duoc
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nhin thay ching.
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Trung tdm Khoa hoc Saint Louis (4nh: Ryan Hildebrand)
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Toan canh coéng trinh nam trong cbng vién ring cuia Saint Louis (4nh: David
Lancaster)

Toa nha c6 hinh dang ndi bat va biéu cam cua mat Hyperboloid, két hop véi mau trang
nhe nhang tinh té tao nén mot “quy cb xinh dep”, 1a mot diém nhan dic biét nhat cua
khu cbng vién ring Saint Louis.

Nha tho Brasilia, Brazil, 1970

Nha tho Brasilia 1a nha tho Céng gido La M & Brasilia, Brazil, va 1a tru sé caa Tong
gido phan Brasilia. Cong trinh duoc thiét ké boi KTS ndi tiéng nguoi Brazil: Oscar
Niemeyer. Pic diém noi bat trong phong céch kién tric ciia Oscar Niemeyer 1a sy xuat
hién cua nhirng duong cong. Theo quan diém cua 6ng, cong trinh xay dung khong phai
la co may N6 phai mang dén cam xuc va su bat ngo. Kién tric phan anh cudc song va
cudc sdng ludn chuyén dong. Chi nhirg duong cong méi lam duge didu do.
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Vé dep rung déng cua nha tho Brasilia vao ban dém (Anh: pinterest.com)
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Nha tho Brasilia duoc hoan thanh vao ndm 1970. Cong trinh c6 hinh dang mai la mat
Hyperboloid mot tang tron xoay, dugc xay dung tir 16 cot bé tong cong, maoi cot nang
90 tan. Cac “dudng cong” nay udn vao trong va gap nhau roi tlep tuc husng 1én va mo
ra nhu doi ban tay dang vuon t6i thién duong, két hop voi phan tran kinh mau tuyét
dep tao nén dién mao day xtc cam cho cong trinh. Nhiéu ngu:(n vi toa nha nhu mot
chiéc vwong mién, hay ciing c6 ngudi vi né nhu mét bé hoa, va ca nhu mot UFO, bat
ké ngudi xem thay gi tir 16 cot bé tong tao nén nha thd nay déu phai thira nhan riang né
1a mot cdng trinh rat n tuong.

Thanh dwong Braszlta dwroc nhin tir bén trong véi ndi that vé cing dn firong va long
ldy (Anh: Gonzalo Viramonte)

Nha tho Brasilia c6 mat bang hinh tron dudng kinh khoang 60m véi 40m chiéu cao.
Toan bo phan noi that dugc xay dung dudi tang ham, phan mai cong nam trén mit dat
va gilp lay anh sang tu nhién. Ké tir khi cong trinh duoc xay dung hoan thanh, n6 da
trg thanh mot diém thu hat du lich ndi tiéng va mang tinh biéu twong cua Brasilia.

Héi trweong Roy Thomson, Canada, 1982

Hoi truong Roy Thomson 1a mot phong hoa nhac ¢ Toronto, Ontario, Canada. Nam &
trong khu giai tri cta trung tam TP, day 1a noi ¢6 Dan nhac Giao huéng Toronto va
Dan hop xuéng Toronto Mendelssohn. Cong trinh duoc bt dau xay dyng tir nam 1978
va khai truong vao nam 1982. Thiét ké mat bang cua né bao gom khéi khan phong
hinh tron va cac khong gian céng cong. Nha thiét ké, KTS Arthur Erickson, da boc
cong trinh trong mot mat Hyperboloid mot tang tron xoay, dé 1a mot mat cong thon
trong ty nhu phan dudi cua thap giai nhiét. Toa nha dugc coi 1a mot biéu twong van
hoa va kién trdc & trung tdm cua khu giai tri Toronto.

Héi trirong Roy Thomson (4nh: wikipedia.org)

Cau di b$ Corporation, Anh, 1999

Cau di bo Corporation dugc xay dung hoan thanh vao nim 1999 ¢ TP Manchester,
Anh. Cay cau duoc thiét ké boi KTS Hodder va cac cong su. N6 ¢6 hinh dang cua mat
Hyperboloid mét ting tron xoay, c6 chirc ning lién két toa nha Marks & Spencer / Self
Ink v&i Manchester Arndale. Cau di bd Corporation dai 18m va duong kinh 6.2m, bao
gom 18 dng thép duong kinh 114mm xen k& véi céc thanh giang dy ung luc dudng
kinh 28mm. Mdi 6ng thép va thanh giang déu thing, day 13 mét tinh chat caa hinh hoc
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Hyperboloid gilp cau tric nay dé dang duoc thuc hién hon, cac 6ng thép va glang nay
duoc lién két véi mot loat cac khung hinh tron cach déu nhau tao nén mot két cu thép

chic chan.
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Cau di b6 Corpration (4Anh: flickr.com)

Cay cau moi nay tuong trung cho sy phuc hung cua trung tdm TP Manchester ké tir
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sau vu danh bom nam 1996.
37,1 |

—

Bén trong cau di bé Corporation (4nh: pbs.twimg.com)

Théap Tordano, Qatar, 2008

Thép Tordano 1a mét toa nha vian phong cao tang choc troi trong TP Doha, Qatar. Toa
nha c¢6 d6 cao 195m vai 52 tang. Cong trinh ¢ hinh dang caa mat Hyperboloid mot
tang tron xoay, duoc xay dung bat dau tir naim 2006 va hoan thanh vao nam 2008.
Thép Tordano sir dung két cau lugi thép Hyperboloid. Két ciu thép nay tao thanh céc
duong chéo ¢ phan vo, lam ting do cing cho hé thdng chiu luc bén cua cac birc tuong
xung quanh toa nha. Phan 18i cua cong trinh dugc két ndi véi cau trdc vo bang cac dam
thép kéo dai tao ra mot khong gian van phong linh hoat, khdng cé cot & mdi tang.
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Hinh dang Hyperboloid mét tang tron xoay cua toa nha md td mét con loc trong con
b&o sa mac (4nh: asergeev.com)
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“Chdn voi” Hyperboloid bén trong nha ga ndi dia san bay Adnan Menderes (4nh:
Yakup Hazan)

Toa thap nam virng chai trén mot khu dat bang phang rong 18.500m2, nhung chi chiém
khoang 3.000m2, dé lai nhiéu khong gian mé xung quanh dé ting vé bé ngoai noi bat
cua nd. Mat bang cua toa nha ¢ hinh tron, véi dudng kinh 60m & tang trét, bao gém
mot nha hang, mot ngan hang, cung nhiéu khong gian tién ich khac. Ngoai ra, toa nha
con cd mot san bay truc thing ¢ ting cao nhat. Thap Tordano hién la toa nha ndi bat
nhat trén bo Doha. Thiét ké dic biét nay cua CICO (Qatar) va SIAT (Munich) cung cap
58.000m2 dién tich vin phong v&i tim nhin toan canh 360° tir tda nha.
Nha ga néi dia san bay Adnan Menderes, Thé Nhi Ky, 2014
1. Nha ga noi dia san bay Adnan Menderes I1a nha ga ni dia I6n nhat caa Tho Nhi
Ky. Cong trinh dugc xdy dung hoan thanh va khai truong vao nam 2014, bai
TAV Construction — mot cong ty hang dau thé gigi trong linh vyc xay dung san
bay. TAV Construction da tao ra toan bo quy trinh thiét ké, xay dung va van
hanh cua nha ga trong khudn kho chinh sach phét trién bén viing bao vé moi
truong. CO téi 99% chat thai tao ra trong qua trinh pha huy nha ga cii da duoc
tai sir dung hoac tai ché. Do san bay nam trong vung dong dat céap 1, nhleu chi
tiét va giai phap sang tao phu hop Vi thiét ké kién tric va an toan vé mat cau
trac dd duoc phét trién. Nha ga duoc xay dung trén tong dién tich 1a 291.267m2,
trong d6 khoang 200.000m2 la khéng gian trong nha. Piém nhan cua thiét ké
kién tric nha ga la phan mai vom linh hoat c6 kich thudc 200x80m va bén
“chan voi” str dung két cdu thép Hyperboloid c6 dang mit Hyperboloid mot
tang tron xoay ¢ bén dudi. Cac “chan voi” nay c6 duong kinh bén trong tir 15-
20m, vira tao khdng gian sir dung véi muc dich thuong mai, vira duoc cau trdc
chi tiét dé chiu dwoc mot phan dang ké tai trong dong dat doc va ngang anh
huong dén mai vom. Khdng chi dung lai ¢ do, thiét ké bon “chin voi” ndy con
la mot diém nhan noi bat trong kién tric noi that nha ga, gop phan tao nén mot
khong gian mang vé dep hién dai va bén viing.
11, jkiglk
1.2, Kigl
2. Kétluan
“Téi nghi rang nhing phat minh Ién nhdt cia thé ky 21 sé la giao diém cia sinh
hec va cong nghé” — Steve Jobs noi véi Walter Isaacson trong tiéu sir cia 6ng
dwoc xuat ban lan dau vao nam 2011.
Ké tir khi Steve Jobs dua ra 10i du doan, mic du da c6 nhitng tién bo 16n trong cong
nghé, cac tng dung cua thiét ké sinh hoc van chua thuc sy 1am thay déi linh vuc kién
trac. Hon ndm nam sau l0i tién tri caa Jobs, ¢é thé nam 2017 s& 1a ndm ma cac tdoa nha
cua ching ta duoc trong cha khéng phai la xay dung?



Cau ré cay, vo cung virng chdc va phal mat khOang 10 nim de no phat trlen d‘at yeu
cau déi véi mét cay cau.

Mac du lich sir cua thiét ké va kién trac da dugc hoan thién dé gan vai thé gisi tu nhién
— tir c&ch trang tri va mo tip cua nghé thuat Nouveau, dén sai canh cia mot chiéc may
bay dugc m6 phong theo canh chim hai &u — tuy nhién véi moi treong xay dung né
van chua hoan toan c6 sy hoad nhap. ’

Mot trong nhitng vi du dién hinh nhat dugc tim thay ¢ Dong Bac An D9, noi ma nguoi
dan hang ngay duoc di qua cdy cau tir ré cy ty nhién trong 180 nim. Dé tao nén mot
cau tric kéo dai, ré cua cay da duoc két lai va vit sang bo bén kia mot cach can than dé


https://www.tapchikientruc.com.vn/wp-content/uploads/2017/01/B1282-tckt-001.jpg
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dam bao bo virng chac cua cau do cac khoang trong bén dudi tao nén. Qua trinh co thé
mét hon 15 nam cho dén khi nd c6 kha ning truyén tai duoc mot lugng nhat dinh
ngudi di bo. Tuy nhién, mét khi cdy ciu da tré nén viing chic, nd chi phat trién manh
mé& hon theo thoi gian ma khéng can bao tri. Cay cau nay sir dung thiét ké sinh hoc két
hop chit ché vai céc sinh vat séng trén n6 gidng nhu cau chic caa DNA.

Erik Schlangen: gigi thiéu bé tdng nhwa “fir phuc hoi”

Gan day, Erik Schlangen cua truong Pai hoc Ky thuat Delft da bay ké hoach vé mot
loai bé tdng nhya c6 kha ning tu phuc héi, né khdng chi tu sira chita ban than, ma con
tiét kiém tien trong viéc bao tri, va giam dang ke 6 nhiém tieng on.

Nguoi ta san xuat bé tong nhya bang nhiét cam tng, nhiing soi bong theép sé bién doi
thanh nhya duong cé 15 trong qua trinh nhiét do thay doi — diéu do s& glup sua chira
cac vét niit va kéo dai tudi tho cua nhitng con duong. Bé tdng nhua co thé tu phuc hoi
va cho thay két qua tirc thi? Ban s& khong can phai lo lang vé viéc 16p xe cia minh bj
hong khi ban tu xe tu 1ai xe ra ngoai vao nam 2017.


https://www.youtube.com/channel/UCAuUUnT6oDeKwE6v1NGQxug?feature=emb_ch_name_ex
https://www.youtube.com/watch?v=xP3-W546HYs
https://www.youtube.com/watch?v=xP3-W546HYs&feature=emb_imp_woyt
https://www.youtube.com/watch?v=xP3-W546HYs&feature=emb_imp_woyt

Céc giai phap san xudt si dung vi khudn d@é ‘phat trién’ xi mdang bén viing

Va co6 nhitng gi ung dung trong kién tric? Gach bioMASON sir dung vi khuan dé tao
nén xi ming bén viing & nhiét 46 moi truong, san xuat vat liéu xay dung bén viing,
khong thai khi nha kinh. Qua trinh san xuat twong tu nhu thaty canh, nguyén liéu duoc
pha tron vai cac vi sinh vat duoc tudi 18n mot dung dich dic biét dé lam cang céc vién
gach.
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Ciing bang nguon cam hung do, New York da cho xay dung mot thap tr
2014 duoc lam hoan toan tur vat liéu phan huy sinh hoc. Str dung phuong phap tién
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phong trong thiét ké sinh hoc, cau trac da duoc tao nén dua trén sy két hop cua than
cay ngd bo di va dac biét phét trién cau tric ré giéng cau tric cia nam.

Ong bién doi gen co thé duwoc cung cap mét cdi khuén dé 1am té bén trong

Hon ca kich ban khoa hoc vién tuong dé 1a gia thiét cua tac gia Geoff Manaugh, ngudi
da du doan trén blog ciia minh vé viéc str dung ong bién d6i gen dé ‘in 3D’ bé tong.
Céc “dau in kién tric” duoc xem nhu mot phan cua dy an dang thyc hién boi nha thiét
ké John Becker, ching s& duoc st dung dé stra chira cac burc trong va do trang tri kién
tric khéc. Gia thiét nay trong tw nhu mot dy an duoc thuc hién béi Whisky Dewar, noi
t6 ong duoc tao ra bén trong mot cai chai trong sudt.
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Nhitng con ong s& dugc dwa vao mot chiéc khudn ban dau hodc khudn duc dé lam viéc
bén trong. Nhu goi y cua Manaugh, cac loai con trung hitu co c6 thé tao ra cac hinh
thic kien tric hoan toan méi

Nhan rong qua trinh sinh hoc, cdc nha nghién ctu va sinh vién tir cac treong dai hoc
Stuttgart tiép tuc khdm pha tiém ning cua phuong phap ché tao ky thuat s6. Nhém 1am
viéc vai cac nha sinh hoc dé nghién ctru, trong d6 con cac chu dé khac, vo cua céc l0ai
bo canh ciing va t6 nhén dudi nude. Tuy nhién, thay vi san xuat hoan toan hitu co, cac
gian hang dwgc xay dung mot cach an tugng nhd viée dugc thuc hién bai robot KUKA
lam viéc song song. Su két hop cua cdng nghé va kién tric chi 1a phan néi cua tang
bang troi. 2017 s& 1a ndm ma cac phuong phap xay dung hdn hop xuit hién giéng nhu
la phan con lai cua tang bang d6?

Phan két luan

Mot cong trinh khi phai chud trong nhiéu vé két ciu thi thwong mang dén
cdm xuc ndng né, cong trinh thién nhiéu vé thé hién y twdng sang tac kién
truc thi lai thuong phuc tap trong qua trinh xay dyng hay chi phi thi cong
ton kém. Nhung vai cau tric Hyperboloid — Mot cau tric mo6 phong hinh hoc
Hyperboloid véi phuong phdp tao mat don gian, ma lai tao nén dwgc mot
mat cong tinh té, vira dap &wng dugc tinh tham m¥§ cho cong trinh kién truc,
vira thuan loi trong qud trinh thi cong, cling vira ddm bao hiéu qua vé kinh
té, va tao nén két cau virng chac cho cong trinh so véi hau hét cac loai mat
cong hinh hoc khac. Hon ntta, né lai giau tinh &ng dung bdi hinh dang cua
no vira phu hgp dé lam mai, cting pht hop dé lam vé cho cac cong trinh tir
thdp tang cho dén cac toa nha choc troi, lai con phu hop lam diém nhan
trang tri ndi ngoai that,... cdu tric Hyperboloid trong cong trinh ciing c6 thé
st dung nhuw mot vi tri thong gié va 1ay anh sang ty nhién rat tot. Dac biét,
viéc ing dung mat Hyperboloid mot tang tron xoay trong cac céng trinh
kién trdac cong nghiép thi khong xa la gi va da dugc dp dung rat nhiéu tir xua
dén nay.

Viéc tng dung cac mat cong hinh hoc néi chung va mat Hyperboloid mot tang
tron xoay noéi riéng vao cac cong trinh kién tric doi hoi nguoi thiét ké can phai
c6 von kién thitc hinh hoc nhat dinh dé c6 thé hién thyc hoa cac y twdng cua
minh, tir viéc biéu dién dugc cac yéu té hinh hoc trén ban vé thiét ké. Ngoai ra,
khi c6 kién thitc am hiéu hinh hoc, ngudi thiét ké tir dé cling nay sinh nhiéu y
tudng moi.

Le Corbusier, m¢t nha KTS lung danh, dd ndi: “Hinh hoc la phuong tién ma
ching ta c6 dugc dé cdm thu thé gidi quanh ta va dé thé hién chung. Hinh hoc



1a céi goc. NO 1a chod dya vat chét cho cac hinh tugng, néi 1én sy thanh thién va
hoan thién. N6 dem lai cho ta sy théa man cao quy cua Toan hoc...”

. Alan Blanc, Michael McEvoy, Roger Plank: Architecture and Construction in
Steel, 1993

. Poan nhw Kim: Mot s6 khdi niém vé hinh hoc trong kién truc, 2005

. Feray MADEN, Koray KORKMAZ: Geometric and Kinematic Analysis of
Deployable Doubly Ruled Hyperboloids, 2017

. Nguon internet: https.;/www.wikipedia.org
http.;/www.cativecephe.com

https;/www. architectmagazine.com



	bia BCHT 1
	Mặt cong trong thiết kế phỏng sinh học
	Thời đại công nghệ phát triển từng ngày đang mang đến những thay đổi to lớn trên toàn thế giới, khi thế giới thực, thế giới ảo và trí tuệ nhân tạo đang ngày càng giao thoa, đan xen, tương tác với nhau. Bộ mặt kiến trúc thế giới tất nhiên cũng đã có nh...


