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DAY HQC HINH HQC HQA HINH THEO HUONG
PHAT TRIEN TU DUY THUAT TOAN
I.COSO LI THUYET
O cac truong Pai hoc khéi ky thuat, thong qua cac hoc phan Toan hoc, ngudi hoc khong

nhitng can phai nim dwoc cac khai niém, dinh Ii, cdng thirc, tiép nhan cach xay dyng toén hoc
mét cach logic chat ch& ma con phai biét cach phét hién va giai quyét van dé, biét van dung
nhitng tri thirc Toén hoc vao thyc tién cudc song.

+ Hinh hoc Hoa hinh trong cac truong Pai hoc khéi ky thuat Ia hoc phﬁn quan trong, lién
quan tryc tiép dén nghé nghiép cua sinh vién

Trong céac trudng Pai hoc khdi ki thuat, hoc phan Hinh hoc Hoa hinh cung cép cho sinh
vién nhiing kién thuc can thiét dé biéu dién cac vat thé trong khong gian O-clit (Euclide) ba
chiéu 1én mat phang va giai cac bai toan thuoc khong gian ba chiéu bang cach vé trén céc hinh
biéu dién d6. Nhirng kién thirc cia mén hoc nay 1a co sé cho viéc doc hiéu va thiét ké cac ban vé
ky thuat, phuc vu cho nghé nghiép sau nay caa sinh vién.

Hoc phén Hinh hoc Hoa hinh ¢ cac truong Dai hoc khéi ky thuat co diéu kién dé phat
trién nhitng nang luc ndi trén & ngudi hoc, thé hién ¢ nhitng diéu sau day: Hoc phan nay doi hoi
ngudi hoc phai biét tu hoc (day 1a phong cach hoc & Pai hoc), biét giai quyét nhitng bai toan vé
xéac dinh hinh chiéu va tinh toan cac kich thudc ctia vat thé trén ban vé&, biét hop tac, sang tao van
dung va tim ra nhitng quy trinh thuat toan giai nhitng bai toan vé Hinh hoc Hoa hinh.

+ Pa s6 sinh vién chua c¢6 tu duy thuat toan hodc chua van dung tu duy thuat toan trong hoc tap
hoc phan Hinh hoc Hoa hinh.

Theo danh gia cta chiing t6i: sinh vién trong truong Pai hoc Mo - Dia chét néi riéng, sinh vién
trong cac truong Dai hoc khéi k¥ thuat noi chung chua co phwong phap hoc tap hoc phan Hinh
hoc Hoa hinh mdt cach khoa hoc. Nhin chung, sinh vién con thiéu k¥ nang gidi cac bai toan
trong hoc phan nay ciing nhu chua c6 niang lyc van dung 1y thuyét vao chuyén mon, nghiép vu
ma ho s€ lam viéc sau nay.

Thuc tién day hoc hoc phén Hinh hoc Hoa hinh cho théy: Két qua day va hoc mon Hinh hoc Hoa
hinh chua cao mic dui mén hoc 14 hét sirc can thiét. Mot trong nhitng nguyén nhén 1a do cach day
va céach hoc, trong do ban chét do nguoi hoc chua tim va hiéu dugc thuat toan trong mdi 10 giai.
Néu c6 bién phap thich hop tac dong vao diém yéu nay s& nang cao dugc hiéu qua day va hoc.
Nhiém vu day hoc cac hoc phﬁn khoa hoc co ban néi chung, hoc phén Hinh hoc Hoa hinh &
truong Pai hoc khéi ky thuat noi riéng, khong chi 1a trang bi nhiing tri thirc khoa hoc, rén luyén
cac k¥ nang thuc hanh nghé nghiép cho ngudi hoc, ma quan trong hon 1a phét trién tu duy cho
ngudi hoc. Do vy viée vira trang bi tri thirc, vira phat trién tu duy 1a can thiét.

Dé hiéu va giai duoc cac bai toan Hinh hoc Hoa hinh, ngoai yéu cau & sinh vién c6 tri
tuong tuong khdng gian tét, né con doi hoi & sinh vién biét giai quyét van dé theo mat trinh tu
logic, chuan xac, biét sir dung tét nhitng quy trinh/ bai toan co ban va quy cac bai toan khac vé
cac quy trinh/ bai toan co ban d6. Pdng thoi c6 thé dé xuit nhidu céch giai bai toan theo nhing
cach khac nhau, bai nhitng quy trinh khac nhau. T4t ca nhitng diéu d6 tao nén mot loai hinh tu
duy 1a tu duy thuét toan. Loai hinh tu duy nay chang nhitng can thiét cho mén hoc Hinh hoc Hoa
hinh, ma con can thiét trong cudc séng.



Hau hét céc sinh vién ¢ cac truong Pai hoc khdi ki thuat, cu thé trong truong Pai hoc
M6 - Dia chét chua nghi dén nhitng quy trinh cd tinh thuat toan dé giai bai toan vé Hinh hoc Hoa
hinh nén can phai trang bi va rén luyén cho ho nhiing thuat toan dé giai cac bai toan trong hoc
phan nay; dong thoi ciing phai timg budc phét trién tu duy thuat toan cho ho bang cach tao diéu
kién cho ho tham gia dé xuat cac thuat toan va van dung nang cao, két hop nhiéu thuat toan theo
cac mirc do tang dan.

Vi nhimg li do trén,ching t6i dinh huéng giang day hoc phan Hinh hoc hoa hinh theo
dinh hudng phét trién tu duy thuét toan cho nguoi hoc
II. CAC BUOC THUC HIEN
1. Day hoc cac thuat toan co ban

Trude hét chung ta phai lya chon dugc mot s6 thuét toan co so. Do 1a nhiing thuat todn ma cac
bai toan trong Hinh hoc Hoa hinh déu phai quy vé nhimng thuat toan nay. Néu rén luyén cho sinh
vién co k¥ nang thuc hién thanh thao nhitng thuét todn co sé thi ho s& c6 nhiéu kha niang giai
duogc cac bai toan Hinh hoc Hoa hinh & mirc d¢ don gian.

Chung t61 da lya chon ra 5 thuat toan co ban sau day:

- Xdc dinh mét diém thuéc mot duong thcfng,‘

- Xdc dinh giao diém ciia dwong thang thieong va cdc mdt phang hinh chiéu (vét cia dwong
thang);

- Xdc dinh mdt phang chiéu ditng (chiéu bang) (P) chiva mét dwong thang a (a1,a2) cho trude;

- Xac dinh do lon thdat cua mot doan thcfng,‘

- Xdc dinh dwong thang vuéng géc voi mat phang.

Cu thé nhu sau:

Thuét toan co ban 1: Xdc dinh mét diém thugc mét dwong thing

Xét hai truong hop:

Truong hop 1. Puong thang d & duong thang thuong (duong thang khong vudng goc vdi truc x),
thuat toan xac dinh diém A thudc d nhu sau:

Bude 1: Xac dinh A1 € di;

Buoc 2: Xac dinh A2 e d2 sao cho A1A2 L X.

Truong hop 2. Puong thang d 1a dudng thang dic biét (dudng thang vudng goc véi truc x, con
goi 1a dudng thang canh) - xac dinh boi hai diém B (B1, B2) va C (Cy, C2), thudt toan xac dinh diém
A thudc dudng thang d nhu sau: B

Buoc 1: Xac dinh A1 € B1Cy;

Buée 2: Xac dinh Az € B2Cz sao cho AiA; Lx, ti s6
don ctia bo ba diém Bi, C1, A1 bing ti s6 don ctia bo ba
diém B2, Co, Av:

5

(B1Cy, A1) = (B2Co, A2). Trong @6 (B C, A) = la
ti s6 don ciia bo ba diém B, C, A thing hang.

Tir thudt toan co ban ndy, ta c6 thé dé ra thuat toan giai
cac bai toan co ban sau: Xac dinh mot diém thudc mot
mit phang (ABC), x4c dinh mét diém thuoc mot tir
dién cho trudc, xac dinh mot diém thudc mot duong
sinh cua mdt mat try hay mat non.

Cu thé nhu sau:

VD1. Xac dinh mét diém thudc mit phing (ABC)




Quy trinh giai bai toan:

Buoc 1. Xac dinh I1=B1C1 N A1My;

Buoc 2. Ap dung thuat toan co ban 1 dé xéc dinh I2;

Buoc 3. Ap dung thuat toan co ban 1 dé xéac dinh M.

(Néu B1C1 // A1My, ta x4c dinh I; = A;C1 N B1M1 va 1am tuong ty)

Vi du 2. Xac dinh mot diém thudc mot mit caa tir dién ABCD.

Vi du 3. Cho mit phing (ABC), dung dudng thing b cia mit phang, c6 d6 cao Ax cho trude (H2)
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Hinh 2

Thuét toan co ban 2: Xdc dinh giao diém ciia dwong thing thwong va cdc mdt phing hinh
chiéu (vét ciia dwong thang) 7
Cho duodng thang a (a1, a2), xac dinh giao diém M cua a

voi (P1) va giao diém N cua a voi (P2) Piém M duoc goi
1a vét dimg, diém N duoc goi 1a vét bang ciia dudng thang
a) (Hinh 3) v v 9

Nhan xét: Giao diém M cua duong thang a voi mat phang
hinh chiéu duing (P1) ¢ hinh chiéu bang M thudc tryc x,
hinh chiéu dtiing M tring véi diém M.

Thudt toan giai bai toan nhu sau:

+ Néu a khong song 'song voi cac mat phang hinh chiéu thi

+ Néu a la duong mit (az // X) thi chi c¢6 giao diém N cua a va (P2)
duogc xac dinh boi Bude 1 va Budc 2 & trén; Néu a 1a duong bang (a1
// x) thi chi ¢6 giao diém M cua a va (P1) dugc xac dinh boi bude 3 va
budc 4 & trén.

Van dung thudt toan co ban 2 ta c6 thé gidi dugc bai toan co ban vé
xéac dinh vét cia mot mit phang trong cac trudng hop: Mit phang xac Hinh 4
dinh boi hai duong thang cit nhau; mat phang xac dinh boi hai duong
thang song song; mit phing xac dinh boi 3 diém phan biét khong thing
hang; miat phang xac dinh boi mot dudng thang va mot diém khong thudc
duong thang d6. Thuc chét cac truong hop nay déu quy vé truong hop mit
phang xac dinh boi hai dudng thing cat nhau.

Ta co bai toan co ban sau:

quy trinh x4c dinh vét cua a nhu sau (Hinh 4): Hinh 3

Buoc 1. Xac dinh M2 = a2 N x;

Burée 2. Ap dung thuat toan co s 1 dé xac dinh My;

Buoc 3. Xac dinh N1 = a1 N x;

Bude 4. Ap dung thuat toan co s& 1 dé xac dinh Na. V

Vi du 4. Cho mit phang (P) xac dinh boi hai duong thang thuong cit nhau
a (a1,a2), b (b1,b2), a va b khong song song véi truc x. Xéac dinh cac vét cua
mat phang (P).

Nhan xét.

- Viéc xac dinh vét ciia mat phéng (P) duoc quy vé xac dinh vét cua mdi




dudng thang a, b (trrr truong hop ddc biét). Boi vi néu xac dinh dugc Via va Vib thi V4P la
duong thang ndi hai diém Via va Vib.
- Néu a (hoic b) song song véi (P2) thi V2P song song véi a va az (hodc b va by). Néu a (hoic b)
song song v&i (P1) thi V1P song song véi a va a; (hodc b va by).

Tur d6 ta c6 quy trinh thuat toén giai bai toan nhu sau (Hinh 5)

+ Néu a va b khdng song song véi cac mat phang hinh chiéu thi:

Buéc 1. Ap dung thuat toan co ban 2 xac dinh Via va Vib;

Buéc 2. N&i hai diém Via va Vib ta dugc ViP;

Buréc 3. Ap dung thuat toan co ban 2 xac dinh V2a va V2b;

Buéc 4. Néi hai diém Vaa va Vb ta dugc VoP.

+ Néu a (hoic b) song song véi mat phang hinh chiéu bang thi:

Buéc 1. Ap dung thuat toan co ban 2 x4c dinh Via va Vib;

Buoc 2. Noi hai diém Via va Vib ta duoc ViP;

Buréc 3. Ap dung thuat toan co ban 2 xac dinh Vb (hoic V2a);

Buoc 4. Xac dinh V2P di qua Vb (hoac V»a) va song song vai az (hoac by).
Thuét toan co ban nay dugc ap dung phan 16n trong viéc giai quyét cac bai toan vé xac dinh vét

clia mat phang

Thuét toan co ban 3: Xdc dinh mdt phing chiéu dieng (chiéu bang) (P) chiva mét dwong
tht%ng a (a1,a2) cho truoc.

Nhdn xet

- Hai vét ciia mit phang (P) cung véi truc x hodc song song, hodc dong quy (tinh chat vé giao
tuyén ctia 3 mat phang phan biét trong hinh hoc Euclide). Ba duong nay song song voi nhau
trong trudng hop mat phang (P) va truc x song song (Hinh 6a), va déng quy trong truong hop
con lai. (Hinh 6b)

V,P

fa)

Hinh 6

- Néu (P) 1a mat phang chiéu dung (chiéu bang) thi V2P (V1P) vudng goc voi tryc x va moi hinh
hinh hoc thudc (P) déu c6 hinh chiéu dung thuoc VP (hinh chiéu bang thudc V2P).

- Néu a 1a duong thing bang (duong mat) thi mat phang (P) tuong Ung la mat phang bang (mat
phang mat). Khi d6 mat phang (P) chi con lai vét dimg hodc vét bang déu 1a cac duong thang
song song voi X.

Tur do6 ta co:



Thudt todn xdc dinh mdt phang chiéu diing (chiéu bang) chira mét dwong thang cho truée nhuw
Sau:

Thuadt toan co ban 3

Budc 1. Xac dinh V1P la a1 (V2P trung véi az)

Budc 2. Xac dinh N1= V1P N x (M2= V2P N x). Khi d6 N1 € V2P (M1 € V1P)

Budce 3. Xac dinh V2P di qua N1va V2P vudng goc véi x (V1P di qua Mz va V1P vudéng goc vai

X).
VP
a;=V,P
a
y M,

/

Ap dung thuat toan co ban 3 ta c6 thé giai dugc bai todn co ban vé xac dinh giao tuyén ctia mot
mat phang vudng goc v6i miat phang hinh chiéu dang v6i mot mat phang bat ky xac dinh boi hai
duong thing song song; xac dinh boi hai dudng thang cat nhau; hodc xac dinh boi ba diém phan
biét khong thang hang; hodc x4c dinh bdi mot dudong thang va mot diém khong thude no; hodc
xéac dinh bai vét. Thuc chat cac bai toan ndy déu quy vé hai bai toan co ban sau day:

Hinh 7

Thuat toan co ban 4: Xdac dinh d¢ lon thdt ciia mgt doan

thing By
Phép chiéu thang goc bao toan cac tinh chat vé quan hé lién
thudc, vé ti sb don ciing nhu quan hé song song ma khong bao
toan khoang cach giira cac diém. Bai toan dit ra: Tir hai hinh
chiéu A1B1 va A:B; ctia doan théng AB, hdy x4c dinh d¢ 16n
that ctua doan thang d6? (Hinh 8)

- Xét tam giac vudng c6 mot canh goc vudng bang do dai cua Ay

hinh chiéu dtng, canh goc vuong con lai béng hiéu d6 xa cua \
hai diém, ta co: Géc ddi dién v6i hiéu d6 xa chinh bang goc
nghiéng gitta phuong cta dudng thing v&i mit phang hinh
chiéu dung (P1); d6 16n that ciia doan thang bang canh huyén
cua tam giac vuong nay. (Hinh 9)

- X¢ét tam giac vudng c¢6 mot canh goc vudng bang d6 dai ctia hinh chiéu bang, canh goc vudng
con lai bang hiéu d¢ cao cua hai diém, ta co:

Goc ddi dién véi hiéu do cao chinh bang goc nghiéng gilta phuong cua dudng thang vGi mit

phang hinh chiéu dung (P2); d 16n that cia doan thang bang canh huyén cta tam gidc vudng
B

i

| B,

Hinh 8

A A e =

nay. (Hinh 10) ’ ol TS



Tur d6 dé xéac dinh d6 16n that cia doan thfmg AB, ta thuc hién theo trinh tu cac budc sau (Hinh
11):

Buéc I: Xac dinh hidu do xa Ay ctia hai diém A va B

Buée 2: Trén duong thing vudng goc véi A1Bi tai diém Az, xac dinh diém A* sao cho A1A*
béng v6i1 hiéu do xa Ay

Bude 3: Nbi B1 v6i A* boi hai nét lién manh song song, ta xac dinh dugc do 16n that cua doan
AB.

Thut toan co ban 5: Xdc dinh dwong thang vuéng géc véi mat phang

Cho mit phang (P) duoc xac dinh boi V1P va V2P (ViP, V2P, x dong quy), xac dinh duong thang
d vudng goc voi mit phang (P).

Vi du 5. Xac dinh khoang cach tir diém A (A1, A2) t6i mit phang (P) trong mdi truong hop sau
(Hinh 12):

a) (P) = (V1P, V2P); b) (P) =(axb).

alEbl
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Hinh 12
Thuat toan giai bai toan ndﬁay trondtHinh hoc Hoa hinh nhu sau (Hinh 13):
1

Hinh 13

Buée 1. Xac dinh dy qua diém A vady L V4P,
Budc 2. Xéc dinh dz qua diém Azvadz L VoP;
Bude 3. Xac dinh giao diém H cia d va (P);
Buwoc 4. Xac dinh do lon that cua AH.

2. Tao co hdi cho sinh vién tham gia xay dung va dé xuit thuat toan giai mot sé dang toan
trong Hinh hoc Hea hinh

2.1. Lwa chon dang todn, bdi todn cé nhiéu trwong hop va t6 chivc cho nguoi hoc hop tdc,
trao déi, théo ludn, dé xudt cdc thudt todn gidi todn trong méi truwong hop.

Vi dy . Vi tri twong d6i gitta hai dudng thang phan biét

Cho hai dudng thang phan biét. C6 ba truong hop xay ra:

Trudng hop 1. Hai duong thang thuong;



Trudng hop 2. Mot duong thang thudng va mot duong thang dic biét;

Truong hop 3. Hai duong thang dic biét.

V6i hai dudng thang thudng, c6 ba kha ning xay ra ddi v6i hai cip hinh chiéu cung tén: cit nhau
tirng d6i, song song timg ddi, mot cip cit nhau va mot cip song song.

Khi hai cip hinh chiéu ciing tén cit nhau timg d6i lai xay ra: hai giao diém c6 cing thudc mot
duong giong hay khong.

Vi cac truong hop khac ciing xay ra nhitng kha nang tuong tu.

Tir d6 ta co thé to chirc cho sinh vién thao luan van dé&: Vi tri twong dbi cua hai duong thang
trong mdi do thirc sau 1a gi? (Hinh 14)

a=b
al b; ! ! ai ai
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/ \

X
|
2
L
B,

2.2. Lwa chon cdc bai todn tiém dn nhiéu cdich gidi khdc nhau, t6 chirc thio ludn trén I6p cdc
thudt todan gidi khdc nhau.
Vi du . Xac dinh khoang cach tir diém A (A1, A2) dén mat phang (P) song song v&i truc x (V1P //
V2P // X). (Hinh 15a)
Phan tich

Tir d thirc da cho, ta nhan ra (P) 1a mat phang chiéu canh, do vay duong thang qua A va

vudng goc vai mat phang (P) phai 1a duong thang dac biét. Piéu d6 goi cho ta nghi tdi viéc sir
dung hinh chiéu canh dé xac dinh duong vudng géc that ciing nhu xac dinh khoang céch tir diém
A t6i mat phang (P).

Loi giai bai toan dwoc thé hién trén hinh 15b.
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(@) Hinh 15 (b)
3. Van dung két hep mét sé thuat toan trong Hinh hoc Hea hinh va van dung vao thuc tién

3.1. Tdp luyén cho sinh vién xdc dinh giao ciia hai mdt theo ba mirc dp kho ting din: Giao
cua hai da dién; giao cia mot da dién va mot mat cong; giao cua hai mat cong; giao cua ba
mat.
Dé xac dinh dugc giao cta hai mat, ta phai phoi két hop mot vai 1an céc thuét todn x4c dinh sau
day:

- Thuat toan xac dinh giao tuyén cua hai mat phang;

- Thuat toan xac dinh giao diém cta duong thang va mat phang.

Hon nira, ta can sir dung cac mat phang phu tro va xac dinh cac giao diém cua hai mat
trén ting mat phang phu tro d6. Bai toan quy vé xac dinh giao diém cua cac duong trong mat

phang phu trg. Phai tly theo ting truong hop ma chon mat phang phu trg (R) thich hop. Chang

han:

- Tim giao cua hai mat tru thi (R) song song véi cac duong sinh cua hai mat tru;

- Tim giao cua mat nén va mat tru thi (R) qua dinh nén va song song vai cac duong sinh
cua mat truy;

- Tim giao cua hai mat non thi (R) chira duong thiang néi hai dinh cua hai hinh nén; ...

Vi du. Xéac dinh giao cua ling tru xién c6 day 1a ADEF va hinh chép S.ABC trén d6 thirc trong
hinh 16a. 7
Cac budc xac dinh giao cua hai mat nay cé thé nhu sau:

Két qua ta c6 dd thirc nhu trong hinh 16b.

- Xac dinh mit cit phu trg ¢, 3,... chiéu dimg dé tim giao diém cua cac canh d, e, f cua
lang tru véi chop, ta dugc cac dinh 1, 2, 3, 4.

- Xac dinh mat cit phy tro ©,...chiéu bang dé tim giao diém cac canh chdp véi lang try,

ta ¢o cac dinh 5, 6.



] Hinh 16
3.2. Két hop lién mén gig#a Hinh hec Hog hinh va Vé ki thudt.

Trong hoc phan “V& ky thuat” sinh vién can dat duoc yéu cau: Tir mot ban vé&, phai hinh
dung ra vat thé va biéu dién dugc vat thé dé trén hinh chiéu truc do. Chinh hoc phan Hinh hoc
Hoa hinh s& gitp ta khiac phuc kho khan trong viéc hinh dung ra vat thé, gidp ta biét giao caa hai
mat trong khdng gian s& 1a hinh gi, tir ban vé di cho. Bai vay, ngay trong hoc phan Hinh hoc
Hoa hinh, giang vién can phai rén luyén cho sinh vién quen dan véi cac ban vé, hiéu duoc céc y
tuong thiét ké trong cac ban vé do.

Vi dy . Cho ba vt thé trong hinh 17a,b,c.

- Hay chi ra trong vat thé nay c6 giao caa nhitng mat nao?

- Hay thé hién cac giao d6 trén do thuc.

Hinh 17

3.3. Giao cho tirng nhém sinh vién lam bai tdp I6n: Nghién civu mét cong trinh kién tric dwa
trén giao ciia hai mdt hodc sing tao mét dang kién triic dwa trén giao ciia hai mdt.

Vi dy. Xac dinh giao cua cua hai mat tru tron xoay c6 hai truc vudng goc va co6 duong kinh
duong tron chuan bang nhau; Pé xuat mot img dung ciia bai toan nay trong thuc tién.

+ Hinh biéu dién (d6 thirc) giao ciia hai mit tru tron xoay c6 hai truc vudng goéc va co duong
kinh dudng tron chuan bang nhau.

+ D¢ xuat mot img dung ciia bai toan trén: V& hinh biéu dién khép nbi ciia hai dng nudc mit try
tron xoay to bang nhau va c6 hai truc vudng goc.



L Két lugn ‘ ‘ o

Quan diém cua ching t6i 1a can phdi cht y tir nhitng hoat dong ban dau co ban nhat dée
hinh thanh, rén luyén dén nhimg bién phap phat trién, nang cao dan tu duy thut toan cho sinh
vién. Trudc hét phai cho sinh vién lam quen véi nhitng thudt toan co s& (nén tang, cdt 15i) va
duoc luyén tip dén mirc thanh thao nhiing thuat toan d6 thong qua nhirng bai toan co ban; Sau
d6 ho c6 thé tham gia dé& xuat nhitng thuat toan theo ¥ kién riéng ¢ mirc don gian. Cudi cung 1a
bién phéap giup ho van dung phdi hop nhiéu thuat toan va van dung nang cao. Giang day theo hudng
ndy gitp sinh vién khong b ngd khi tiép can hoc phan, dong thdi nang cao kha ning 1am viéc nhom,
phat trién tu duy thuat toan cho nguoi hoc.
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