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1. TONG QUAN VE NGHANH CONG NGHIEP KHI HYDROGEN
1.1. Sw ra doi cia nghanh cong nghiép khi Hydrogen

Ké tir khi dau thd duoc phat hién va dua vao sir dung thi loai nhién liéu héa
thach nay dong trd chii dao trong su phat trién ctia cac nghanh céng nghiép ciing nhu
dap tmg nhu cau vé niang lugng khdng thé thiéu trong doi séng hing ngdy. Trong
sudt chiéu dai lich str, rit nhiéu cudc chién tranh 16n nho chu yéu xay ra chi yéu do yéu
t6 dia chinh tri lién quan dén dau mo. Ngay ca trong thoi gian gan day, nhitng cudc
xung dot ¢ xuat hién yéu t6 nang luong hoa thach da day thé giéi vao cudc khing
hoang kinh té, chinh tri, lvong thuc va mdi truong cho thdy tim quan trong cia loai
ning luong ndy dén su phat trién coa thé gigi. Tuy nhién nhién liéu héa thach
khéngphai 1a vd han, cAc mé dau khi dang can dan, ngoai ra trong qué trinh khai thac
va stir dung ning luong hoéa thach ciing 12 nguyén nhan anh hudng rat 16n dén moi
trrong, viéc san sinh ra cdc loai khi gay hiéu tng nha kinh nhu CO: la nguyén nhén
dan dén sy bién d6i khi hau toan cau rd rét trong nhitng thap nién gan day, diéu nay
gay nén nhiing hién tuong thién nhién bat thuong ciing nhu nan déi xay ra trén pham
Vi toan cau. Dé giam bét su phu thude vao niang luong hda thach ciing nhu giam thiéu
su anh huong moi truong, cdc nha khoa hoc, cac trung tdm R&D 16n va céc céng ty
trén thé gidi da tién hanh nghién ciru, thir nghiém va tirng bude dua vao st dung cac
loai ning luong xanh thay thé. Cac loai ning luong xanh tir tu nhién dugc dé cap bao
gdém ning luong gid, ning lugng mat troi, ning luong thuy triéu VA ning luong dia
nhiét. Ngoai ra, loai ning luong tai tao tir chat thai ran, tir ning luong sinh hoc ciing
dang duoc tap trung phat trién, trong dé ning luong khi hydro duoc danh gia rat cao do
c6 loi thé vé ngudn nhién lidu ciing phuong phép san xuat dan dén gia thanh thap
hon c4c dang ning luong khac, vé khia canh anh huéng dén mdi truong, cong nghé
san xuat hydro cing nhu viéc sir dung loai ning lugng nay khong san sinh cac loai khi
gay hiéu tmg nha kinh ciing nhu cac yéu té anh hudng dén mdi truong.
1.2. Céc phwong phép san xuat hydro trong cong nghiép

Hydrogen dugc san xuat bang nhiéu phuong phap khéac nhau trong cong nghiép, tuy
nhién vé co ban cac qui trinh san xuat ing dung cac ly thuyét chinh bao gém: dién phan,
nhiét phan va biohydrogen.
1.2.1. San xuat hydrogen tir qua trinh dién phan

Quad trinh dién phan nudc tdch nude thanh khi hydrogen va oxygen va dugc
thé hién qua phuong trinh 2H,O — 2H; + O.. Hydrogen duoc thu héi trén cuc
am, oxygen dugc thu hoi trén cuc duwong. Vi chi phi ctua nudc 1a khdng dang ké nén
moi chi phi trong qua trinh san xuat déu phu thudc chu yéu vao chi phi tiéu thu dién
nang. Pé ting hiéu suit cta hé thdng, chat xuc tac duoc hoa tan vao trong nudc dé ting



kha ning dan dién tir d6 ting cuong san lugng hydrogen sinh ra hoic st dung cac
ngudn dién duoc san xudt tir cAc dang ning luong ty nhién khéc c6 gia thanh ré hon.

Ning lwong gi6: Day |a phuong phép san xuit hydrogen ma khong gay anh
huong dén mdi truong, ning lugng gid s& chuyén hoda thanh ning lwong dién thdng
qua céc tuabin lip dit ngoai khoi hoic trén dat lién. Dong dién duoc cung cap cho
thiét bi dién phan, tir d6 sinh ra hydrogen. Mot luong hydrogen s& dugc luu trit dugc
chuyén hoa tré¢ lai thanh dién ning trong trudng hop gid yéu hoic khi tic nghén luéi
dién.

Néng lwong mat troi: Mit troi 12 ngudn niang luong vO tan, v6i mot hé thong
chuyén d6i nang luwong mit troi thanh niang luong dién tir d6 san xuat hydrogen
(Solar to hydrogen system). Tuy nhién, tré ngai ctia hé thong nay 12 hiéu suat 1am viéc
van con chua tdi wu (khoang 8 — 14% ning lugng ciia cac té bao quang dién duoc
ding dé dién phan nudc) va chi phi dé lap dat hé thdng pin quang dién van con tuong
d6i 16n, ngodi ra hé thong thiét bi pin mat troi sé& c6 tic dong dén mdi truong trong
qua trinh xur ly.

1.2.2. San xuit tir phwong phap nhiét phan nhanh

Qua trinh nhiét phan nhanh xay ra & nhiét d6 cao 300 — 700°C v&i hiéu suét
gia nhiét vao khoang 10-200°C/s va thoi gian luu ngan nén dugc wu tién dé san
xuat hydrogen. Trong qué trinh nhiét phan nhanh, nguyén liéu sinh khéi dugc lam
néng nhanh chéng trong diéu kién khong cd khdng khi (dic biét 1a oxygen) dé tao
thanh hoi va ngung tu thanh chit long sinh hoc mau nau sim. C4c san pham cua qué
trinh nhiét phan nhanh bao gdm cac san phim khi CHa, Hz, CO, CO2 va cac khi khéc
dua trén ban chit hitu co ctia nguyén lidu sinh khéi. Dé ting hiéu suat hydro héa, co
ché phan loai san pham duoc &p dung vao trong quy trinh dé phan tach cac san pham
ra thanh hai loai: c4c san pham tan trong nuéc dugc st dung san xuat hydrogen, con
cac can pham khéng tan trong nudc dugce st dung dé san xuat chat két dinh.

San xuat hydrogen tir nguyén liéu héa thach bang phuong phap cracking nhiét
la mot trong nhitng phuong phap san xuat hydrogen duoc dé cap cu thé trong phan
sau.

1.2.3. San xuat hydrogen tir cAc phwong phap sinh hoc

Cé4c ngudn rac thai cdng-ndng nghiép, thuc pham, nudc thai va chat thai rin
d6 thi van dang 12 mot mdi quan tdm hang dau trén thé giéi. Nham giai quyét cac van
dévé chat thai ké trén, cong nghé biohydrogen di duwoc 4p dung. Cong nghé
biohydrogen cho phép xtr ly cac rac thai moéi truong théng qua cac vi sinh vat ky khi
nhu: vi khuan 1én men, vi khuan ky khi va vi khuan cyano, dé thu dugc khi hydro
sinh hoc. Luong hydrogen dugc san xuat phu thudc chu yéu vao nguyén liéu dau vao



va phuong phap [8n men cua vi khuan. Phuong phap biohydrogen dugc xem 1a than
thién v6i mdi truong va ¢ thé ap dung ddi voi nhiéu ching loai chit thai hitu co, tuy
nhién san luong hydrogen sinh ra trong qua trinh ndy van con han ché.

1.2.4. San xuét hydrogen tir phwong phap khi hoa nwéc siéu téi han

Trong diéu kién thuong, nude khong thé hoa tan cac vat liéu sinh khdi nén
trong phuong phap ndy, nuéc s& duge chuyén héa thanh trang théi siéu toi han.
Phuong phap nay dong mét vai trd quan trong ddi véi cac phan tng héa hoc trong
qua trinh khi hoa nho vao sy ting cudng kha ning phan Gng giita Cac chat hitu co
voi nhau. Cac phén tir cua nude siéu tdi han tham gia vao cac budc phan tng co ban
v6i vai tron nhu chat x(c tac. Nude siéu téi han phan tung véi sinh khi s& tao thanh
hdn hop khi CO va Hztrong qué trinh khi hda. Phuong phap nay doi héi thiét bi phirc
tap VA gia thanh cao, khé 4p dung cho san xuit c6 qui md cdng nghiép nén khong ap
dung cho thuc té.

1.3. Ung dung caia khi hydrogen va nhu ciu sir dung

Khi hydrogen duogc st dung rong réi trong tit ca cac linh vuc tir céng nghiép,
nong nghiép, giao théng véan tai, thuong mai, dadn dung va di dong. Ngoai ra,
hydrogen 16ng con st dung trong nghanh hang khéng vii tru lam nhién liéu cho tén
lira va pin nhién liéu dé cung cip niang luong cho hé thong dién trén tau vil tru.

Trong cdng nghiép, khi hydrogen duoc sir dung trong tinh ché dau mo, xu ly
kim loai, san xudt phan bon, ché bién thuc phiam. Trong linh vuc ning luong,
hydrogen dung dé ché tao pin nhién liéu, cung cip ning luong dé sir dung trong cac
tmg dung da dang, bao gém phan phdi hoidc két hop-nhiét-va-dién; ngudn dién du
phong; hé thong luu trir va kich hoat nang luong tai tao; dién di dong; dién phy tro
cho xe tai, may bay, duong sit va tau thiy; cac loai xe chuyén dung nhu xe nang
hang; va cac phuong tién van tai hanh khach va hang hoa bao gom 6 t6 con, xe tai va
xe buyt.

Véi viée tmg dung rong rai trén tat ca cac linh vuc ma khdng gay anh huéng
dén moi truong, do vay tiéu thu hydrogen du béo s& tang nhanh trong thoi gian toi do
nhu cau st dung hydrogen nhu mot ngudn ning lugng sach. Theo du bado cua
Bloomberg: Bén nam 2050, hydrogen c6 thé dap ung dén 7 - 24% tong nhu cau ning
lugng toan cau tly theo c4c kich ban khac nhau. Dén thoi diém do, du doan thi truong
hydrogen sé dat quy mo véi doanh thu khoang 2.500 ty USD va 30 tri¢u viéc lam.

2. SAN XUAT KHI HYDROGEN TU NHIEN LIEU HOA THACH
2.1. Tong quan nghanh céng nghiép san xuat khi Hydro tir nhién liéu hoa thach

Trong thap nién 90 cua thé ky trude cac nghién ctru vé Iy thuyét phat trién nghanh

cong nghiép san xudt da duogc thyc hién tuy nhién chi dimg & mic do nghién ciru va

4



thir nghiém. Trong nhirng nim tiép theo, cac du &n san xuat hydrogen xuét hién & tat
ca cac qui mo trong linh vuc biogas va dién phan 1a cha yéu, chua c6 bat ky du an
sanxuat hydrogen tir nhién liéu hoa thach dwoc xay dung. DPén nim 2019, khi hoi
nghi cia LHQ vé chdng bién doi khi hau COP25 d3 bat dau c6 nhitng thay dbi khi ra
mot tuyén bd chung thira nhin "nhu ciu cép thiét" dbi voi cac cam két cét giam khi
CO,méi nham thu hep khoang cach giita lugng phét thai hién tai véi cac muc tiéu
ctia Hiép dinh Paris nhdm kiém ché mirc ting nhiét do cua trai dat dudi 2 do C trong
thé ky ndy. Pén nam 2020 do anh hudng cua dai dich Covid ciing nhu C4c van dé noi
tai cua cac nudc thi tai COP26 cac nudc da cam két “ting tdc cac nd luc hudng téi
giam thiéu dién than va loai bo trg cip danh cho nhién liéu héa thach c6 hiéu suat kém”
dé cat giam 16n luong khi thai CO, mot cach nhanh chong va bén viing, bao gdm giam
45% luwong phat thai CO2 vao nam 2030 so véi mirc nam 2010 va vé 0 vao khoéang
giita thé ky, ciing nhu giam sau phat thai cac loai khi nha kinh khac. Bé dap ung yéu
cau thyc hién dang cam két, ngodi viéc phét trién cong nghé san xuat hydrogen tir
dién phan nudc, biogas thi chinh phu céc nudc, céc tip doan dau khi 16n clng véi céc
cong ty cung cap dich vu phu tro da tich cuc chuyén doi cong nghé san xuat hydrogen
tir cAc mo6 dau khi dang khai thac va cac mo dau khi suy giam nham ting hiéu qua sir
dung cua loai ning luong ndy ciing nhu giam thiéu lugng khi gay hiéu tng nha kinh.

Hién nay, nghanh coéng nghiép san xuat khi hydrogen & Viét Nam dang trong
giai doan bat dau. DA c6 mot sb6 dy &n san xuat hydrogen tir nude bién bang phuong
phap dién phan cua cac tip doan ning luong dén tir UK dang duoc trién khai, du kién
dén nam 2030 c6 thé san xuét san lwong hydrogen véi san luong & qui md cong nghiép.

Dbi v6i nghanh céng nghiép san xuét hydrogen tir nhién liéu hoa thach, hién
nay tai nudc ta chua ¢ bat ky mot nghién ciu Iy thuyét ciing nhu du &n thir nghiém
nao duoc thyc hién. Tuy nhién, tap doan Dau Khi Viét Nam (PVN) ciing dang co
nhimg budc di dau tién trong viéc phét trién nghanh céng nghiép nay theo dinh hudng
cua chinh phu.
2.2. Thong tin chung vé cac dw an dau khi ngoai khoi Viét Nam

Theo sé liéu hién nay, c6 khoang 15 du 4an dau khi ngoai khoi dang khai théac tai

Viét Nam, hau hét trong s6 d6 da khai thac trong thoi gian 8-10 nim va déu c6 san
lugng t6t. Tuy nhién, mot sé du &n dang ¢ giai doan cudi ciia doi mo, san lugng khai
thac khong dat ty suét lgi nhudn, thu nhap tir viéc ban dau khi thap hon chi phi hoat
dong (OPEX) nén nha diéu hanh dang tinh toan cac phuong an bao gém kich ban hiy
mo theo cam két trong hop dong phan chia san pham (PSC) hoic tiép tuc duy tri san
luong khai théc bang viéc khoan thém céc giéng khoan dan day (infill). Tuy nhién, c6
nhiéu rui ro khi phét trién mé & giai doan tan thu véi sy bién d6i gia dau do céc yéu to



chinh trj ciing nhu nhu cu dau du béo trong twong lai gan. Vi vay, day la nhiing du
&n tiém nang dé tmg dung c6ng nghé méi nham ting san lugng thu hoi dau.

Theo hop ddng phan chia san pham (PSC), nha diéu hanh dwoc yéu cau
hoan thanh céc cong viéc da cam két trong hop dong va khi két thiic PSC, nha diéu hanh
c6 trach nhiém ban giao toan bo tai san bao gdm gian khai thac, dudng dng, co sd
san xudt va cac tai san khéc cho co quan quan ly nha nuée. Dbi véi cac du an dang
budc vao giai doan suy giam san luong hodc gan két thic hop ddng phan chia san
pham, nha diéu hanh phai 1ap ké hoach twong lai cho du 4n nhu sau:

Hiiy mé: cac giéng khai thac s& duoc huy theo quy dinh P&A do chinh pha
ban hanh. Toan bd co sé ha tang nhu gian khai thac, duong dng s& duoc thu don.
Chi phi huy giéng va thu don mé s& duoc chi tra boi quy P&A.

Tiép tuc ké hoach phat trién mé: Thuc hién giai doan phaét trién véi viéc khoan
thém céc giéng khai thac & cac cau tao tiém nang khac dé ting san lugng khai thac va
tiép tuc van hanh du an.

Phat trién R&D: dé ng dung cac cong nghé mai dé kéo dai thoi gian van

hanh céc giéng khai thac hodc chuyén doi cong ning cta du an.
Dua trén ké hoach dugc dé xuat ta thiy ké hoach phat trién mo duwa trén cac giéng
khoan dan day co tinh rai ro cao do chi phi tai san va chi phi hoat dong (OPEX,
CAPEX) dé khoan & phét trién 16n trong khi thi truong tiéu thu nhién liéu hoa thach
dang ¢ dau hiéu giam dan. Trong khi d6 ké hoach huy mé s& két thidc du an véi mot
chi phi 16n cho viéc huy mo, cing véi yéu cau vé cam két bao vé méi truong bang
viéc san xuét c4c loai ning luong sach thi ké hoach tiép tuc nghién ctru va chuyén doi
muc tiéu cta du &n 1a giai phép tot nhat cho ca chinh phu va nha diéu hanh.

Hién tai, cO rat nhiéu nhiéu dy &n khai thac dau & khi ngoai khoi dang di vao giai
doan cudi ctia doi mo. Tuy nhién, & Viét Nam hé s6 thu hdi wéc tinh dbi véi cac mo
dau 20-30% va moé khi 1 50-60%, do vay cac du an khai thac dén giai doan hiy mo
van chita mot luong hydrocacbon dang ké trong via do via bi ngap nudc hoic ving
can day giéng bi lap nhét, via bi pha hiry do ché d¢ khai thac khdng hop ly.

3. CONG NGHE SAN XUAT HYDRO TU CAC MO DAU KHI
3.1. Ly thuyét vé san xuat Hydrogen tir cic mé dau khi

Hydrogen c6 thé san xuat tir hydrocarbone bang cac phuong phap khéc nhau tuy
nhién c6 hai phuong phap chinh dugc nghién ctru ap dung trong nghanh céng nghiép
dau khi bao gém phuong phap reforming hydrocarbon, phuong phap autothermal
reforming hydrocarbon va nhiét phan hydrocarbone bai vi day la cac phuong phap co
diéu kién thyc hién céc phan ung gn véi diu kién thyc té trong cac via chira dau
khi.



a. Phwong phap nhiét phan:

Khi tmg dung phuong phép nhiét phan hydrocarbone dé san xuit hydrogene,
phan mg tong thé nhu sau:

CaHm <> (M/2) Hz + nC - 74,6 k/g mol

Phan tng ndy theo chiéu thudn |a phan Gng thu nhiét; dbi voi khi métan, can
khoang 74,6 kJ/g mol dé thuc hién phan tng.

Cac hydrocacbon léng nhe c6 nhiét do sdi 200°C dwgc phan huy bang Xuc
tac nhiét dé tao ra cachon nguyén tb va hydro, tuy nhién, dbi véi cac phan doan con lai
c6 nhiét do sdi trén 350°C, viéc san xuat hydro doi hoi qué trinh hydro hoa va cracking
metan. Qua trinh khir true tiép khi ty nhién thuong duoc goi 1a qua trinh khir cacbon,
thanh phan chu yéu 1a métan, duoc thyc hién ¢ nhiét 46 980°C va ap suét khi quyén
trong moi trudng khdng ¢ nudce va khong khi, day ciing 1a mdi truong rat kho thuc
hién dugc trong diéu kién mé dau khi. Ngoai ra, nhuge diém chinh caa phuong phap
ndy dén thoi diém hién tai 1a do hiéu suét tach hydrogen rét thap, toi da chi khoang
20% do vay dan dén hiéu qua kinh té khéng cao.

b. Phuwong phap Steam Reforming Hydrocarbon

V& ly thuyét, phuong phéap steam reforming hydrocarbone dia trén nguyén tic
sir dung hoi nudc dé chuyén hda hydrocarbone dugc thu hoi tir via bang phan tng
giira hoi nudc va khi metan ¢ nhiét do tir 350-1,100degC véi su ¢6 mit cta chat x(c tac
dé tao ra carbon monodixe va hydrogene. Qua trinh nay ciing thudng st dung mét lugng
nude du dé nang cao hiéu qua thu hoi hydrogene tir hoi nuéce théng qua phan tmg
chuyén dich nuée — khi.

Phuong phép reforming hydrocarbon duogc thé hién bang phan tng khi hoa téng
quat sau day xay ra o diéu kién nhiét do trong khoang 350 - 1,100°C :

CnHm + nH20 <5 nCOw+ (Mm/ 2 + n) H2 - 206 kJ/mol @

Phan ung (1) 1a phan ung thu nhiét; dé tao phan tng cho thanh phan chinh
trong hydrocarbone la metan, phan trng thu nhiét lugng 206,2 kJ / gmol.

Qua trinh tao hydrogene duoc ting cudng hon nita nho phan tng chuyén dich
nudce- khi:

CO + H20 — CO2+ H2+ 41,1 kd/g mol 2

Phan ung nay la phan mg toa nhiét, tao ra khoang 41,1 kJ/g mol. Bay ciing la
ngudn cung cap mot phan nhiét lwong cho phan ung (1) xay ra.

Nhu vay, véi viéc ing dung phuong phap reforming hydrocarbone bang cac phan
ung (1) va (2), hydrocarbon nhién liéu khir nude sé tao ra hydrogene va carbon dioxide.
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Ty thudc vao diéu kién ctia phan tng ma hiéu suit chuyén hda cia cac dang
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c. Phwong phap oxygen hoa tirng phan

Phuong phép oxy héa timg phin chu yéu bao gom phan tng chuyén hoa
hydrocacbon, oxy va hoi nudc, thanh hdn hop khi bao gdm hydrogen, carbone
monoxide va carbon dioxide. Vi nguyén liéu dau 1a hydrocarbon (thanh phan chu
yéu 12 methane) thi phan tng s& xay ra & khoang 950°C véi diéu kién c6 chat x(c tac,
néu trong diéu kién khong c6 chét xic tac thi phan ung dién ra ¢ 1,150-1,315°C.
Oygen tinh khiét duoc sir dung dé thue hién phan tng oxygen hda timg phan nguyén
liu dau vao hydrocacbon sau d6 phan tng dién ra nhu phuong phép steam
reforming. C4c phan tng xay ra trong phuong phép nay dugc thé nu sau:

CnHm + 12n02 —>12mH2 + nCO (3)
CO + H,0 — Hy+ CO2 + H,0O — Hy+ CO» 4)
3H2+ CO — H2O + CH4 (5)

Trong qué trinh phan tng c6 chit xdc tac véi nhiét d6 950°C phuong trinh (3)
thé hién qué trinh sinh ra hydrogen, trong khi phuong trinh (4) va (5) dai dién cho
cac phan tng hoa hoc cua sy chuyén dich khi nuéc va qué trinh methane hoa.

Pé thyuc ién phuong phap nay, can mot lwong oygen tinh khiét bom xudng via lién tuc
v6i nhiét do cao do vay can mét lugng chi phi rat ton kém din dén qua trinh san suat
hydrogen dat hiéu suat thip trong diéu kién 4p dung cho cac mo dau khi.

d. Phuwong phap Autothermal reforming hydrocarbon
Phuong phap nay thuc chét 1a su két hop giita hai phuong phap Steam Reforming va
phuong phap Oxygen héa ting phan trong d6 Oxygen duoc cung cap trong diéu kién
nhiét d6 khoang 700°C dé xay ra phan tng oxygen hoda san xuat hydrogen va mono
cabondioxide. Trong diéu kién oxygen hoa, qua trinh Steam Reforming ciing xay ra
d6ng thoi do dugc cung cap nhiét, phan tmg x4y ra nhu sau:

CnHm + 12nH20 + 14n02 — nCO + (12n+12m) Hz +
+ 12nH20 + 14n0O2 — nCO + (12n + 12m)H>

Pé xac dinh ning suat san xuat hydrogene, thi nghiém dugc thuc hién ¢ céc diéu
kién khac nhau véi ti 16 Oxygen, H2O khéac nhau. Két qua cho thiy trong diéu kién
nhiét d6 ban dau 350-700°C va ty 1é hoi nudc d6i véi cacbon va oxy déi véi cacbon
thich hop, hiéu suat cung cap nhiét nhiét dat 60-75% thi san lugng hydrogen ttwong
d6i cao.

Nhu vdy, ddi v6i cac mo dau khi, dé san xuat hydrogen tir nguyén liéu
hydrocarbon ton tai trong diéu kién do sau 16n thi phuong phap Autothermal Reforming
Hydrocarbon la phuong phép thich hop. Phuong phép nay co tinh kha thi trong qua trinh
van hanh ciing nhu tiét kiém duogc chi phi trong qua trinh san xuat.



3.2 Luwa chon phwong an &p dung cho cdc mé diu khi ¢ Viét Nam

Cin ctr vao tinh chat va kha ning tng dung Iy thuyét cia timg phuong phap vao
thue té san xuét ta thdy kha ning ung dung san xuit hydrogen tir cdc mo dau khi suy
giam tai Viét Nam c6 tiém ning 16n, d6i v6i cac du &n c6 hiéu qua sir dung giam dan
do suy giam san luong thi viéc chuyén doi cdng ning st dung 1 phuong 4n can
dugce xem xét trong dai han. Ngoai ra, do yéu cau vé giam thiéu lwong khi gay hiéu
tmg nha kinh theo cam két tai COP 26 thi cac du 4n méi ciing phai nghién ctru thay
d6i phuong thirc san xuat dau, khi truyén théng sang san xuat hydrogen tir c&c mo
dau khi ngay trong giai doan dau tién.

Déi v6i cac mo dau khi suy giam, viéc tng dung cac phuong phap san xuét
hydrogen phu thudc vao cé&c yéu t6 nhu sau:

a. Cac mé khai thac dau:

Déi voi cac mo dau thi hé sb thu dau thudng thap hon, théng thuong khoang
20-30% do véy thé tich dau ton tai trong via kh& 1én. Tuy nhién, dau thd sau khi
khai thac dugc dua vé FPSO va xuit béan tai chd do vy hé théng dudng bng, cac
phuong tién xir Iy va van chuyén chi yéu duoc xay dyng va van hanh ndi moé. Do
vay dé san xuét dugc hydrogen phai xay dung mét trung tdm xu Iy, luu trit hydrogen
tai mo va hé théng duong 6ng din méi dé van chuyén hydrogen vé dét lién, dan dén
chi phi CAPEX dau tu cho du &n réat 16n, khong c6 hiéu qua vé kinh té.

Ngoai ra, hé thong thiét bi khai thac dau hién tai duoc san xuét tir cac loai vat
lidu khong dap tmg duoc yeu cau ky thuat voi nhiét do 18n dén it nhat 350°C do vay
chi phi dé thiét ké va san xuat hé thong khai thac thay thé dan dén chi phi dau tu 1én.

b. Cac mé khai thac khi:

Hé s6 thu mo khi thudng cao hon mé dau, thong thuong khoang 40-50% do vay
luong khi ton tai trong via s& nho hon. Tuy nhién, hé thdng xir Iy va van chuyén khi
tir mo vé dat lién 1a yéu t6 quan trong trong viéc giam gia thanh, tang hiéu qua cho
du an. Tai cac mo khi dang khia thac hién tai, khi khai thac duoc dua vé gian xt ly
thong qua hé thong dng dan ndi mo, tir gian xir ly s& dugc dan vé cac co s xir ly trén
bo bang hé théng duong 6ng dudng kinh 16n c6 kha ning van chuyén ca khi 1in
condensate. Hé thong duong 6ng din ndy c6 thé sir dung dé van chuyén hydrogen tir
viing mo vé co sd xir ly, luu trir trén dat lién s& giam thiéu chi phi dau tu rt 16n cho
du &n. Ngoai ra, v6i hé thong khai thac dang sir dung tai cac mé khi s& dap ng mot
phan yéu cau vé k¥ thuat trong cong nghiép khai thac hydrogen va ¢ kha ning tai sir
dung sau khi thyrc hién cong tac sira chita va thay thé hé thong khai thac 1ong giéng.

Nhu vy, xét trén phuong dién ky thuat ciing nhu kinh té thi tiém nang khai
thac hydrogen tir ca&c moé suy giam san luong tai Viét Nam sé& chu yéu ap dung cho cac
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mo khi chu yéu tap trung tai cac bon triing Nam C6n Son va bon triing S6ng Hong voi
hé théng dudng dng din sdn c6 va cum gian khai thac véi hé thdng thiét bi khai thac

trén bé mit ciing nhu 1ong giéng pht hop véi yéu cau.
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Hinh 3: Hé thong dan khi bé Nam C6n Son

3.3. Y tuéng lwa chon phwong &n san xuat Hydrogen tai cac mé khi & Viét Nam

Cho dén thoi diém hién nay cong nghé san xuat hydrogen tir ca&c mé dau khi

chua duge phd bién rong rai ¢ qui md coéng nghiép. Tién phong trong linh vuc nay la
cong ty Proton Technologies ciia Canada, hién nay ho dang tién hanh khai théac

hydrogen tir diu ning tai mo onshore ving Saskatchewan.

Ngoai ra du an thu

nghiém khai thac hydrogen tir mo khi tu nhién tai vang Promyslovskoye tai Nga dang
dugc tién hanh cong doan nghién ctru va thiét ké thiét bi.

Dbi véi cac moé khi suy giam san lugng, dé c6 phuong &n lya chon phuong phép

cling nhu cong ngh¢ khai thac trong tuong lai, cin xem xét h¢ thong khai thac long

giéng hién tai. Vé co ban, hé théng khai thac giéng khi nhu sau:
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Hinh 4: Hé théng khai thac giéng khi

Can ctr vao hé thong khai thac long giéng, diéu kién dia chat va tinh chat cua
via khi, phurong &n nghién ciru, 4p dung san xuat hydrogen dugc thyc hién nhu sau:

- Ung dung phuong phép Autothermal Reforming Hydrocarbon dé thuc hién cac
phan mg trong via khi nham tiét kiém chi phi bom ép oxygen va cung cap nhiét do

cho phan rng;
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- Str dung giéng khai thac hién tai véi hé thdng khai théc 10ng giéng duoc cai
tién c6 st dung screen véi mang hop kim palladium dé ngan khi CO2 di cing
hydrogen nham tao ra ngudn hydrogen xanh;

- Tao ra ngudn phan mg bang céc giéng khoan dan day dé bom ép oxygen va
cung cap nhiét do tir 350-700°C tai tdng san pham du diéu kién xay ra phan tng;

- Khai thac dong thoi khi tuw nhién va hydrogen va dan vé dit lién véi thé

tich hydrogen chiém ti 1¢ an toan 10-20%.

4. KET LUAN

Do day la linh vuc méi do vdy cong nghé san xuat chua duoc chimg minh
bang thuc tién nén can cd cac nghién ciru, thr nghiém dé hoan thién hé thong thiét
bi, duong dng dan ciing nhu ting hiéu qua cua du an. Dé dat duoc két qua do, cac nghién
ctru chuyén sau can duoc thuc hién bao gom:

- Tiép tuc nghién ctru, thir nghiém dé tim ra chéat xdc tic moi nham ting hiéu
suat ciia phan tmg tao hydrogen ciing nhu giam nhiét do phan Gng ngoai nhimg
chat xuc tac dang sir dung nhu Niken,...

- Nghién ctru ché tao thiét bi cung cap nhiét do tai ddy giéng c6 hiéu suit cao,
gia thanh thdp nham ting hiéu qua cho dy an. Hé thong thiét bi tao ra song dién tir
tir d6 tao nhiét do lap dat tai day giéng dang &p dung cin duoc thir nghiém trong
c4c diéu kién khac nhau dé kiém tra mirc do tin cay;

- Dy b&o nhu cau va gia thanh hydrogen tai Vietnam ciing nhu thi truong thé
gidi dé 1am cin ctr xay dyng phuong an tong thé cho du an. Trén co sd dé, so sanh véi
phuong &n tiép tuc khai thac khi va hity mo.
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