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LOI GIOI THIEU

DI méi phuong phap day hoc gin véi thyc tién, pht hop vai nhu cau 1a vin dé dang
dugc quan tam. Lam thé nao dé ngudi hoc néi chung va sinh vién ndi riéng cam thay hang
thd véi Toan hoc, hiéu duoc vai tro va tng dung cta Toan hoc trong doi séng thyc té
va thiy duoc vé dep cua nhitng con s trong chuong trinh dao tao 1a muc tiéu dang duoc
cac thay cd hudng téi. Vi thé, viéc xay dung doi méi gido an, bd sung thém nhiéu tng dung

thuc tién trong bai giang ciing 1a noi dung ma téi ch .

Giai tich duoc biét dén trong lich sir 1a phép tinh v cling bé, tap trung vao céc gidi
han, ham sd, dao ham, tich phan va chudi vd han. Trong do, dao ham caa ham mét bién tai
mat gia tri dau vao dugc chon, khi né ton tai, 1a do doc cua duong tiép tuyén voi do thi caa
ham tai diém dd. Buang tiép tuyén 1a xap xi tuyén tinh tt nhat cua ham gan gié tri dau vao
d6. Vi Ii do nay, dao ham thuong dugc mo ta 12 “tdc do thay doi tac thoi”, “ti 16 thay doi
tirc thoi” cua bién phu thudc so véi bién doc 1ap. Qua trinh tim mot dao ham goi 1a phép
tinh vi phan. Qué trinh nguoc lai duoc goi la phép Iy tich phan. Phép tinh vi phan va phép
tinh tich phan tao thanh hai hoat dong co ban trong giai tich. B¢ gitp sinh vién hiéu hon vé
phép tinh vi phan va ang dung, tdi chon 1am bao céo hoc thuat “Mat phang tiép xuc va xap

xi tuyén tinh”.
B4o c40 hoc thuat chia 1am ba phan
Phan 1: Trinh bay vé xap xi tuyén tinh ciia ham mot bién sd.
Phan 2: Trinh bay mat phang tiép xuc va xap xi tuyén tinh caa ham nhiéu bién.

Phan 3. Trinh bay vé mat phang tiép xuc xaa mat tham sé



1. Xap xi tuyén tinh cia ham maot bién sb

Cho ham f(x) c6 dao ham tai x, thi

ey = tim TG
)=

x-xg X — X
Noi cach khac
f (X, +AX) — f(X,) = f'(X,).Ax + 0(AX),
trong d6, Ax = x — x,, 0(Ax) la vd cung bé bac cao hon Ax khi Ax — 0.
Khi |Ax| tuong di nho, ta c6 cong thuc tinh xap xi sau day
f (X, +AX)— (%)= F'(X,).Ax=f'(X,)(X=X,).
Do do¢,
f(X)~ T(X)+ T'(X)-(x—x,) (khix du gan x,).
Dinh nghia 1.1. Cho ham f kha vi tai x,. Xdp xi tuyén tinh cua f tai x, 1a ham
L(x) = f(x0) + [ (x0) (x — x0).

Ta c6 thé thay rang, xap xi tuyén tinh Ia da thac Taylor bac mot cia ham £ (x) tai
diém x,. Ta ciing thay duoc mdi lién hé giira xap xi tuyén tinh va vi phan caa ham
s6 nhu sau

Y o4 ;1-'=fr’x)/
__________________ . 5
Affxg+Ax)-fix)
df=f(x, )Ax
0 Xy Xptdx




Af (%) = T (X, + AX) — T (X,) = f'(x,)Ax = f'(x,)dx =df (x,).
NGi cach khac
f(X)= (X, +AX)~ f(x,)+df (x,),(khi x dit gan x,).

Vi dy 1.2. Tinh gia tri gan ding A = 3/33.
Loi gidi.
Nhan xét ring A = /32 + 1. Xét ham f(x) = ¥/x, Voi x, = 32, x = 33 thi Ax =
33-32=1.
Taco

= /33 = f(xo + Ax) =~ f(xo) + f'(x0).Ax = £(32) + f'(32).1.
Thay £(32) = 2; f'(x) = # f'(32) = —ta dugc
A~2+—.1=2,0125.

So sénh véi két qua bAm may tinh 3/33 = 2,01235.
2. Mit phang tiép xc va xap xi tuyén tinh cia ham nhiéu bién
2.1. Mgt phdng tiép xuc

Gia st mot mét S ¢ phuong trinh z = f(x, y), trong d6 f c6 cac dao ham riéng cap
mot lién tuc. Lay P(x0, Y0, 2o = f (%0, ¥0)) la mot diém nam trén S. Goi C; va Cy la
cac dudng cong nam tren S, nhan duoc bing cach iy giao tuyén cua cac mit phang
X =Xy Vay =7y, .Khidy P nim trén ca hai duong cong C; va Cy. Goi TyvaT, la
cac duong thang tlep Xuc Voi C; va C, tai diém P. Khi 4y mat phang chia T; va T,
duoc goi la mat phing tiép xac véi mit S (xem hinh vé dudi day)
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Nhu ta d4 biét, phuong trinh mit phang tong quét di qua diém P 1a

a(x —x¢) + b(y —yo) +c(z—2) =0 (1)
D¢ viét phuong trinh mét phang tiép x(c (a) cua S tai P ta can tim vector phap tuyen
1 = (a, b, c). Tasé tim hai vector chi phuong v; va v, lan luot cua T; va T,. Khi do,
n = v, X v,. Ta thay, v, nam trén (song song) véi mat phang Oxz va c6 do doc la

af . of
Ir (X0, Yo) SUy rav, = (0'1;5 (XO'yO))

— of
Tuong tu, v; = (1,0,5 (xo,}’o))

Suy ra

i k
aof

0 1 =(x,, of . of .
E)x( 0 Yo) = —a(xo;yo)l —@(XO'YO)] + k

S
Il

of
11 @ (X0, Y0)

Do d6, mat phang tiép dién () ¢ phuong trinh

af af

_a(xoiyo)(x — Xo) — @(xOJyO)(y —yo) t(z—29)=0

Tuong ty, mit phang tiép dién caa mat (S) cho béi phuong trinh F(x, y,z) = 0 tai
(X0, Yo, Zo) 12

oF oF oF
- a (X0, Y0, Z20) (x — %) — @ (X0, Y0, 20) (Y — ¥o) + E (x0,Y0,20)(z —2y) = 0

Vi du 2.1. Viét phuong trinh mat phang tiép dién ciia mat (S): z = x2 + y? tai diém
(1,2,5)

Loi giai.



Tacoz, =2x - z,(1,2) =2
zy, =2y - z,(1,2) = 4
Vay phuong trinh mat phang tiép dién véi (S) tai (1,2,5) 1a
—2(x—1)—4(y—2)+ (z—5) =0hay
2x+4y—z—-5=0
2.2. Xdp xi tuyén tinh
binh nghia 2.2. Cho ham z = f(x, y) ¢6 cac dao ham riéng tai diem (x,, v,). Xdp Xi tuyén
tinh cua ham f tai (x,, y,) dwoc cho baoi
L(x,y) = f(x0,y0) + fx (x0,¥0) (x — x0) + fy’(XOrYO)(y — Yo)-

Cha y rang phuong trinh trén ciing biéu dién mat phang tiép dién cua (S) tai diém
(X0, Yo, Zo = f (X0, ¥o)). Tir d6 ta thay duoc y tudng ciia viec xap xi tuyén tinh do 13, néu
c6 mot diém (x,, v,) Ma tai do ta biét duoc gia tri ciia ham £ thi gia tri cua f tai gan diém
(%0, ¥o) €0 thé tinh duwoc xap xi. Hon nita mat phang dung dé tim xap xi tuyén tinh ciing
chinh 12 mit phang tiép dién tai (x,, y,).

, , 2 2 ,
Vi du 2.3. Tim x4p xi tuyén tinh cia ham z = 3 + ’16—6 + y? tai diém (-4,3).
Loi giai. Taco
X
=gz (=43) = -

!

2
zZy =g¥ > zy(—4,3) =

WIN N -

Xap xi tuyén tinh la
1 2
L(x,y) =5 —E(x+4) +§(y— 3).

2.3. Vi phan véi xdp xi tuyén tinh

Cho ham z = f(x, y) xac dinh trén 1an can cua (x,, ¥,). Cho x s6 gia Ax, y sb gia Ay. Khi
d6 s6 gia cuia ham sb tuwong tng 1a

Az(xo,¥0) = f(xo + Ax, yo + Ay) — f (x0, ¥o)-
Tanodi f kha vi tai (x,, vo) Néu Az(x,, v,) O thé viét dudi dang
Az(x0,¥0) = f(x0,¥0) + fx (X0, Yo)AX + f5 (X0, Yo)Ay + 1A% + £,Ay,
trong dd, e; —» 0 va &, — 0 khi (Ax, Ay) — (0,0).
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Ki higu vi phan dz = fdx + f,dy.

Dinh 1i 2.4. Néu ham z = f(x,y) c6 cac dao ham riéng f; va f, ton tai, lién tuc trén lan
can cua (xg, ¥o) thi kha vi tai (xg, yo)

Hinh vé sau day biéu dién vi phan cia ham z = f(x, y) tai (a, b) va gia tri Az(a, b)

- A .
' (@a+Ax,b+ Ay, fla+ Ax, b+ Ay))
Mitz = f(x. y) J
— X
.‘!; A
__.:7/"‘__-‘ Sl {4 — Az
| F 4 -
(@, b, fla, b)) _ j” : | ‘ é::g;_ﬁ:;-
| '
- \ } f- a, b}
Pt
A = 1L
/" fla,b) { 4’ R
A / +Ax,b+ Ay, 0)
- S \ <
X ¥ F \
(a,b,0 Ay=dy |
Mit phang tiép xac

z—fla,b)= f.la,b)(x—a)+ fa.b)(y — b)

Déi vai ham nhiéu bién hon, ching ta ciing ¢é cdng thirc trong tw. chang han nhu voi ham
ba bién w = f(x,y,2)

fG,y,2) = f(a,b,c) + f{(a,b,c)(x —a) + fy,(a,b,c)(y — b) + f; (a,b,c)(z — ¢)
Va vi phéan
0 0 0
dw(a,b,c) = v (a,b,c)Ax + v (a,b,c)Ay + v (a,b,c)Az.
0x dy 0z

3. Miit phang tiép x(c cia mat tham so
Gia st mat tham sé S duoc tao ra bai ham vecto c6 phuong trinh 1a
r(u,v) = x(u,v)i + y(u,v)j + z(u, v)k.
Noi cach khac, phuong trinh tham sé ciia mat S la

x =x(u,v), y =y(u,v), z=2z(u,v)
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Goi P, la diém nam trén S. Khi d6 vector vi tri 1a (uy, v, ). Néu chang ta giit ¢b dinh
u = u, thi khi ay r = (u,, v) s& tao nén dudng cong C, nam trén S. Khi d6 vector
tiép xac véi C,, tai Py 1a

d0x . Oy 0z
T, = E (ug, vo)i + E (ug, vo)j + 3 (ug, vo)k

Tuong tu, néu ta ¢ dinh v bang cach dit v = v, , thi chung ta s& nhan dugc dudng
cong C, nam trén S va vecto tiép xuc tai P, 1a

O0x ~0dy - 0z
Ty = T (up, vo)i + T (ug, vo)j + T (uo, vo)k

Néu vecto 7, X 7, # 0 thi S duoc goi 1a mot mat tron. V&i mo t mat tron, mit phang
tiép xuc chinh la mat phiang chira cac vecto 7, va r, va vecto 7, X 7, duoc goi la
vecto phap ctia mat tiép xuc.

KET LUAN

Béo céo d trinh bay vé mot trong nhitng ing dung cua dao ham va vi phan, cach
viét phuong trinh mat phang tiép xic va xap xi tuyén tinh caa ham sé. Tai lidu c6
thé dung ké két hop trong qua trinh giang day. Tuy nhién, day chi la mét noi dung
nho trong vo van nhitng tng dung tha vi cua phép tinh vi tich phan. Trong thoi gian
t6i, tAc gia s& tiép tuc tim hiéu thém nhiéu ang dung thuc té ciia Toan hoc dé ngay cang

nang cao chat luong bai giang hon.
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