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KHOA HOC VA CONG NGHE MO

~ sU'DUNG PHAN MEM FLAC MO PHONG
KHONG CHE BUNG NEN DUONG LO
BANG PHUONG PHAP CAT RACH GIAM AP

da phia dugi nén dich chuyén bién dang

I6n vao khoang tréng. Bung nén 1am nang
nén 16, cong, vénh tham chi pha hiy cac dudng
ray gay kho khan cho céng tac thi coéng, van
chuyén. Hién twong bung nén thwong gép tai
cac duwong 16 chiu ap lwc dong, cac duong 1o
dao trong dat da c6 ung suét cao, dit da co
chira thanh phan khoang vat ham lvong sét,
dat da phan Iép méng. Bai viét néu ra cac hinh
thire bung nén, cac phuong phap khéng ché
bung nén va st dung phan mém Flac mé phéng
khéng ché bung nén dwong 16 bang phuong
phép cét rach giam ap.

3 Ung nén trong dudng 16 1a hién twong dat
r

1. Cac hinh thirc bing nén

Nguyén nhan clia bung nén cé thé mang ban
chét co hoc (tac dung co hoc vuot qua kha nang
mang tai), ciing c6 thé mang ban chit vat Iy
(trvong né thé tich do hat nwéc) va cling cé thé
doéng thei mang cac ban chat khac nhau. Vi
m&i nguyén nhan khac nhau thi hinh thuc bing
nén ciing khac nhau va théng thudng hinh thic
bung nén & cac dang sau:

1.1. Bang nén do nén ép dich chuyén

Bung nén do nén ép dich chuyén théng
thuong xay ra khi dao duong 10 c6 lop dat da
phia nén mém yéu, v& vun con dat da hai bén
héng va néc duong 10 cieng virng lién khéi. Dudi
tac dung dé xuong cla ty trong phan dat da phia
néc va hai bén héng dudng 16, phan dat da mém
yéu hodc v& vun dudi nén 16 co xu hwéng bj nén
ép va dich chuyén vao trong khoang tréng
duéng 16, thé hién tai H.1a.

1.2. Bang nén do ubn cong, gay cac I6p
dat da

Bung nén do udn gly cac Iép dat da thuong
sdy ra khi dao dwéng 16 qua dat da phia nén
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TS. DAO VIET DOAN
Truong Dai hoc Moé-Bja chat

phan I6p moéng, chiéu réng dwong 10 6n,
nguyén nhan bung nén dang nay la dudi tac
dung cta Irc nén ép Ién theo phwong ngang cac
|6p dat da méng & duwoi nén bi udn cong cé thé
dén dén bj gy vao phia khoang trong nén
duong 19, thé hién trén H.1.b.

1.3. Bung nén do dat da phia nén bi pha
hiy do cat

Bung nén do d4t @4 phia nén bj pha hiy do
cét chl yéu xay ra & Iop dat da nam truc tiép
duwéi nén 16, dudi tac dung ctia (ng suat cao cac
|6p dét d4 dudi nén 16 rat dé& bj pha hay do cét,
hoéc do (rng suét tap trung tai goc dwong 16 16n
hon d¢ bén cla khoi dat da nen dén dén hinh
thanh ném pha hady va truot vao phia nén 10, thé
hién trén H.1.c.

1.4. Bung nén do dat da trwong né khi gap
nwoc

Bung nén do dét da truong né thuong gap
khi dao dwéng 16 trong I6p dat da co chira ham
Iwvong sét lén, chira cac khoang vat truong né
monmorilonit, hydromica khi hut nwéc tang thé
tich gay treong né ddn dén bung nén.

2. Phwong phap khéng ché bing nén
dwong lo

Hién nay cé nhiéu phwong phap chéng gitr
khéng ché lugng bung nén, cac phuong phap
khéng ché déu dua trén co s& nguyén nhan gay
bung nén va coé thé phan thanh 3 loai d6 Ia:
phwong phap gia ¢ chéng gitt, phuong phap
chéng gitr lién hop phwong va phap giam ap

2.1. Phwong phép gia c6 chéng gid

Phwong phap gia cbé chéng gitr chd yéu co
cac phwong phap sau: khoan phut ép vira, st
dung neo két hop neo cap, si* dung khung
chéng vom nén, va st dung vom ngroc bé téng
@b lién khoi.
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H. 1. Céc hinh thic bung nén: a - Bing nén do
nén ép dich chuyén, b - Bung nén do uén cong
géy céc Iop dat da; ¢ - Bung nén do ubn cong
gay cac Iop dat da [1].

*» Phuong phap khoan phut ép vira: phwong
phap nay chu yéu ap dung cho khéi dat da kha
v& vun, nit né, vira phut sé thdm thau vao cac
khe nirt né trong khéi da, 1am tang lwc dinh két
clia khéi da v& vun, nit né lam cho dét da phia
nén 16 hinh thanh vom gia ¢ c6 cwong do dat
da lon hon treée khi phut ép viva, tv d6 sé ngan
ngra dat d4 dudi nén 16 dich chuyén vao phia
trong duong 16, dong thoi tang dwoc kha nang
chéng bién dang cla khéi da duoc gia cé.

< S dung neo thuwong két hop véi neo cap
[2]: st dung neo va neo cép c6 thé lién két viing
khéng 6n dinh cta dat da dwdi nén vao phan dat
da 6n dinh & sau bén dwéi nén, khéng ché sy
phat trién cda cac khe nit, dong thoi neo nén
cing lam gia tang lwc hudng xubng theo
phuwong thang ding c6 tac dung nhét dinh khéng
ché hién twong truong né cla khdi da. Do d6
ngan nglra dat da phia dudi nén 16 dich chuyén
Ién phia trén vao trong dwong 10.

< S0 dung khung chéng vom nguoc: khung
chéng vom nguoc chéng git phia nén dwéng 16
lam tang phan luc cho dat da nén, céi thién trang
thai (rng suét |op dat da gan nén 16, tir d6 ngan
chan dat @a nén dich chuyén, bién dang trdi 1&n,
trwong né vao trong dudng 1o.

4) S dung bé téng lién khéi vom ngwoc: day
la phuong phap chéng git nén dwéng 16 mang
tinh vinh clu, wu diém cla két céu 1a tao ra
dwoc lwc chéng gitr duéi nén Ion va déu, néu
dat thém cbt thép co thé tang dwoc lvc chéng lai
ap lyc dat da.

Phuwong phap gia cé tuy c6 thé phat huy tac
dung khéng ché Ilwong bing nén nhung tai
nhirng dwong lo bung nén 16n thi lvong tiéu hao
vat liéu lon, chi phi chéng gilr cao, va trong mét
s6 treong hop ciing khéng thé khéng ché duoc
hoan toan hién twong bung nén.

2.2. Phwong phap chéng gitr lién hop

Phuwong phap chéng git lién hop la két hop
cac phwong phap d@é khéng ché Ilwong: bung
nén, théng thudng st dung két hop cua hai
phuong phap chéng git nhu: N& min om ké hop
voi khoan phut ép vira; cat rach gidm ap két hop
voi vi neo, neo cap; né min om két hop v6i
khung chéng vom nguoc; ndé min om véi bé tong
cot thép vom nguoc; vi neo két hop voi khung
thép vom nguec; vi neo két hop voi bé tong cot
thép vom nguoc.... Phwong phap nd min om
khoang phut kha phu hop trong dat da nén 1o
mén yéu, cét rach giam ap két hop véi neo phu
hop tai nhirtng dwérng 16 dat sau (rng suét cao va
chiu ap lwc déng, nd min om két hop khung
chéng vom nguoc thich hop trong dat da nén 16
mém yéu (rng suét cao.

2.3. Phwong phap giam ap

Phuwong phap giam ap 1a si dung céac 16
khoan, cét rach, cac duéng 16 gidm ap bé tri
xung quanh duéng 16 dugc giam ap [3]. Nguyén
ly cia phuong phap gidm ap la cai thién trang
thai chiu lwc cla dat da4 nén dwong 16, lam cho
nén lo dat & vung giam (ng sudt dé dat muc
dich gi* dwoc tinh 6n dinh cho nén 16. Phuong
ap giam ap coé cac dang sau:

< Cét rach gidm ap: Tai nén dudng 10 cét
mét rach c6 thé lam cho ng suét Ién nhat dich
chuyén vao phia sau bén trong dat da lam cho
rng suét tai nén 16 gidm ting dwoc pham vi
mang tai cha khéi d& xung quanh, khd nang
gidm ap bang cét rach chi yéu phu thudc vao
chiéu sau cét rach, chiéu réng va hinh dang, théi
gian cét rach sau khi khai dao dwéng 16.

< Khoan 16 khoan gidm ap: Khoan cac 16
khoan giam &p tai nén dudng 16 vé& nguyén ly
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cling giéng nhw cét rach giam ap, phvong phap
nay cé cac diém sau:

+ Sau khi khoan |8 khoan tai nén, tng suét
xung quanh sé giam di, (rng suét dich chuyén
vao sau bén trong khéi da;

+ Sau khi khoan 16 khoan tai nén, phia nén
dwong 16 hinh thanh ving gidm ap, ung suéat
trong dat da lic nay nho hon cudong dé cla khéi
da do d6 khéng ché duoc lwong bung nén;

+ Duwong kinh 16 khoan, chiéu sau 16 khoan,
s6 16 khoan déu anh huéng dén kha nang giam
ap. Thuong thi dudng kinh 16 khoan 16n hon 42
mm, chiéu sau khoan 2 dén 4 m, khoang cach
cac 16 khoan Ién hon 1 m.

2.4. Phwong phap né min om

Sau khi né min om tai nén duwéng 16, 1am cho
dat da hinh thanh cac khe nit, vo vun va lam
cho trang thai wng suét cao trong khéi da giam
ap, ung suat dich chuyén sau vao phia bén trong
dat da. Puong nhién sau khi né min cling can st
dung cac bién phap gia c¢é cho nén dudng 6.

3. Str dung phan mém Flac dé mé phong
kh6ng ché bung nén bing phwong phap
cat rach

St dung phuong phap cét rach tai gitra nén
duéng 16 dé giam ap khéng ché lwgng bung
nén cho dudng 16 thwong ap dung véi cac diéu
kién sau:

< Ap dung tai nhirng dwéng 16 chuan bi cho
cdng tac khai thac, cac dwéng 16 chiu tac dung
ctia ap lirc déng va rng suét cao;

% Phuwong phép cét rach nay néu rach cét c6
kich thuéc I6n va dudng 16 van tai bang duong
ray thi sé anh hwéng nhét dinh dén dé én dinh
cla dwong ray do dé tét nhat trong trwong hop
nay st dung phuong tién van tai béng bang tai.

Chiéu sau va chiéu réng cét rach c6 anh
hwéng dén h:eu qua giam ap. Néu chiéu sau qua
nho thi hiéu qua giam &p sé khong ro rét, théng
thwong chiéu sau cat rach I6n hon nira chiéu
rong duéong 10. Néu chleu réng cat rach nhd thi
trong mét thoi gian ngén rach sé bj dat da dich
chuyén khép kin do d6 duwong o co thé lai tiép
tuc bi bung nén. Dé xac dinh chiéu rong cét rach
phai dwa vao tinh chét co ly, lvong bién dang va
treong (’ng suéat phan bé xung quanh khéi dét
da tai hién truerng dé xac dinh.

3.1 Céc théng s6 dau vao cua mé hinh mé
phong

M6 hinh mé phéng cé chiéu réng chiéu cao
80x50 m, dwong 0 hinh ch(r nhat kich thudc
rong x cao bang 4,5x4 m. Dwdng 16 bé tri tai
gita m6 hinh mé phdng cé d6 sau bdng 325 m.

m CONG NGHIEP M0 S0 3 - 2014

Mat trén mé hinh dat tai trong phan bb déu, tai
trong nay chinh béng tai trong cac 16p dét da
phia trén tac dung lén, trong mé hinh céac |6p dat
da phla trén co trong luong thé tich y=(p.g)=25
kN/m®, chiéu sau tw mat dat dén mat trén cla
mo hll‘lh bang 300 m, do vay tai trong tac dung
lén bé mat mé hinh q= (y z)=7,5 MPa. Mat dudi
va hai mat bén duoc cd dinh, mé hinh bai toan
thé hién trén H.2.

Tai phan gitta nén dwong 10 cit moét rach
chay doc theo truc duwéng 16 cé kich thudc chiéu
réng x chiéu sau 1a 0,5m x 3m, mé hinh cét rach
gidm ap thé hién trén H.3.

o

H.2. Mé hinh bé tri duéng 16
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H. 3. M6 hinh cét rach giam &p
3.2. Phén tich két qua tinh toan
Bién dang d4t da vao phia nén duong 16 trong

truong hop chua cét rach va cét rach thé hién trén
H4.avaH4b.
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H. 4. Bién dang néc va nén duong lo: a - Khi chua
cét rach; b - Khi da cét rach giam ap

Tir H4.a va H4.b ta thdy rang khi chuwa cat
rach dudi tac dung cla (rng suét theo phwong
ngang va trong lugng hai cot dat da & hai bén
duong 16 d& xuéng lam cho dat da phia nén
duwong 16 cé xu hwong dich chuyen vao trong
khoang trong phia nén dudng 16, bién dang dat
dé phia nen dwong I6 trong mé hinh tinh toan
H.4.a 1a 482 mm. Sau khi cét rach duwéi tac dung
cla (¢ng suét theo phwong ngang dat da cé xu
huwéng dich chuyen vao phia bén trong khoang
tréng clia rach cat, lam cho lwgng bung nén glam
di rd rét cu thé trén mé hinh tinh toan H 4.b bién
dang giam cén 369 mm nhw vay sau khi cat rach
lrong bung nén giam di 113 mm.

Véc to dich chuyén dat da vao trong duéng 16
thé hién trén H.5.a va H.5.b.

Tir H.5.a ta thay khi chua cat rach thi véc to
dich chuyén tai phia nén duéng 16 cé xu hwdng
dich chuyén manh vao phia nén dudng 10, sau khi
cat rach (H.5.b) thi véc to dich chuyén mét phan
dich chuyen vao phia dudng 16 nhing chu yéu dich
chuyen vao rach cat va lam khép kin rach cat. Qua
trinh d4t da dich chuyén vao rach cét lam g|a| phong
rng suét bén trong @4t da phia nén do dé gidm duoc
bung nén cho dwéng 16,
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H.5 Véc to dich chuyén dét da vao phia bén
trong dudng I6: a - Khi chwa cat rach; b - Khi d&
cat rach giam ap

Viéc xac dinh kich thwéc rach cat rat quan
trong, n6é anh hudng dén hiéu qua giam ap khéng
ché lvgng bung nén. Xac dinh kich thuéc rach
gidam ap phai dua vao diéu kién (rng suét, bién
dang cua déat da tai hién trwong, kich thude rach
giam ap xac dinh lam sao cd vira da khéng gian
cho dat da dich chuyén vao, néu kich thuwdc rach
qua Ién dat da dich chuyén khéng kin rach sé anh
hwdng dén d6 én dinh ctia nén dudng 16, con néu
kich thudc nhé quéa khéng dl khéng gian cho dat
da dich chuyén vao thi sau khi d4t da dich chuyén
khép kin rach cat sé tiép tuc dich chuyén vao
khoang tréng duéng 16 lam cho viéc giam ap
khéng ché bing nén khéng hiéu qua.

5. Két luan

«* Hinh thirc bung nén phuy thuéc vao trang thai
ung suat, phuong tac dung lyc, tinh chét co ly cla
dat da, thanh phan cac khoang vat tao da, tinh phan
I6p clia khéi dat da. Tuy thudc vao hinh thic va
nguyén nhan bung nén ma str dung cac gidi phap
khéng ché, chong bung nén khac nhau;

“+ Phuong phap cat rach gidm &p dé khéng ché
Ivong bung nén thweng ap dung khi dao dudng 16
trong d4t d4 co (rng suat cao. Sau khi cét rach (ng
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suat sé dich chuyén sau vao bén trong dét da,
lam cho dat da gan rach cat duoc giai phong
(rng suét tir @6 gidm dwoc lwong bung nén vao
trong dwong 1o;

< Xac dinh kich thwéc cét rach giam &p rét
quan trong, né phy thuéc vao dé I1&n cla (rng suét,
mirc d6 bién dang clia dat da phia nén duong 16.
Khi ap dung phwong phap cat rach gidm ap khéng
ché luong bung nén nén“xac dinh so bo kich thuwéc
rach cét sau d6 tién hanh th( nghiém va diéu chinh
tai hién truong.0
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Nguwoi bién tap: V6 Trong Hung

SUMMARY

The paper introduces some study results

of modelling for controlling the event of |
blowing up for tunnel foundation using the |
software FLAC. "

e ———————————

TUYEN NOI QUANG OXYT ..

(Tiép theo trang 93)

Khi dung thubc tap hop Armac C, cac thuébe
dé chim thuy tinh léng va hexametafotfat natri
khéng cai thién dang ké tinh chon riéng khi
tuyén néi, vi thé khi dung Armac C lam thubc tap
hep cho phép nhan duoc quéng tinh smitxonit
c6 thure thu va ham lugng kém téi wu khong cén
dung thuéc dé chim.

2.4. Anh hwéng cia hén hop thubce tap hop

Da s dung ti |é hén hop Armac C: Armac T
thay déi Ian Iwot 1a 1:6; 1:4; 1:3 va 1:1 théy
rdng, tang ti s ctia hén hop, thuc thu kém tang
khéng dang ké, song lai lam giam chét lwong
quang tinh kém. Ti 1 téi wu cla hén hop Armac
C: Armac T la 1:6 (50 g/t Armac C va 300 g/t
Armac T) cho phép nhan dwgc quang tinh kém
c6 ham lvong 42,3 % Zn va thuc thu dat 94,4
%. Anh huéng quan trong nhét cGia hén hop
thubc tap hop so véi viéc dung tirng thude riéng
I& la giam dwoc chi phi thubc tap hop. O ti 1&
hop Iy cia hdn hop thubdc tap hop 13 1:6, chi
phi téi wu clia Armac C va Armac T giam tvong
ngla1/4va1/2 .

2.5. Anh hwéng cta slam

Dung hén hgp thube tap hop Armac C (50 g/t)
va Armac T (300 g/t) sé khéng can dung thuéc
dé chim. Két qua nghién clru cho thay ré, khi
khoéng khir slam, tuyén ndi smitxonit sé tiéu tén
nhiéu Na,S (12 kg/t) va thuc thu kém dat duoc
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thdp (29,4 %) so véi c6 khir slam. Cung lidu
lvgng Na,S, khi tuyén cé khir slam, ham lugng
kém trong quang tinh dat duoc cao hon so véi
khéng khir slam.

Khi khéng khtr slam, Iwong chi phi Na,S tang tur
7,5 kg/t 1én 12 kg/t, cling trong tréng hop nay,
tang chi phi Armac C tir 50 g/t I1én 200 g/t thi ham
lwong Zn dat 1a 43,2 % va thyc thu dat dwoc rat
thap, bang 75,5 %.

3. Két luan

Armac T cé tinh chon riéng cao hon so voi
Armac C nén tinh quang smitxonit c6 ham Ilwgng
k&m cao hon, con Armac C Ia thuéc hiéu qua dé l1am
tang thye thu kém.

Dung hén hop thube tap hop Armac T va Armac
C hiéu qua hon so véi viéc dung riéng 1é tirng loai
thuéc vi né lam giam dang ké chi phi thuéc tap hop.
Ti 1& t6t nhat cGa hén hop thube trén 1a Armac C:
Armac T bang 1:6, & pH bang 11, cho phép nhan
duoe quang tinh kém cé ham lwgng 42,3 % Zn voi
thwee thu 94,4 %.

Hexametafotfat natri 1 thuéc dé chim hiéu qua
dét da khi dung thudc tap hop 1a Armac T, con thuy
tinh 16ng 14 thuéc hiéu qué khi dung thuéc tap hop
Armac C. Dung hén hop thuéc tap hop trén thi
khéng can dung thubc dé chim.

Khi tuyén ndi quing smitxonit, slam chira trong
buin &nh hudng nhiéu dén thyc thu Zn hon 1a déi voi
ham lwong kém.O

TAI LIEU THAM KHAO
Minerals Engineering Vol 36 (2012)



