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Àííîòàöèÿ. Èññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âî Âüåòíàìå èñêóññòâåííîãî ïåñêà, êîòîðûé ïîëó÷àþò
ïóòåì äðîáëåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä. Â êà÷åñòâå ìåëêîãî çàïîëíèòåëÿ åãî ïðèìåíÿþò äëÿ ïðîèçâîäñòâà áåòîíîâ è
ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ. Íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà ïóòåé ðåøåíèÿ óêàçàííîé ïðîáëåìû îáúÿñíÿåòñÿ áûñòðûì
èñòîùåíèåì â ñòðàíå îãðàíè÷åííûõ ðåñóðñîâ ðå÷íûõ è êàðüåðíûõ êâàðöåâûõ ïåñêîâ. Ñîãëàñíî ñòàòèñòèêå Ìè-
íèñòåðñòâà ñòðîèòåëüñòâà Âüåòíàìà ê 2025 ã. áóäåò îùóùàòüñÿ îñòðàÿ íåõâàòêà ïðèðîäíîãî êâàðöåâîãî ïåñ-
êà äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò, à òàêæå äëÿ ïîëó÷åíèÿ áåòîíîâ, ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ è ñóõèõ
ñòðîèòåëüíûõ ñìåñåé. Ïîýòîìó òåìàòèêà äàííîãî èññëåäîâàíèÿ àêòóàëüíà íå òîëüêî äëÿ ïîèñêà ýôôåêòèâíîãî
ýêîíîìè÷åñêîãî ðåøåíèÿ óêàçàííîé ïðîáëåìû, íî è äëÿ óëó÷øåíèÿ ýêîëîãèè. Ðàññìîòðåíû õàðàêòåðèñòèêè ïðè-
ìåíÿåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî Âüåòíàìå òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ ñòðîèòåëüíûõ ïåñêîâ ïóòåì äðîáëåíèÿ ãîðíûõ
ïîðîä, òðåáîâàíèÿ äåéñòâóþùèõ íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ ê ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà ïîäîáíûõ ïåñêîâ, ïðèãîä-
íûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñòðîèòåëüñòâå. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êà÷åñòâåííûõ áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ ïî-
äîáðàíî îïòèìàëüíîå ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå äðîáëåíîãî ïåñêà â ñìåñè ñ ïðèðîäíûì êâàðöåâûì ïåñêîì.
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Abstract. The presented article is devoted to the analysis of the possibility of using artificial sand in Vietnam, obtained
by crushing rocks and suitable for replacing natural quartz sand as a fine aggregate in the preparation of concretes and
mortars. The need to find ways to solve this problem is explained by the rapid depletion of limited river and quarry
quartz sand resources in the country. According to statistics from the Ministry of Construction of Vietnam, by 2025 there
will be an acute shortage of natural quartz sand in the country for the production of construction works, as well as for
the production of concretes, mortars and dry building mixes. Therefore, the subject of this study is relevant both from
the point of view of finding an effective economic solution to this problem and from the point of view of ecology. The
article describes the technologies currently used in Vietnam for obtaining construction sands by crushing rocks and the
requirements of the current national standards for quality indicators of such sands suitable for use in construction.
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Ââåäåíèå

Îãðîìíûé ñïðîñ íà ïðè-
ðîäíûé êâàðöåâûé ïåñîê äëÿ
ñòðîèòåëüñòâà âî Âüåòíàìå,
çíà÷èòåëüíûå òåìïû åãî äî-
áû÷è, âêëþ÷àÿ íåëåãàëüíûå,
ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî ìåñòîðî-
æäåíèÿ ïðèðîäíîãî ïåñêà
ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå äåôè-
öèòíûìè, à êâàðöåâûé ïåñîê
áîëåå äîðîãèì. Â áëèæàéøåå
âðåìÿ ïðîãíîçèðóåòñÿ îñòðàÿ
íåõâàòêà ïåñêà äëÿ ñòðîèòåëü-
ñòâà. Ìàññîâàÿ è çà÷àñòóþ íå-
çàêîííàÿ äîáû÷à ïðèðîäíîãî
êâàðöåâîãî ïåñêà íåãàòèâíî âëè-
ÿåò íà ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â
ñòðàíå. Íàèáîëåå ðåàëüíûé âû-
õîä èç ñêëàäûâàþùåéñÿ ñèòóà-
öèè – èñïîëüçîâàíèå ìåëêîãî
çàïîëíèòåëÿ, ïîëó÷åííîãî ïóòåì
èçìåëü÷åíèÿ ãîðíûõ ïîðîä, ðå÷-
íîé è ìîðñêîé ãàëüêè, à òàêæå
áåòîííîãî ëîìà ñíåñåííûõ çäà-
íèé è ñîîðóæåíèé [1, 2].

Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå ïîñ-
ëåäíèõ ëåò ñâèäåòåëüñòâóþò î
òîì, ÷òî ïîòðåáíîñòü â ñòðîè-
òåëüíîì ïåñêå âî Âüåòíàìå äëÿ
ïðèãîòîâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ áåòî-
íîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ
ñîñòàâëÿåò îêîëî 120–130 ìëí
ì3/ãîä. Êðîìå òîãî, åæåãîäíî
åùå ïîðÿäêà 700 ìëí ì3 ïåñêà
òðåáóåòñÿ äëÿ óñòðîéñòâà ðàçëè-
÷íûõ îñíîâàíèé è âûðàâíèâàþ-
ùèõ ñëîåâ. Ïðîãíîçèðóåòñÿ, ÷òî
ïîñòàâêè ïðèðîäíîãî ïåñêà èç
ðàéîíîâ ëåãàëüíîé äîáû÷è â ñêî-
ðîì áóäóùåì ñìîãóò óäîâëåòâî-
ðÿòü òîëüêî îêîëî 40–50 %
åæåãîäíîãî ñïðîñà [3]. Â ýòîé
ñâÿçè èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíî-
ñòè çàìåíû ïðèðîäíîãî ïåñêà
äðîáëåíûì – îäíî èç ýôôåêòèâ-
íûõ ðåøåíèé ïðîáëåìû äåôèöè-
òà ìåëêîãî çàïîëíèòåëÿ íå òîëü-
êî ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðå-
íèÿ, íî è ýêîëîãè÷åñêîé [4–7].
Ïðîèçâîäñòâî äðîáëåíîãî ïåñêà
íà èçâåñòíÿêîâîì êàðüåðå Êèåí
Êõå â ïðîâèíöèè Õàíàì ïîêàçàíî
íà ðèñ. 1.

Áåòîíû íà äðîáëåíîì ïåñêå
îáëàäàþò âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ è

ìîäóëåì óïðóãîñòè áëàãîäàðÿ
îäíîðîäíîìó ñîñòàâó, ÷òî ñíè-
æàåò ïîðèñòîñòü öåìåíòíîãî
êàìíÿ áåòîíà [8]. Îáëàäàÿ ýòèì
ïðåèìóùåñòâîì, èñêóññòâåííûé
ïåñîê ñïîñîáñòâóåò ñîçäàíèþ íå-
ñóùåãî êàðêàñà öåìåíòíî-ïåñ÷à-
íîé ìàòðèöû áåòîíà, ýêîíîìèè
öåìåíòà, ïîâûøåíèþ ïðî÷íîñòè
è äîëãîâå÷íîñòè ñòðîèòåëüíûõ
êîíñòðóêöèé [9, 10].

Äëÿ ïðîèçâîäñòâà äðîáëåíîãî
ïåñêà âî Âüåòíàìå èìåþòñÿ çíà-
÷èòåëüíûå ïîòåíöèàëüíûå âîçìî-
æíîñòè, ïîñêîëüêó ìèíåðàëüíûå
ðåñóðñû, îñîáåííî èçâåñòíÿê è
ãàëüêà, ðàñïðîñòðàíåíû âî ìíî-
ãèõ ïðîâèíöèÿõ. Îäíàêî ïðîèç-
âîäñòâî è èñïîëüçîâàíèå äðîá-
ëåíîãî ïåñêà â ñòðàíå åùå íå ïî-
ëó÷èëî øèðîêîãî âíåäðåíèÿ. Ñó-
ùåñòâóåò ìíîãî ñëîæíîñòåé, à
èìåííî: îòñóòñòâóþò ñèíõðîííîå
óïðàâëåíèå ïðîöåññîì äîáû÷è
ïðèðîäíîãî ïåñêà, íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî äîêóìåíòîâ, ðåãëà-
ìåíòèðóþùèõ ïðîèçâîäñòâî è
èñïîëüçîâàíèå äðîáëåíîãî ïåñêà
â áåòîíàõ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñ-
òâîðàõ, à òàêæå ëüãîòû ïðåäïðè-
ÿòèÿì, çàíèìàþùèìñÿ èçãîòîâ-
ëåíèåì ïîäîáíûõ ïåñêîâ. Ïîýòî-
ìó íåîáõîäèìî ïðåäïðèíÿòü óñè-
ëèÿ äëÿ óñòðàíåíèÿ ïðè÷èí, ïðå-
ïÿòñòâóþùèõ ðàñøèðåíèþ ïðî-
èçâîäñòâà è èñïîëüçîâàíèÿ â
ñòðîèòåëüñòâå äðîáëåíûõ ïåñêîâ
âçàìåí ïðèðîäíîãî êâàðöåâîãî
[11, 12].

Â ñîâðåìåííîì ñòðîèòåëüñòâå

èñêóññòâåííûé ïåñîê ïðèìå-
íÿþò íå òîëüêî äëÿ çàìåíû
âñå áîëåå èñòîùàþùèõñÿ çà-
ïàñîâ ïðèðîäíîãî ïåñêà, íî è
èñïîëüçóþò åãî îñîáåííîñòè:
áîëåå îäíîðîäíûå çåðíà, ðå-
ãóëèðóåìûé ìîäóëü êðóïíîñòè
è ñîîòíîøåíèå ÷àñòèö ðàçíî-
ãî ðàçìåðà â çàâèñèìîñòè îò
òðåáîâàíèé êîíêðåòíîãî áå-
òîíà èëè ñòðîèòåëüíîãî ðàñ-
òâîðà, íàïðèìåð, âûñîêîêà-
÷åñòâåííîãî, ðîëèêîóïëîòíÿå-
ìîãî è ëèòîãî áåòîíà, àñôàëü-
òîáåòîíà, êëàäî÷íîãî èëè

øòóêàòóðíîãî ðàñòâîðà è ò. ä.
[13, 14]. Êðîìå òîãî, èñêóññòâåí-
íûé ïåñîê ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü
öåìåíò, áèòóì, à òàêæå ñîêðà-
ùàòü ñðîêè ñòðîèòåëüñòâà è óâå-
ëè÷èâàòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è ñîîðóæå-
íèé [15, 16].

Â ñèëó ïðè÷èí, èçëîæåííûõ
âûøå, âî Âüåòíàìå òàêæå ïðè-
äåðæèâàþòñÿ ìèðîâîé òåíäåí-
öèè èñïîëüçîâàíèÿ èñêóññòâåí-
íîãî äðîáëåíîãî ïåñêà äëÿ çàìå-
íû ïðèðîäíîãî ïðè èçãîòîâëåíèè
áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâî-
ðîâ, ÷åìó óäåëÿåòñÿ áîëüøîå
âíèìàíèå ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñò-
âà è ìåñòíûõ âëàñòåé. Âüåòíàì-
ñêèå ñòàíäàðòû TCVN 9205:2012
[17] è TCVN 9382:2012 [18] ñî-
äåðæàò òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ
ê äðîáëåíîìó ïåñêó è ðåãëàìåí-
òèðóþò åãî èñïîëüçîâàíèå â áå-
òîíàõ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðàõ.
Êà÷åñòâî ñûðüÿ äëÿ åãî ïîëó÷å-
íèÿ íà òåððèòîðèè Âüåòíàìà íå-
îäèíàêîâîå, ÷òî âëèÿåò íà êà÷å-
ñòâî ïðîèçâîäèìîãî èñêóññòâåí-
íîãî ïåñêà â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ
ñòðàíû.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû âüåòíàì-
ñêèå ó÷åíûå ïðîâåëè áîëüøîå
êîëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé ïî èçó-
÷åíèþ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ
áåòîíîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè çàìåíå
ïðèðîäíîãî ïåñêà èñêóññòâåí-
íûì. Öåëüþ ýêñïåðèìåíòîâ áûëî
îöåíèòü âîçìîæíîñòè ïðèìåíå-
íèÿ êàòêîâîãî óïëîòíåíèÿ òàêèõ
áåòîíîâ â õîäå ñòðîèòåëüñòâà
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ïëîòèí ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé, àâ-
òîìîáèëüíûõ äîðîã è äðóãèõ
îáúåêòîâ [4, 5, 8, 11].

Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî çàïà-
ñîâ ïðèðîäíîãî ïåñêà ñòàíîâèòñÿ
âñå ìåíüøå è óäîâëåòâîðÿòü ïî-
òðåáíîñòè ñòðîèòåëüñòâà â ìåë-
êîì çàïîëíèòåëå áóäåò ñëîæíî,
èñïîëüçîâàíèå èñêóññòâåííîãî
ïåñêà – ýôôåêòèâíîå ðåøåíèå
äëÿ ýêîíîìèè èñòîùàåìûõ ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ. Êðîìå òîãî,
ýòî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ñîêðà-
ùåíèþ íåçàêîííîé äîáû÷è ïðè-
ðîäíîãî ïåñêà, êîòîðàÿ ãóáè-
òåëüíî äåéñòâóåò íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó è âûçûâàåò ýðîçèþ
áåðåãîâ ðåê.

Ïðîèçâîäñòâî äðîáëåíîãî
ïåñêà âî Âüåòíàìå

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äðîáëåíîãî ïå-
ñêà ïîäõîäÿò ðàçëè÷íûå ãîðíûå
ïîðîäû, îáëàäàþùèå äîñòàòî÷-
íîé ïðî÷íîñòüþ, íàïðèìåð, èçâå-
ñòíÿê, ãðàíèò, áàçàëüò, ïåñ÷àíèê,
à òàêæå ðå÷íàÿ è ìîðñêàÿ ãàëüêà,
áåòîííûé ëîì ñíîñèìûõ çäàíèé
è ñîîðóæåíèé.

Ïðîöåäóðà ñðàâíåíèÿ ñâîéñòâ
ïðèðîäíîãî è èñêóññòâåííîãî ïå-
ñêîâ äîñòàòî÷íî òðóäîåìêèé
ïðîöåññ, òðåáóþùèé ïðîâåäåíèÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé ïî ìíîãèì õàðàêòåðèñòèêàì
èõ êà÷åñòâà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà äðîáëåíîãî ïåñêà ïðèìå-
íÿþò äâå îñíîâíûå òåõíîëîãèè.

Ñóõîå èçìåëü÷åíèå òðåáóåò
èñïîëüçîâàíèÿ èñõîäíûõ ñûðüå-
âûõ ìàòåðèàëîâ, îáëàäàþùèõ
âûñîêîé ÷èñòîòîé ïðè íåçíà÷è-
òåëüíîì ñîäåðæàíèè ïðèìåñåé.
Â ðåçóëüòàòå ïðîèçâîäñòâåííîãî
ïðîöåññà ïîëó÷àþò äâà êîìïî-
íåíòà: ïåñîê è áîëåå ìåëêèé ïî-
ðîøîê.

Ìîêðîå èçìåëü÷åíèå (ðèñ. 2)
ìåíåå òðåáîâàòåëüíî ê ÷èñòîòå
ñûðüÿ, ïîñêîëüêó ïðèìåñè â âèäå
ãëèíû, ãóìóñà è äðóãèõ îðãàíè÷å-
ñêèõ çàãðÿçíåíèé óäàëÿþòñÿ â
ïðîöåññå ïðîìûâêè îáðàçóþùå-
ãîñÿ ïåñêà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïî-
ëó÷àåòñÿ ÷èñòûé êîíå÷íûé ïðî-
äóêò, îáåñïå÷èâàþùèé íàäëåæà-
ùåå êà÷åñòâî áåòîíà.

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ
ê äðîáëåíîìó ïåñêó

Èñêóññòâåííûé ïåñîê èìååò
ðàçìåðû çåðåí, àíàëîãè÷íûå
ðàçìåðàì çåðåí ïðèðîäíîãî
êâàðöåâîãî ïåñêà. Â ðåçóëüòàòå
äðîáëåíèÿ èñõîäíîãî ñûðüÿ îá-
ðàçóþùèéñÿ ïåñîê ãàðàíòèðî-
âàííî ñîîòâåòñòâóåò ïðåäúÿâëÿå-
ìûì ê íåìó òðåáîâàíèÿì ïî ôè-
çèêî-ìåõàíè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì.
Åãî ìîæíî ñìåøèâàòü â ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ïðîïîðöèÿõ ñ ïðèðîä-
íûì ïåñêîì ïðè èçãîòîâëåíèè
áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâî-
ðîâ (ðèñ. 3).

Ïîëó÷àåìûå äðîáëåíûå ïåñêè
äîëæíû îòâå÷àòü òåõíè÷åñêèì
òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà TCVN
9205:
� çåðíîâîé ñîñòàâ äîëæåí ñîîò-
âåòñòâîâàòü ñòàíäàðòíûì ìîäó-
ëÿì êðóïíîñòè;
� çåðíà äîëæíû èìåòü òðåáóå-
ìóþ ôîðìó, îêðóãëîñòü è ãëàä-
êîñòü;
� ïåñîê íå äîëæåí ñîäåðæàòü
ãëèíó, ïåðåãíîé è äðóãèå îðãàíè-
÷åñêèå ïðèìåñè, íåãàòèâíî âëèÿ-
þùèå íà ñõâàòûâàíèå áåòîííûõ è
ðàñòâîðíûõ ñìåñåé.

Â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ ìî-
äóëÿ êðóïíîñòè ïî ñòàíäàðòó
TCVN 9205 äðîáëåíûé ïåñîê
ðàçäåëÿåòñÿ íà äâå îñíîâíûå
ãðóïïû:
� êðóïíûé ïåñîê ñ ìîäóëåì
êðóïíîñòè îò 2 è äî 3,3 (ðèñ. 4);
� ìåëêèé ïåñîê ñ ìîäóëåì êðóï-
íîñòè îò 0,7 äî 2.

BUILDING MATERIALS AND PRODUCTS

Çåðíîâîé ñîñòàâ äðîáëåíîãî ïåñêà ïî ñòàíäàðòó TCVN 9205

Ðàçìåð îòâåðñòèé
êîíòðîëüíûõ ñèò,

ìì

Ñóììàðíûé îñòàòîê äðîáëåíîãî ïåñêà íà ñèòå, % ïî ìàññå

êðóïíûé ìåëêèé

2,5 0–25 0

1,25 15–50 0–15

0,63 35–70 5–35

0,315 65–90 10–65

0,14 80–95 65–85

Ðèñ. 2. Ïðîèçâîäñòâî äðîáëåíîãî
ïåñêà ïî òåõíîëîãèè ìîêðîãî
èçìåëü÷åíèÿ

Ðèñ. 3. Ïðèãîòîâëåíèå ñìåñè
äëÿ ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèðîäíîãî
è äðîáëåíîãî ïåñêîâ

Ðèñ. 4. Êðóïíûé äðîáëåíûé
ïåñîê
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Â ñòðîèòåëüíîé ïðàêòèêå Âüåò-
íàìà êðóïíûé äðîáëåíûé ïåñîê
èñïîëüçóþò äëÿ ïîëó÷åíèÿ êàê
áåòîíîâ, òàê è ðàñòâîðîâ, à ìåë-
êèé ïåñîê – òîëüêî äëÿ ñòðîè-
òåëüíûõ ðàñòâîðîâ.

Çåðíîâîé ñîñòàâ äðîáëåíûõ
ïåñêîâ (ðèñ. 5) ïî àíàëîãèè ñ
ïðèðîäíûì êâàðöåâûì ïåñêîì
îïðåäåëÿåòñÿ ïóòåì ïðîñåâà ïðî-
áû ïåñêà ìàññîé 1 êã íà ñèòàõ
ñòàíäàðòíîãî íàáîðà (ðèñ. 6) è
íîðìèðóåòñÿ ñòàíäàðòîì TCVN
9205, òðåáîâàíèÿ êîòîðîãî ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëèöå.

Êðîìå òîãî, ñòàíäàðò TCVN
9205 òàêæå ñîäåðæèò ðÿä äðóãèõ
ïîëîæåíèé, à èìåííî:
� ÷àñòíûé îñòàòîê íà ñèòå íå
äîëæåí ïðåâûøàòü 45 %;
� äëÿ áåòîííûõ êîíñòðóêöèé,
ïîäâåðãàþùèõñÿ èñòèðàíèþ è

óäàðíûì íàãðóçêàì, ñîäåðæàíèå
÷àñòèö, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç ñèòî ñ
ðàçìåðîì îòâåðñòèé 0,14 ìì, íå
äîëæíî áûòü áîëåå 15 %;
� â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ
òðåáîâàíèé âîçìîæíî ïðèìåíå-
íèå äðîáëåíîãî ïåñêà ñ áîëüøèì
ñîäåðæàíèåì ÷àñòèö, ïðîõîäÿ-
ùèõ ÷åðåç ñèòî ñ òàêèì æå ðàç-
ìåðîì îòâåðñòèé, åñëè ïðè ýòîì
ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé íå ïîêà-
çûâàþò ñíèæåíèÿ êà÷åñòâà áåòî-
íà.

Â û â î ä û

1. Ñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà äðîá-
ëåíîãî ïåñêà âî Âüåòíàìå ñîñòàâ-
ëÿåò ïðèìåðíî ïîëîâèíó îò ñòîè-
ìîñòè äîáûâàåìîãî ïðèðîäíîãî
êâàðöåâîãî ïåñêà. Îäíàêî, íå-
ñìîòðÿ íà ðÿä ïðåèìóùåñòâ
äðîáëåíîãî ïåñêà, êà÷åñòâî áå-
òîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ,
ïîëó÷åííûõ ñ åãî èñïîëüçîâàíè-
åì, óñòóïàåò êà÷åñòâó áåòîíîâ è
ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ íà ïðè-
ðîäíîì êâàðöåâîì ïåñêå, ÷òî â
íàñòîÿùåå âðåìÿ îãðàíè÷èâàåò
âíåäðåíèå äðîáëåíîãî ïåñêà äëÿ
ñòðîèòåëüñòâà âî Âüåòíàìå (âñå-
ãî 10 % îáùåãî êîëè÷åñòâà ïî-
òðåáëÿåìîãî ìåëêîãî çàïîëíèòå-
ëÿ).

2. Ïîñêîëüêó äðîáëåíûì ïåñ-
êîì íåëüçÿ ïîëíîñòüþ çàìåíèòü

ïðèðîäíûé êâàðöåâûé ïåñîê, òî
îïòèìàëüíûì ðåøåíèåì ñòàíåò
ïðèìåíåíèå èõ ñìåñåé ñ äîëåé
äðîáëåíîãî ïåñêà 30–40 % ïî
ìàññå.

3. Ïðàâèòåëüñòâî Ñîöèàëèñòè-
÷åñêîé Ðåñïóáëèêè Âüåòíàì â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäïðèíèìàåò
ðÿä çàêîíîäàòåëüíûõ ìåð, â òîì
÷èñëå ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèå íîðìàòèâíûå àêòû è
ðåãëàìåíòèðóþùèå äîêóìåíòû,
íàïðàâëåííûå íà áîëåå øèðîêîå
âíåäðåíèå èñêóññòâåííîãî ïåñêà
â ñòðîèòåëüñòâå âçàìåí ïðèðîä-
íîãî êâàðöåâîãî ïåñêà â ñâÿçè ñ
èñòîùåíèåì åãî ðåñóðñîâ.
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