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Mdy ép thuy luc la mét loai mdy céng cu cé teng dung rdt réng rdi trong
céng nghi_ép. Mdy lam viéc theo nguyén ly truyén déng thuy lwc thé tich,
dwdi tac d‘ong cta dp sudt bén trong khoang lam viéc, xy lanh thuy lwc sinh
ra lyc nén ép tdc dung Ién khuén. Dudi tac dung cua luc ép, ph01 kim logi
dworc tao hinh theo kich thuéc va hinh dang mong muén. Do cu'ng vitng cua
khung mdy ép, Xy lanh va lién két gitra Xy lanh va khung mady la yeu to quan
trong nhdt quyét dinh do chinh xdc ctia mdy va tudi tho lam viéc ctia mdy.
Theo cdc nghién ciru cho thay két cdu khung mdy dang hop dworc ldp ghep
theo phwong phdp han cé khd ndng ciing vikng cao, tiét kiém vt liéu so voi
cdc phwong an khdc. Tuy nhién, viéc tinh todn, thié't ké két cdu han rdt phirc
tap. Nhiéu bai todn tré nén qud phirc tap hodc khéng thé gidi dwoc khi dp
dung ly thuyé't stkc bén vdt liéu truyén théng. Phuong phdp phdn tir hivu
han va céng cu mdy tinh la mét gidi phap dwoc ddnh gid rdt hiéu qud trong
viéc kiém tra khd ndng tdi ctia khung mdy, toi wu hod két cdu khung may
nhdm glam trong lwong may, tiét kiém klm logi va gidm chi phi gla cong
ché tgo mdy. Hién nay, cé nhiéu phén mém hé tro' thiét ké, khdo sdt bién
dang chuyén vi ctia két cdu siéu tinh nhw SAP, ANSYS, ABAQUAS, Autodesk
Inventor, Solidwork ... Trong dé, Autodesk Inventor la mét phiin mém cung
cap cdc cong cu ho tro manh mé va dong b trong viéc phan tich, khdo sdt,
mé phdng két cdu. Bai bdo nay trinh bay qud trinh nghién ctru, tinh todn
thiét ké mdy ep thuy luc 4 tru, luc ep 80 Tan. Két cdu khung mdy duwgc tmh
todn so by bdng ly thuyet stkc bén vat liéu sau dé st dung phdn mém
Inventor dé phan tich, kiém tra két cdu khung mdy nhdm ddm bdo khd ndng
lam viéc va tiét kiém chi phi gia céng, ché tqo.
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1. Mé& dau

nnk, 2018). Mot s6 san pham dang tAm nhuw vo 6
t6, may bay, tAim 6p xe may, chi tiét dang vo hop

May ép thuay lwc 1a mot may cong cu dwoc rng
dung rong rii trong gia cong bién dang kim loai,
nén ép phé liéu, vat liéu phi kim, kim loai mau
hodc phuc vu lap rap stra chira co khi. V&i g
dung gia cong bién dang, tao hinh kim loai may
ép thuy lwc con mang cac tén goi nhw may dap
vudt, may ép song dong, may ren thuy lwc, may
chit thuy lwc, may cit thuy lwc, may dot 16 thay
luc ... (Santoshkumar va nnk, 2014), (Asim va
nnk, 2016), (Karishna et nnk, 2018), va (Ganesh

dwoc gia cong ché tao bdi may ép cho nang suit
cao, tiét kiém kim loai, gan nhw khong phai thém
bwdc gia cong nao sau diap (Mohamad, 1992).
Nguyén ly lam viéc co ban ctia may ép thuy luc la
nho lwc nén ép do xy lanh thidy lwc tao ra. Dwéi
tac dung cta lyc nén ép, thong qua khuon ép
hodc dao cat ma kim loai bi bién dang tré thanh
hinh dang, kich thwé¢c nhw mong muén. Xy lanh
thuy lwc dwgc do trén khung may, thong thuong
la tai ddm ngang trén, trong mét vai treong hop
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xy lanh dwoc dit & didm ngang duwdi nhw xy lanh
d& chan cia may ép song dong, xy lanh ép chinh
clia may ép ngwoc. Phin 16n cac may ép lam viéc
c6 tinh chu ky, luc tic dong xuit hién dot ngot
(nhw may chat, may dot) hoac luc ép tang vot dot
ngot roi kéo dai trong mot khoang thoi gian ngén
(may dap vudt, may cit). Khi may ép lam viéc,
bén trong cac bd phin cia khung may ép xuit
hién &ng suit kéo hodc &ng suit nén va udn
(Karishna va nnk, 2018), va (Ganesh va nnk,
2018).

Cac dang két ciu pho bién cua khung may ép
thiy lwc bao gbm: khung may ép dang bén try,
khung may ép dang chir H, dang chit C hoac két
ciu khung gian hinh hop.

Quy trinh vong ldp thiét ké may ép thay luc
bat dau tir viéc xac dinh yéu ciu chirc ning cua
may va théng so kich thwéc ctia khudn hodc chi
tiét gia cong dé lwa chon dang két cAu khung may.
DPong thoi, xac dinh cac kich thwéc hinh hoc co
ban cliia may bao gdom kich thwéc tAm 16t khuon,
kich thwéc chiéu rong, chiéu dai ban may va
chiéu cao lam viéc cia mdy. Bén canh dd, kich
thuéc khung may con phu thudc vao phwong
phap dian hwéng diam ngang di dong cla may.
Tiép do la giai doan tinh toan bén. Str dung cac
cong thirc tinh todn phu hop dé xac dinh cac
thong hinh hoc (bé day, chiéu cao, dwong kinh)
ctia ddm d& xy lanh, gin tang cirng, ddm ngang di
déng, dam ngang dwdi (ban may), cot do, vach
hong, bu 16ng lién két ... (Santoshkumar va nnk,
2014). Sau d6, dwa trén két qua tinh toan ly
thuyét, cic thong s6 hinh hoc dé xiy dung mo
hinh 3D. M6 hinh 3D dwoc st dung dé mo phong
khdo sat rng suit, chuyén vi cia khung mady.
Trén co s& két qua khao sat sé diéu chinh thong
s6 ctia mot s bo phan hoic mét vai vi tri. O vong
13p tiép theo, tiép tuc kiém tra (rng sudt va
chuyén vi ctia két ciu dé€ dwa ra két luin phu hop.

b0 clrng virng cda khung may ép, xy lanh thay
luwc va lién két gitra xy lanh thay lwc (xy lanh ép
chinh) véi khung may la yéu t6 quyét dinh t&i
kha nang 1am viéc chinh xc cia may ép, tudi tho
lam viéc clia may. Cac nghién ctru da chi ra rang
két cau han, két cdu hép c6 do clirng vitng cao
nhat va tiét kiém vat liéu, gidm trong lwgng may.
Tuy nhién, két cAu han thwong phirc tap, khong
thé tinh toan két ciu bang 1y thuyét sirc bén vat
liéu thuan tiy. D€ don gidn héa khung may sé
duoc tinh toan so bd bang ly thuyét véi cac gia

thiét nham don gidn hda két ciu. Sau d6, str dung
phwong phap phén tich phan t& hitu han véi sw
tro gitip ciia mdy tinh dé kiém tra (rng suét, bién
dang, chuyén vi va hé s6 an toan cta két qua tinh
toan ly thuyét. Tir d6, dwa ra sw diéu chinh két
ciu sao cho tiét kiém vét liéu, gidm trong luwong
mday ma van giit dwgc hé s6 an toan n = 2 + 3
(Asim va nnk, 2016). Trong nghién ctu cta
Santoshkumar va cic cong sw nham t6i wu két
ciu khung mdy ctia mot may ép thdy luwc khung
dang chit H, luc ép 5 Tan. Két qua kiém tra mo
phong cho thiy hé s6 an toan thuec té cia phwong
phép tinh toan ly thuyét 1a 4,88. Do viy, nhom
nghién ctru da dé xuat gidm bé day ctia cua thanh
vach tir 40mm xudng con 12 mm, giam bé day
cia ddm ngang trén tir 45 mm xudng 15 mm. Tty
do6 giam khoi lwong khung may tir 143 kg xudng
con 61 kg trong khi vAn ddm bao hé s8 an toan n
= 2,82. Luan van cuda tac gia Mohamd (Mohamad,
1992) da chi ra rang phwong phap phan tir hitu
han dwoc nghién ctru phat trién tir nhitng nam
1950, t&i cudi thé ky XX phwong phap nay da co
nhitng buwéc phat trién vweot bic, trén thé gidi cd
t&éi hon 40 phan mém hd tro phan tich thiét ké
theo phwong phap phan t& hiru han - Finite
Element Method (FEM). Phwong phap nay da
dwoc nhiéu nha khoa hoc vin dung nghién ctru
mo phdéng va so sanh véi két qua thuc nghiém
cho dd tin ciy cao. Phwong phap chia phin ti
hitu han (chia Iwéi) hinh hop chit nhat, khéi t&
dién va viéc xac dinh cac diéu kién bién la yéu t6
co ban nhit quyét dinh sy thanh coéng ctia phép
phéan tich, mé phdng két ciu. Cac phan mém phd
bién hién nay nhw SAP, ANSYS, Creo, ABAQUAS,
Autodesk Inventor, Solidwork ... (Ganesh va nnk,
2018) va (Mohamad, 1992).

Trong nghién ctru nay chung t6i st dung cong
cu Inventor trong viéc xay dung mo hinh va mé
phong két cdu khung may ép thiy lwc 4 tru, luc
ép 80 Tan dwoc st dung dé ép tao vin hoa vin
trén bé mat bac va dong ché tic d6 my nghé.

2. Thong s6 yéu cau co’ ban va tinh toan xac
dinh kich thwéc khung may theo phwong
phap ly thuyét sirc bén vit liéu

May ép thuy luwc 4 try, lwc ép 80 T4n dung dé
ép tao van hoa van trén bac, dong ché tac d6 my
nghé véi yéu cau co ban nhw sau:

- Lwc ép 16m nhit: 80 Tan;

- Khuon ép: rong 400 mm, dai 600 mm;



- Chiéu cao long may: 600 mm;

- Chuyén vi dim ngang dwéi 1 mm/m;

- Xy lanh ép tir trén xudng, dang xy lanh mat

bich.

Vi yéu ciu co ban nhw trén lwa chon két ciu
khung mdy 4 tru dé€ ddm bdo lwc ép ding tAm la
phwong phéap hop ly va tiét kiém kim loai nhit.
B&i phoi va san phdm ép c6 kich thwée nhd, gon,
phoéi dang miéng hodc thanh. Viéc dwa phoi vao
khuon va 13y san pham ép ra dé dang, thuan loi.
Dam ngang di dong dwgc dan hwéng béi 4 tru,
dam bao chuyén dong va dn khép hai nira khudn
chinh x4c, phdi dworc tao hinh chinh xac, hoa van
sdc nét. Nira khudn duwédi dwoc ¢ dinh trén ban
may nho céc kep khuon, coc dwoc kep chat boi
vit 1dp vao ren clia tdm dém, tAm dém khudn
dwoc kep chat vao ban may nho 4 vit & 4 goc.
Ntra trén ciia khuén dwoc treo trén didm ngang di
déng. Xy lanh dwoc ga treo trén dam ngang trén
cia khung may. Kich thwéc co ban clia khung
may nhu sau:

- Khodng cach tAm ngang cta cic tru dan

hwéng: 670 mm;
- Khodng cach tAm doc ctia cac tru dan huwéng:
470 mm;

Tinh todn x4c dinh dwong kinh truy din hudng

Tru dan huéng duoc ché tao tir thép €45 hoic
twong dwong, phéi thép tron, can néng, duong
kinh dwéi 100 mm, cé gidi han bén kéo va gidi
han chay theo TCVN 1766-75:

- Gi6i han bén kéo: 630 =+ 780 MPa;

- G&i han chay: 360 <+ 410 MPa;

- D6 gidn dai twong doi: > 16%.

Gia thiét riang két cdu khung may du cing
vitng, chuyén vi cia didm ngang nhé hon 1
mm/m, luc ép ding tam thi luc kéo dwgc chia
déu cho 4 c6t tru dat déi xing véi 4 goc khung
may. Bon tru lién két véi ddm ngang trén va dam
ngang dwdi bang mdi ghép bu long, dai 6¢c dwoc
siét chat so bd va dwgc han dinh vao ddm ngang
dé chéng tw néi 16ng dudi tac dung cla tai trong
dét ngdt cia may ép. B qua luc siét chat ban dau.
Gia thiét m6 men xoan do lyc ham bu 16ng ban
dau nhd, c6 thé bo qua.

Tai trong kéo 16n nhat tic dung 1én mdi cot
tru:

_F _80-10

T4
DPuong kinh cua cot tru (Nguyén Trong Hiép,
2006):

= 200kN 1

4> n-4.pP @
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Trong do6: d - dwong kinh tiét dién nho nhit
cla tru may, m; n - hé s6 an toan; P - tai trong tac
dung 1én mdt tru may, N; &ng suit kéo cho phép
cua vt liéu ché tao bu 16ng, N/m2.

- Chon hé s6 an toan: n = 2,5;

- Chon gi&i han kéo cho phép [ox] = 360 MPa

Thay vao (2) thu duorc:

3
n4-P_ [254:20010° oo
n-[o,] \ 314-360-10

Chon d = 60 mm. Can ct theo phdi tru tron,
ma phd crom, danh béng tiéu chuin chon phoi
tru dp = 70 mm, tién ha bic 2 diu, tién ren
M60x3.

Tinh todn két cdu ban mdy

Nham tiét kiém vat liéu, ban may chi d& va
dinh vi tAm 16t khuén nén chon két cdu han, ban
may dang hop cé vach tang cirng. Mat ban va
vach tang clrng dworc gia cong tir phoi thép tim
can ngudi Q345 theo tiéu chuin GB (Trung
Quoc):

- Gi6i han bén kéo: 470 = 630 MPa;

- Gidi han chay: 345 Mpa;

- D6 gidn dai twong doi: 21%

- Béday: 6,8,10,12, 14, 16, 20, 25, 30, 40 ...

X4c dinh bé day tim mat ban may theo diéu
kién bén cit tai vi tri méi ghép bu l6ng - dai dc.
Gia thiét rang vung 4p suit nén trén bé mit tim
thép phat trién theo hinh c6n véi goc a = 309,
vong tron dinh cong xuit phat tir dwong kinh
vanh dai 6c (Nguyén Trong Hiép, 2006).

L
wed, - [] ®)

Trong do: & - bé day clia tAm lap ghép, m; P -
tai trong nén lén mit tim, N; d; - dwong kinh
vong dinh con ap suit nén, m; [t] - gi¢i han bén
cat cho phép, N/m2

U'ng suat cit cho phép (Nguyén Pinh Pirc va
bao Nhw Mai, 2011):

[Gk ] S,

=5 -G )

Trong do: [t] - ing sudt cat cho phép, N/m?;

[0] - rng suat kéo cho phép, N/m?; o, - gi¢i han
chdy cua vat liéu, N/m2; n - hé s6 an toan.

- Chon hé s6 an toan: n = 2,5;

- Gi6i han chay cta vat liéu: o. = 345 MPa

Thay vao (4) thu duorc:




[]- _ 345-10°

J3-n B3-25

Bé day ctia tAim ban may:
P 20010°

n-d,-[t] =-0,09-80,23-10°

DPE€ qua trinh han don gidn, han ché bién dang
cong vénh khi han tdm va dinh vi moi ghép cot
tru chon bé day tdm thép & = 30 mm (theo kinh
nghiém). Két qua nay ciing phu hop véi quan
diém tinh theo diéu kién bén dip ctia moi ghép cd
dinh, chiu tai tinh. V&i thép chwa t6i cirng bé mat
trng suit dap [o4] = 100 MPa (Nguyén Trong
Hiép, Nguyén Van Lam, 2001).

Chon vach tang clirng cé bé day 16 mm, chiéu
cao 150 mm, han hai phia v&i mat dwdi cia ban
may. So d6 han gan tang clrng nhw sau:

O | i

=80,23MPa

52

=0,009m

© | [ &

Hinh 1 - So' do bo tri han vdch tang cing
Chon tAm dé c6 bé day 16 mm:

Hinh 2 - Tam dé ban mdy
Két cdu mat ban may ép sau khi han c6 dang
nhw sau:

Hinh 3 - Mat ban mdy ép

yi

Hinh 4 - M3t cit ngang ban mdy ép
Ap dung cac phép tinh mé men tinh cta tiét
dién hinh hoc (Nguyén Pinh Dtrc va Pao Nhw
Mai, 2011):

S,=[y-do=|[y-dx-dy=y. -

5
S, =[x-do=[[x-dx-dy=x. - ®)
Trong dé: Sy, Sy - 1an lwot 1a md men tinh ctia

dién tich w déi véi truc Ox va truc Oy, m3; xc —
hoanh dd ctia trong tdm C, m; y¢ - tung d6 trong
tdm C, m; w - dién tich cta hinh phang, m2.
Khi hé truc toa d§ di qua trong tam hoac
trung véi truc déi ximg thi S = 0.
M6 men tinh cta tiét dién ban may (Hinh 4):
5
S, =25, =1620+(-796,8) =823,2cm’
i=1
S, =0
Toa dd trong tAm C cda dién tich tiét dién
ban may (Hinh 4):
X. =0
Yo = S, 8232
¢ ® 180+72+96
Ap dung cac phép tinh m6 men quan tinh
clia tiét dién hinh hoc (Nguyén Dinh Dirc va Dao
Nhw Mai, 2011):

J,=[y*-do=[[y*-dx-dy=Jg +y:

=2,365cm

J, =[x -do=[[x*-dx-dy=Jg +x - ©)

Trong doé: Jx, Jy - lan lwot 1a m6 men quén
tinh cau tiét dién doi voi truc Ox va Oy, m4; Jey, Joy
- md men quan tinh doi véi hé truc vuéng goc di
qua trong tam C, m% xc - hoanh do clia trong tam
C, m; yc - tung d6 trong tam C, m; w - dién tich
ctia hinh phang, m2,



M6 men quan tinh cua tiét dién méit ban déi
véi truc Ox ndam ngang (Hinh 4):

5
J,=[y*-do=> [y’ do=22699cm'
o i=1 i
M6 men quén tinh cua tiét dién mat ban quy
d6i vé truc ndm ngang di qua trong tAm C cla tiét
dién:

Jo=J — Y2 @=22699— 236”348 = 2076,77cm*

Xét theo phwong chiu lwc bat loi la phwong
c6 nhip lén. Gia thiét so @6 chiu lwc don gian hoa
va biéu d6 mo6 men udn nhu sau:

67 cm
[
14
F = 800 kN
0 c l
A B X
Ya= 400 kN Yg = 400 kN
134 kNm
Hinh 5 - So do xdc dinh néi lwvc mé men uon trén
ban mdy

U'ng sudt phap trén mat cit tiét dién nguy
hiém nhit do ndi lwc mdé men udn gay ra (Nguyén
Pinh birc, Pao Nhw Mai, 2011):

G:JCX‘V ()

Trong do: o - 'ng suit phap trén mat cat tiét
dién, N/m2; M, - ndi lwvc m6 mé men uén, N.m; Jex
- md men quan tinh ddi véi truc trung tim cda
tiét dién, m4; y - khoang cach tir tiét dién trung
hoa tGi vi tri gdy (rng suit phap, m.

U'ng suat kéo 16m nhat tai mép dudi ciia dam
va rng suit nén lén nhit xuat hién tai mép trén
cua dam:

3
= M Yooy = L“ ~10,665-1O’2
3., 20760,77-10
=0,0688-10°N / m’ = 68,8MPa

Hé s6 an toan tinh toan:
n=C =38 55043

s 68,8

Hé s an toan twong doi 16m, ta c6 thé giam
bé day ciia tAim vach va tdm dé. Tuy nhién dé dé
dang trong viéc han lap ghép, bé day cac tdm
khong nén chénh léch nhau qua lén. Mat khac,
véi tAm dé chi han dwoc quanh chu vi. Diéu nay
cling gép phan gidm kha nang chiu luc cua két
cau.

Tinh todn két cdu dim ngang trén

Gk max

Dam ngang trén c¢6 nhiém vu lién khét véi
tru may thanh khung virng chic va do xy lanh. D&
dam bao két ciu virng chic, xy lanh dwoc treo
trén dam ngang trén, vai bich xy lanh ty vao mit
dwéi cia dam. Do d6, phai khoét 16 hodc dam
dang khung. Chon két cdu ddm dworc t6 hop tir
tAm va gan tang ctrng c6 két ciu nhw Hinh 6:

,, H H @

Hinh 6 - Két ciu dim ngang trén

Do khoét 16 diing tAm (vi trf mét cat nguy
hiém) nén chon bé day tdim 40 mm, gin ting
clrng c6 bé day 30 mm, chiéu cao 200 mm (Hinh
7). Khi tinh toan chiu lwec, ta xac dinh cac thong s6
hinh hoc va m6 men quan tinh tai tiét dién nguy
hiém, phan con lai chi mang tinh lién két va gop
phan ting kha nang chiu lyc. Tiét dién tinh toan
nhw Hinh 8.

470 £08

Hinh 7 - Két ciu dim ngang trén mdy ép
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Hinh 8 - M3t cit ngang dim ngang trén mdy ép
M6 men quan tinh déi véi truc Ox:
S, =1984cm’
Tung do trong tAm C; ctia mién dién tich mat
cat dAm ngang trén clia may ép:
S, 1984

=2 =—"+=7,29cm

M6 men quan tinh cda tiét dién ddm ngang
trén voi truc Ox (Hinh 8):

4
J,=[y*-do=>[y*-do=28330,667cm’
® J=1 o
M6 men quan tinh cla tiét dién ddm ngang
trén v6i truc nam ngang qua trong tAm Ci:
J

Cix

Giai thiét rang phan lyc trén vanh bich xy
lanh phén b6 déu va két qua 1a cho luc tip trung
twong dwong dat & gitra. So d6 xac dinh néi luc
mo men udn tai ddm ngang trén nhw sau:

134 kNm
y
¥ ar =400 kN
Yy, = 400 kN
0
A [o” B, X
F = 800 kN
67 cm
Hinh 9 - So’ do x4c dinh noi lirc mé men uén trén
didm ngang trén

J -y}, -©=28330,667—7,29°-272=1387547cm’ M’

e

o
—il

=
i .

[

Hinh 10 - Két cdu khung mdy ép thuy luc 4
tru, luc ép 80 Tin

U'ng sudt kéo 1én nhit xuat hién trén mép
trén cla tiét dién nguy hiém:
3
ey o 1341045 00 90
13875,47-10

=0,12274-10°N / m* =122,74MPa

Hé s6 an toan tinh toan:
c 345

C

"o, 12274
Két cAu dam bdo an toan va c6 hé sd an toan
nho nhatla 2,5.

cSk max J
Clx

3. Két qua mé phong va kiém tra ing suit,
chuyén vi cuia két ciu khung may ép 4 try, luc
ép 80 Tan

St dung phan mém Inventor xay dung mé
hinh 3D may ép thuy lwc 4 try, lwc ép thiét ké 80
Tan vi thong s6 dwoc xac dinh trong phan tinh
toan thiét ké néu trén.

Bdng 1. Thong s6 mé hinh

Khéi lwong 1089 kg

Dién tich bé mat 6894590 mm?
Thé tich 138689000 mm3
S6 phan tir lwdi 29705

SO nut 53746

Bdng 2. Khai bdo vt liéu



Vatlicu Q345

Gidi han bén kéo 600 MPa
Gidi han chay 345 MPa
U'ng sudt cit 80 MPa

Do thit twong doi 30%

Khdi lwong riéng 7850 kg/m3
M6 dun dan hdi 210 GPa

Bién dang chuyén vi cia khung may dwoc
danh gia theo chi tiéu bép méo cuc dai, ten xo
trng suit dwa theo thuyét bén th nhit (&¢ng suit
Von Mises) - chi tiéu &ng suit dwoc st dung pho
bién trong mé phong phan tich két cdu CAE. Két
qua mé phong kiém tra (rng suit, hé s an toan va
bién dang ctia khung may cho thay: ng suit nén
c6 gia tri 1én nhat dat 173 MPa tai vi tri méi ghép
dai 6¢ va dau cot tru va cling tai vi tri nay hé s6 an
toan dat gia tri nhd nhat, cic vi tri con lai hé s6 an
toan trung binh dat 3,5. Ca biét, c6 nhitng vi tri hé
sO an toan dat 8. K&t qua phan tich chuyén vi cia
két cAu khung may c6 thiy vi tri c6 chuyén vi 16n
nhat tai chinh gitta ddm ngang trén véi gia tri
chuyén vi dat 0,745 mm.

oy

Hinh 11 - M6 hinh két ciu mdy ép 4 tru, luc ép 80
T4n

Vo 173 MPe

Hinh 12 - Vi tri xudt hién itng sudt nén Ién nhat
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Hinh 13 - Bién dang chuyén vi cia cdc b phin
trén khung mdy ép 4 tru, lurc ép 80 Tin
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Hinh 14 - Vj tri ¢6 bién dang chuyén vi lon nhat
trén khung mdy ép 4 tru, lrc ép 80 Tin



4. Thdo ludn

Két qua phan tich m6 phéng va két qua tinh
toan ly thuyét c6 nhiéu diém théng nhit véi
nhau. Phin tinh toan ly thuyét da khang dinh dé
don gidn va thuén tién trong gia cong ché tao tim
mat ban dworc chon véi bé day nhw nhau tir ngoai
vao t&i bén trong. Do vay, khu vue chinh gitra ban
c6 &ng suit nén nhoé nhit (khu vec mau xanh
trén cac Hinh 12, 13 va 14). Mit cat chinh gitra
diam ngang trén la khu vuc nguy hiém, mép trén
cla gin tang cirng la noi c6 &ng suit 1én nhat
diéu nay da dwoc khang dinh trong mé hinh tinh
toan ly thuyét va két qua mé phong cho thay khu
vuc rng suit kéo véi cuong d6 16m c6 mau cam
cling tip trung & gitta ddm ngang trén (Hinh 13
va Hinh 14).

Tuy nhién, két qua phan tich mé phéng ciing
cho thiy két ciu ban may con dw thira vé vé vit
lidu. 'ng sudt nén xuat hién gan nhu trén toan bd
mat ban va mang gia tri nhd. Piéu nay da dwoc
giai thich & phén tinh toan ly thuyét, trén thuc té
cac vach tang cirng chi dwoc han mot phia (han
lién két véi mat ban), tim dé chi dwoc han xung
quanh diéu nay lam gidam kha nang chiu luc cda
két cAu. Nhung phan mém lai mac dinh la toan bd

5. Két ludn

Khung may ép thuy luc 4 tru la mot két cau
twong doi don gidn so véi khung may ép chir C
hoac khung may dang hinh hgp. M6 hinh tinh
toan ly thuyét cia khung may kha gin véi thuc
té. Can ct theo két qua tinh toan ly thuyét va mo
phong kiém tra bién dang chuyén vi, rng suét
trong két ciu khung mday dwéi sy tro giup cta
céng cu may tinh cho thiy cé nhiéu diém trung
hop, thong nhat. Két qua tinh toan ly thuyét c6 do
tin ciy cao, c6 thé van dung trong thuc té.

Trong nghién ctru nay, ching t6i méi dirng lai
& viéc mo phong kiém tra (ng sut, chuyén vi va
hé s6 an toan ctiia khung may. Viéc toi wu cac vi tri
dw vat liéu dwoc thwce hién trong thoi gian toi.
Loi cdm on

Nhom nghién ctru xin dwoc givi 1oi cdm on téi
Ban t8 chirc Hoi nghi Co hoc toan qudc vé Co khi
- Dién - Ty dong hoa da tao diéu kién ciing nhw
déng vién, tao nguén lwc gitip nhom nghién ciru
thuc hién cong trinh nghién cru nay. Pong thoi,
xin trin thanh cdm on Ban bién tip va Tap thé

thé tich than may 1a véat liéu lién khdi va dong

nhat.

Ngoai nhitng lwc trén ly thuyét cac chi tiét
dang chiu nhirng lwc udn do sy chuyén vi ctia cac
chi tiét. Ttr ké qua mo phdong chuyén vi (Hinh 13)
va ng suit (Hinh12) c6 thé cai tién thiét ké
nham nang cao chit lwong may cling nhu gidm
gia thanh, ting tudi tho bang cac phwong phéap
sau:

e Dan déu &ng sudt: Thay vi dé (rng suit tip
trung tai cac vi tri nhw ving lién két gitra dam
khung mdy va tru cot cia may ép, bao gobm ca
gan tang cirng & cac vi tri 1an can (Hinh 12), c6
thé khao sat va ting bén tai cAc vi tri ndy bang
cach ting hodc thim chi gidam bét bé day tim
hodc gin tang clrng dén mot gia tri phu hop
nhim dan déu Gng suit, gidm suw tp trung
g suat boi phwong phap moé phong toi wu
(analisis parametric dimensions).

e Toi wu lai khoi lwong ctia may & chu ky vong
13p tinh toan thiét ké ti€p theo bang cong cu
thiét ké (vi du: Shape Generator) sau khi thay
dai kich thwéce tai mot sd vi tri tai budce thiét
ké tham s8, mé phong téi wu.

phan bién da dong gdp y kién quy bau gitdp chiing
toi hoan thién bai bao nay.
Dong gop cua cdc tac gia

Nguyén Son Tung da nghién ciru cic tai liéu vé
tinh toan thiét ké may ép thuy lwc va xay dung y
twdng cling nhw thwc hién tinh toan thiét ké ly
thuyét. Ng6 Van T chiu trach nhiém xay dung
kich bdn mé phéng va huwéng dan Nguyén Thanh
Tuin thwc hién mo phdng két cdu khung may
trong moi trwdong Inventor cia phin mém
Autodesk. Pong thoi, Ngé Van Ta chiu trach
nhiém doc va kiém soat 16i ban thao.
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ASTRACT

Hydraulic machines is a popular machine tool. This kind of machine is based on Pascal laws. The main
component of this machine is a hydraulic cylinder and frame. By the hydraulic pressure inside the
system, the hydraulic cylinder generates a press force which is applied to work-piece via a mould. It is
evident that the durable and realiability strongly depend on the stiffness of structure frame, cylinder.
Design, calculating the machine frame plays an important role in function, feasibility and reliabilty of
product. In addition, an optimal design as well as allows us to save raw materials and time of
manufacturing process. However, it is clear that issued problems are not solved by conventional
strength theory. Because most of machinery frames are complex spatial structure. The finite element
method (FEM) is a popular method for solution. The combanition FEM and computer-aided design
(CAD) can help engineers create strong and useful software such as SAP, ANSYS, ABAQUAS, Autodesk
Inventor, Solidwork, etc. Autodesk Inventor is 3D mechanical modeling design software. Inventor’s
features allow mechanical engineers to model, study and design spatial structure in virtual invironment
approach. This paper briefly presents using Autodesk Inventor to analyse, model a four pillars frame, 80
Tons hydraulic press machine. The results are a strongly proof for design and calculation the four pillars
structure frame.

Key words: FEM, Autodesk Inventor, Spatial Structure, Virtual Spatial Structure Models



