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HOI NGHI KHOA HOC KY THUAT ] TOAN Quéc
LAN THU XXVIIl V01 CHU BE “KINH TE TUAN HOAN
TRONG CONG NGHIEP MO VIET NAM™

hoc va Cong nghé Mo Viét Nam (H6i Mo)

da td chirc Hoi nghi Khoa hoc Ky thuat Mé
Toan quéc 1an thtr 28” v&i chi dé “Kinh té tuan
hoan trong Cong nghiép Mé Viét Nam” tai Tp.
Quy Nhon, mét thanh phé I16n ven bién viung duyén
hai Nam Trung b6 Viét Nam va la trung tam kinh té,
chinh tri, van hoéa, khoa hoc ky thuat (KHKT) va du
lich cta tinh Binh Dinh.

Trong hai ngay 29 va 30/9/2023, H)i Khoa

@ srnsemnns )

40T NEH KHOA HOC K¥ THUAT b TOAN DU LAN THO Xl

KINH TE TUAN HOAN

TRONG CONG NGHIEP MO VIET NAM

Cury Nhen. ngay 20-30VRI023

TS. Tran Xuan Hoa - Cha tich Hoi Mé phat bi€u khai mac

Hoi nghi KHKT M6 Toan quéc la sy kién dwoc
t6 chirc hai nd&m mot 1an trong hoat déng cla Hoi
M&, la noi tap hop nhirng nguwdi lam céng tac
khoa hoc - cdng nghé mé nham doan két giup d&
nhau phat huy tai nang, tri tué va nang cao trinh
dd chuyén mén, nghiép vu; déng thoi la co hoi
trao ddi kién thirc, két qua nghién ctru va ap dung
khoa hoc k§ thuat vao san xuét, gap g&, giao lwu
gitra Hoi vién Hoi M9,
nham tang cudng sw
gan két gitra cac co
quan doanh nghiép,
gitra tw van khoa hoc
céng nghé (KHCN)
vGi thwe té san xuét,
va gilka cac thé hé
can bd khac nhau
cta Hoi Mé.

Viét Nam dang

Toan canh Hoi nghi

trong qua trinh hdi nhap sau rong véi nén kinh té
thé gidi v&i cac muc tiéu phat trién bén virng, gidm
thiéu phat thai, chéng bién déi khi hau, tich cwc
kh&i dong qua trinh chuyén dbi phat trién kinh té tr
mé hinh Kinh té Tuyén tinh sang Kinh té tuan hoan
(KTTH). Tha twéng Chinh pha da ban hanh Quyét
dinh s 687/QD-TTg ngay 7/6/2022 v/v phé duyét
DPé an Phat trién KTTH & Viét Nam. Dong thoi
trong thang 7-2023, Thu twéng Chinh phu cling da
phé duyét cac Quy hoach nganh québc gia linh vuc
nang lwvong va khoang san théi ky 2021-2030, tam
nhin dén 2050 tai cac Quyét dinh sb 861/QD-TTg,
866/QD-TTg va 893/Qb-TTg. Cac Quy hoach nay
c6 y nghia dac biét quan trong, chi ré quan diém,
muc tiéu 1a phat trién nganh nang lwong va khai
khoang hiéu qua, bén virng, phu hgp xu hwéng
phat trién kinh t& xanh, kinh té tuan hoan, kinh té
cac bon thap, bdo vé méi trwong, thich (rng voi
bién déi khi hau va huéng téi dat mire trung hoa
cac bon.

H&i nghi dwoc td chirc ndm nay nham muc tiéu
quan triét cac chua trwong, chinh sach cta Bang
va Nha nwdc vé phat trién KTTH néi chung, déng
thdi 1am sang té n6i ham KTTH nai riéng dbi voi
cébng nghiép mé Viét Nam, goi m& cac md hinh
KTTH ciing nhw nhitng két qua buéc dau thuc
hién cac mé hinh KTTH trong cac doanh nghiép
mé va nang lwong.

Tham duw Hdi nghi c6 cac dai biéu cia Lién hiép
cac Hoi Khoa hoc va Ky thuat Viét Nam, PGS. TS
Pham Ngoc Linh, Phé Cha tich LHH va dai dién
cac ban chirc nang; B6 N6i vy; B6 Tai nguyén
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va Moi trwdng (TNMT); B6 Céng Thuwong; Cuc
Ky thuat An toan Cong nghiép va Méi trwong- BO
Coéng Thwong; Van phong Hoi ddng danh gia tri
lweng khoang san quéc gia. Vé phia cac co quan
dia phwong coé cac lanh dao: S& TNMT, S& KHCN,
va S& Xay dwng tinh Binh Dinh; Vé phia Tap doan
Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam (TKV)
c6 TS. Vi Thanh Lam, Thanh vién HDTV, cung
can bd cac Ban chuyén mén; cac dai biéu cla
Téng Céng ty Béng Béc- B Quéc phong, Téng
Céng ty Thép Viét Nam. Vé phia cac Héi ban c6
Dai dién Hoi Dau khi, Tdng Hoi dia chét Viét Nam,
Hoi dia chat Than, Hoi Tuyén khoang. Vé phia Hoi
Mé c6 lanh dao va nguyén lanh dao Hbi, cac UV
BCH TW Hai.

Tham dy H6i nghi cé hon 250 dai biéu ctia cac
Chi héi mé trong ca nuwéc

Tai HOi nghi, cac dai biéu da nghe va thado luan
mot s trong 33 bao cdo dwoc dang trong Tuyén
tap bao cao clia Héi nghi. D6 la cac bao cdo cla
céc tac gia: Pang Thanh Hai - Téng Giam déc Tap
doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam
(TKV) , Mai Quang Thai (Ban KCL TKV), PGS.
TS. Nguy&n Thé Chinh (Vién Chién lwgc Chinh
sach Tai nguyén va Mbi trwdng), GS. TS. Vo
Chi My (H6i KHCN M¢ Viét Nam), PGS. TS. Lwu
Blrc Hai (H6i Kinh t&é méi trwdng Viét Nam), TS.
Phung Quéc Huy (APERC, Japan), TS. Nguyén
Héng Minh (H6i Dau Khi Viét Nam), Pham Xuan
Phong (Téng Céng ty Dién lyc - TKV), Lé Tuén
Ngoc (Téng Coéng ty Khoang san - TKV), Vi Ngoc
Quy (Chi nhanh Luyén déng Lao Cai - VIMICO),
ThS. Tran Mién (VITE), Tran Minh Nghta (Ban M6i
trwong - TKV), GS. TS. Bui Xuan Nam (Pai hoc
Mb - Dia chét),...

No&i dung cac bao cao khoa hoc tap trung vao
cac cha dé chinh: 1. Nhitng van dé chung vé kinh
té tuan hoan; 2. M6 hinh kinh té tuan hoan trong
khai thac, ché bién, str dung than, khoang san, dau
khi; 3. Cac giai phap khoa hoc cdng nghé trong
khai thac va s dung tiét kiém tai nguyén, khoang
san va nang lvong.

Céc bao céo dugc cac dai biéu hét sirc quan
tam va cé nhiéu cau hdi dat ra véi bao cao vién.
Co6 thé ké dén mot sé bao cao nhw: Chinh sach
kinh té tuan hoan & Viét Nam, goi mé cho nganh
cbéng nghiép md; Binh hwéng khai thac, st dung
va kinh doanh d4t da thai trong qué trinh khai
thac va ché bién than thudc TKV trén dia ban
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PGS. TS. Phiing Manh Dac, Phé Chii tich Thudng truc,
Tong Thu ky két luan Héi nghi.

tinh Quang Ninh dén nam 2030, dw b4o sau ndm
2030; Sw cap thiét ap dung mé hinh kinh té
tuan hoan trong khai thac va ché bién bauxite &
Tay Nguyén; Gi&i thiéu md hinh kinh té cac bon
tudn hoan tai mot sé6 nwéc tham gia APEC: Mot
s6 ham y cho Viét Nam; Ap dung mé hinh kinh
té tudn hoan huéng téi phat trién bén virng tai
Tdng Co6ng ty Khoang san - TKV; Téng Cong ty
Dién lyc - TKV...

Qua thao luan, cac dai biéu déu nhét tri, kinh té
tuan hoan la xu thé toan cdu nham khai thac, ché
bién va st dung téng hop, tiét kiém tai nguyén thién
nhién, &ng phoé v&i bién déi khi hau, gidm thiéu
chét thai ra méi trudng, hwéng dén thyc hién cac
muc tiéu phat trién bén virng. Viét Nam dang trién
khai chuyén ddi nén kinh t& d4t nwéc sang kinh té
tuan hoan. Déi véi Cong nghiép mé, ap dung kinh
té tuan hoan lai cang quan trong hon bao gi® hét.
Trén co s& cac bao cao va thao luan, cac doanh
nghiép trong céng nghiép mé can quy hoach va cé
ké hoach KTTH, hoan thién va ap dung céc cong
nghé tién tién nham thwc hién KTTH. Hoi Mé sé
tdbng hop cac y kién tham luan, téng hop béo céo
véi Nha nuwéc vé co ché, chinh sach dé thuc day
KTTH trong cdng nghiép mé O

Kiéu Kim Trac
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~ DINH HUGNG KHAI THAC, SU' DUNG VA KINH DOANH
DAT DA THAI TRONG QUA TRiNH KHAI THAC VA CHE BIEN THAN
THUQC TKV TREN BIA BAN TINH QUANG NINH
DEN NAM 2030, DU BAO SAU NAM 2030

Pang Thanh Hai
Tap doan Céng nghiép Than - Khoang san Viét Nam
Email:dangthanhhai@vinacomin.vn

TOM TAT

Tinh Quéng Ninh hién cé téc do téng truéng kinh té rat cao, tbc d6 dé thi héa nhanh véi nhiéu
dw én ha tang kinh té, ha tang do thi, ha tang giao théng da va dang duoc dau tw phéat trién
nén nhu cau vé vét lidu dé phuc vu san lap méat bang, san nén rét I6n, wéc tinh khodng hon 130
triéu m*%nam. Trong khi d6, khéi luong dat dé thai mé cua céc don vij thuéc Tap doan Céng nghiép
Than - Khoéng san Viét Nam (goi tét la TKV) trén dia ban tinh Quang Ninh khoéng trén 150 triéu
m*nam, hoan toan cé thé dap (rng duoc nhu cdu khéiluong vét liéu phuc vu san lap mét bdng khodng
trén trén dia ban tinh Quang Ninh dén giai doan ndm 2030 nhung str dung con han ché. Viéc st
dung dét dé thai mé lam vét liéu san I&p da thuc hién theo ding quan diém, dinh huéng chuyén
phuong thirc phéat trién tir “ndu” sang “xanh’, thic déy “kinh té tudn hoan” theo huéng phat trién
bén ving; NI dung bai bao dé cép t&i Quy hoach cac khu vure hoat dong khai thac, st dung va
kinh doanh dét da thai trong qué trinh khai thac va ché bién than thuéc TKV trén dia ban tinh Quéng
Ninh dén ndm 2030 va dw béo sau ndm 2030 nhdm dép tng nhu céu phét trién ha tang cia dia
phuong, nhitng khé khadn vuréng méc va dinh hudng mét néi dung cén trién khai trong thoi gian téi.

T khéa: quy hoach khai thac dat da thai, khai thac, sir dung va kinh doanh dét dé thai, dat da

thai trén dja ban tinh Quang Ninh.

1. DAT VAN DPE

Tinh Quang Ninh hién cé tbc d6 tang trwéng
kinh té rat cao, tdc dd dd thi héa nhanh véi nhiéu
dw an ha tang kinh té, ha tAng dé thi, ha tdng giao
théng da va dang dwoc diu tw phat trién. Tuy
nhién, phan I&n cac dé thi, cac dw an phat trién cha
yéu tai khu vic ¢é dia hinh phirc tap, khéng bang
ph&ng nén khi trién khai s& can nhu cau vé vat liéu
dé phuc vu san 14p mat bang, san nén rat I6n, wéc
tinh khoang hon 130 triéu m3/nam.

Qua nghién clru va thuc tién tai tinh Quang
Ninh nhiéu ndm qua, d4t da thai mé phat sinh tai
cac md than hoan toan phu hop dé s dung lam
vat liéu san 14p mat bang cac dw an, cong trinh
xay dwng. Viéc sir dung dat da thai mo lam vat
liéu san l4p da thuc hién theo dung quan diém,
dinh hwéng chuyén phuwong thirc phat trién to
“nau” sang “xanh”, thic day “kinh té tuan hoan”
theo hwdng bén viktng dwa vao ba tru cot: thién

nhién, con ngw&i va van hoa; xay dwng tinh Quang
Ninh Ia trung tdm phat trién nang déng, toan dién
cta phia B&c; dén nam 2030 la tinh kiéu mau giau
dep, van minh, hién dai dung theo Nghi quyét Pai
hoi dai biéu Dang bo tinh Quang Ninh lan the XV,
nhiém ky 2020 + 2025.

Viéc str dung dat da thai mé lam vat liéu san l4p
vira dap ng ng kip thei nhu cau vat liéu san 14p
mat bang hién dang rat thiéu hut do chi trwong cla
tinh Quang Ninh 1a han ché khai thac dat da tai cac
khu vie ddi nGi tw nhién dé ddm bao canh quan,
moéi trwdng; vira ha thap d6 cao cac bai thai mé
chwa hoan thanh viéc cai tao phuc héi méi truéng
va giam ap luc vé dién tich dat st dung lam cac bai
thai, gidm anh hwéng tac dong xau vé moi trwong,
phong nglra nguy co sat 16 khi cé6 mwa Ién va dién
bién béat thworng cla bién ddi khi hau ngay nay;
ciing nhw sé tiét gidm dwoc cac khoan kinh phi dé
thwe hién cai tao, phuc héi méi trwdng, kinh phi dé
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xay dwng bai thai, kinh phi thwc hién Dé an di dan
ra khéi khu vwrc c6 nguy co sat I1& bai thai...

Hang nam, khdi lwong dat da thai md cla
cac don vi thudc Tap doan Cong nghiép Than
- Khoang san Viét Nam (goi tat la TKV) trén dia
ban tinh Quang Ninh khodng trén 150 triéu m?,
tdng khdi lwong dat da da db thai tai cac bai thai
wée tinh trén 2,1 ty m3, hoan toan cé thé dap rng
dwoc nhu cau khéi lwong vat liéu phuc vu san I4p
mat bang khoang trén 130 triéu m¥nam trén dia

ban tinh Quang Ninh dén giai doan nam 2030.

Trén co s& do, TKV da dinh hwéng khai thac,
st dung va kinh doanh d4t da thai trong qua trinh
khai thac va ché bién than thuéc TKV trén dia
ban tinh Quéng Ninh dén ndm 2030, dw bao sau
nam 2030.

2. NOI DUNG TRAO DOI

2.1 Nhu cau str dung vat liéu san lap trén dia
ban tinh Quang Ninh

Bang 1. Nhu cau s&t dung vat liéu san lap trén dia ban tinh Quang Ninh giai doan 20212025

TT Tén dia phwong (Tr?;ucil:)
Toéng cong 778,33

1 Thanh phd Ubng Bi 35,33

2  Thanh phé Ha Long 196,30

3 Thanh phé Cam Pha 90,00

4  Thanh phb Méng Cai 100,00

5  Thixa Bong Triéu 4757

6 Thixa Quang Yén 250,00

7  Huyén Van Bon 30,00

TT Tén dia phwong (Tr?;ucﬁg)
8 Huyén Tién Yén 3,05
9 Huyén Binh Liéu 1,03
10  Huyén Pam Ha 10,37
11 Huyén Hai Ha 9,98
12 Huyén Co6 To 3,00
13 Huyén Ba Ché 2,20

Ngubn: Phuwong an khai théc, st dung dét da thai mé than dé lam vét liéu san Iap méat bdng céc dw
an, cong trinh xdy dwng trén dja ban tinh Quang Ninh giai doan 2021+2025 ctda UBND tinh Quang Ninh
gt B6 Tai nguyén va Méi truomg (TN&MT) nam 2021 [1]

2.2. Hién trang cong tac quan ly

- TKV da ban hanh Quy ché “Quan ly khai thac,
st dung, kinh doanh d4t da thai trong qua trinh
khai thac va ché bién than” tai Quyét dinh s6 2052/
QD-TKV ngay 09/12/2020.

- TKV giao nhiém vu cho Céng ty Ché bién than
Quang Ninh - TKV (Chi nhanh ctia TKV) la don vi
dau méi, phéi hop véi cac don vi khai thac lam cac
tha tuc phap ly dé duwoc phép khai thac, st dung
d4t da thai tai bai thai md clia cac don vi tai Quyét
dinh sb6 1642/QD-TKV ngay 30/9/2020. Hién nay,
cac don vi khai thac 16 thién ctia TKV véi nhiém vu
chinh la khai thac than, chwa c6 chic nang khai
thac dat da thai mé; dong thoi, khi té chirc khai
thac dat da thai thi can cé nhan luc, thiét bi dé
dam bao an ninh trat tw, an toan, tao viéc lam cho
can bd cong nhan vién ctia Coéng ty Ché bién than
Quang Ninh - TKV va tang doanh thu cho TKV.

- Trién khai lap, phé duyét va ban hanh “Quy

BEM coNG NGHIEP MO, SO 5 - 2023

hoach cac khu vyc hoat dong khai thac, str dung
va kinh doanh dat da thai trong qua trinh khai thac
va ché bién than thudc TKV trén dia ban tinh Quang
Ninh dén nam 2030 va dw bao sau nam 2030” tai
Quyét dinh sb 1083/QD-TKV ngay 30/6/2023 bao
gdm 16 dia diém khai thac, st dung dat da thai
tai cac vung: Uéng Bi - Bong Triéu, Hon Gai va
Cam Pha va&i tébng khéi lwong dat, da thai co thé
khai thac, thu hdi khodng 633,460 triéu m?, binh
quan khoang 81,980 triéu m®nam. Cac vj tri, dia
diém khai thac d4t da thai theo Quy hoach nay cua
TKV da dworc tich hop trong Quy hoach tinh Quang
Ninh th&i ky 2021+2030, tdm nhin dén nam 2050
va duwoc Tha twéng Chinh pha phé duyét tai Quyét
dinh sb 80/ QD-TTg ngay 11/02/2023 (c6 16/18 vi
tri bai thai thuéc TKV).

- Chi dao céac don vi l1ap quy hoach, trién khai
cong tac dé thai theo dung cac quy hoach, thiét ké
dwoc duyét va wu tién theo hwédng: cac vi tri bai
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thai cé diéu kién thuan loi nhat dé cé thé khai thac,
st dung dat da thai mo lam vat liéu san lap phuc
vu kip th&i cho cac dw an, céng trinh trén dia ban.

- TKV da va dang tich cwc lam viéc, bam sat cac
Bd, Nganh trung wong va cac dia phwong, dac biét
la tinh Quang Ninh d& sém hoan thién cac thud tuc
dé co thé khai thac, st dung dat da thai mo lam vat
liéu san I4p theo quy dinh.

2.3. Quy hoach cac khu vwc hoat dong khai
thac, str dung va kinh doanh dat da thai trong
qua trinh khai thac va ché bién than thuéc TKV
trén dia ban tinh Quang Ninh dén nam 2030 va
dw bao sau nam 2030 (goi tat 1a Quy hoach khai
thac dat da thai cta TKV trén dia ban tinh Quang
Ninh dén ndm 2030) [2]

(i) Tap trung chu yéu tai cac khu vuwre, vi tri co cac
ngudn phat sinh khéi lwong db thai Ion, tap trung 1a
cac mo khai thac 10 thién; trong d6, wu tién khai thac,
str dung d4t da thai khai thac truc tiép tai khai trudng
(két hop ngay trong qua trinh khai thac md) nham

gidm va han ché tbi da viéc phai trung chuyén, gay
anh hudng méi trudng, lam gidm hiéu qua kinh té;

(i) Phu hop véi khéi lwong khai thac, db thai tai
cac md 16 thién theo Quy hoach téng thé vé nang
lwong Quéc gia thdi ky 2021+2030, tdm nhin dén
nam 2050 da dwgc Tha tweng Chinh phi phé duyét
tai Quyét dinh s 893/ QD-TTg ngay 26/7/2023.

(i) Quy hoach khai thac dat da thai mé ctia TKV
tai Quang Ninh dén nam 2030 bao gébm 16 vi tri,
dia diém bai thai cé thé khai thac, st dung dat da
thai; dwoc phan tich, danh gia cu thé cac wu, nhuoc
diém trong qua trinh khai thac, van chuyén tiéu thu;
dwoc thé hién day du toa do ranh gidi, khdi lwong
dw kién co thé khai thac, vi tri bai tap két ché bién
vat liéu, phwong an van tai tiéu thu phu hop véi dinh
hwéng nhu cau st dung vat liéu san l4p, vat liéu xay
dwng trén dia ban tinh Quang Ninh; téng khéi lwong
déat da thai co thé khai thac, thu hdi khoang 633,460
triéu m2, binh quan khoang 81,980 triéu m3/nam, sb
liéu cu thé dwoc thé hién tai Bang 2.

Bang 2. Khdi lugng dat da thai cia cac khu vuc trong Quy hoach khai thac dat da thai caa TKV
trén dia ban tinh Quang Ninh dén nam 2030

T Dia diém, vi tri Khoi lvong
(triéu m3)
Tong 633,460
| Vung Uéng Bi - 22,618
Doéng Trieu
Bai thai Bac khai truwong
1 Khu 1l mé Mao Khé 143
5 Balnthal Via 6, 7 mé Mao 14.280
Khé
Bai thai trong khai trudng
3 khu | mé Mao Khé 2,110
Bai thai trong khai trwdng
. khu Il mé Mao Khé e
Il Vung Hon Gai 363,722
1  Bai thai mé Ha Rang 3,420
> Balihal'phla Tru Nam mo 3.500
Suodi Lai
Bai thai Trong Via Tru va
3 bai thai Trong Bac Bang 356,802

Danh mo Ha Tu

Théigian  Céng suét
khai thac khai thac Phuc vu dw &n
ham (triéu m3/nam) ot
81,980
3,200
Cac dv an tai khu
3 0,456 vire phia Nam thj xa
DPoéng Triéu va thanh
8 1,785 e e LEHF (e
an dwdng ven song,
khu CN Kim Sen,
6 0,352 khu d6 thi phia Nam
TP Ubng Bi)
8 0,608
46,615
3 1,140
Cac dv an trén dia
4 0,875 ban thanh phé Ha
Long, thi x4 Quang
Yén va vung lan can
8 44,600
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2.4. Thuc trang cung cap dat da thai mé cua
TKV cho cac dw an/cong trinh trén dia ban tinh
Quang Ninh

TKV da chu dong phéi hop, lam viéc v&i cac
Chu dau tw cac dw an/cong trinh cé nhu cau st
dung vat liéu san 1ap. Dén thoi diém hién tai, TKV
da lam viéc véi 15 chi dau tw cta 18 dw an/cong
trinh trén dia ban tinh Quang Ninh (vung Hon Gai
¢6 6 dy an, ving Cadm Pha c6 9 dw an, viing Udng
Bi - Pong Triéu c6 3 dw an) va da xac lap duoc
nhu cau vat liéu san l1ap mé&t bang véi tdng khdi
lwong giai doan dén nam 2026 khoang 100 triéu
m3 (théng qua cac bién ban lam viéc, hop dong
nguyén tac, hop déng kinh té).

TKV da cung cap 17.220 m® dat da thai cho
2 dw an: (i) Khai thac dat da thai tai bai thai Via
14 Canh Tay mé Nui Béo cung cép lam vat liéu
san lap cho Dy an Budng bao bién ndi thanh phd
Ha Long v6i thanh phd Cam Pha véi khéi lwong
1.041 m?® 700.000 m3 da dwoc cap phép; (i) Khai
thac dat da thai tai bai thai phia Tru Nam md Subi
Lai cung cép lam vat liéu san 1ap cho Du an Cau
Ctra Luc 3: 16.179 m%3.500.000 m? da dwoc cap
phép. Khu viyc nay hién dang tam dwng khai thac
do gidy phép khai thac mé Subi Lai hét han vao
ngay 31/12/2022; viéc gia han thoi gian khai thac
dat da thai tai bai thai mé Subi Lai sé dwoc xem
xét va tiép tuc trién khai sau khi Bo Tai nguyén va
M6i trweng phé duyét Bé an déng clra mé Sudi
Lai, Dy an mé& réng khai thac 16 thién mé Sudi Lai
(viéc khai thac dat da thai tai bai thai mé Subi Lai
da dwoc TKV tich hop trong D& &n déng ctra md
Subi Lai, D an m& roéng khai thac 16 thién mé
Suéi Lai).

2.5. Cac khé khan, vwéng mac trong qua
trinh trién khai thwc hién

2.5.1. Vé thu tuc cap phép va thoi gian khai
théc, thu hoi dat da thai mé

Hién nay, theo quy dinh cGia phap luat vé khoang
san thi dat da thai dang duwoc coi la “Khoéng san
di kem”. Vi vay:

DPé dwoc cap phép khai thac, thu hdi dat, da
thai mo, TKV phai thwe hién mét sb thi tuc, trinh tw
nhw sau: (i) Lam viéc v&i cac chd dw an, céng trinh
dé xac lap nhu cau str dung dat da thai mé cho cac
dw an, cong trinh cu thé; (ii) Lap va trinh Bo Tai
nguyén va Méi trudng phwong an thu hdi dat, da
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thai dé dwoc thdng qua chud trwong/cap phép khai
thac, thu hoi (sau khi B TN&MT l4y y kién tham gia
ctia mot sbé Bo, Nganh va cac dia phwong co lién
quan) theo th&i han cta gidy phép khai thac than
(khoang san chinh); néu gidy phép khai thac than
hét thdi han, 1ap Phuong an khai thac, st dung dét
da thai mé dé tich hop vao Dé an déng clra mé va
s& dwoc cap phép theo thoi han clia Dé an dong
ctra md dwoc phé duyét (trong d6 cé diéu chinh ca
phwong an cai tao phuc hdi méi trudng ctia dy an
ma); (iii) Bao cao UBND tinh Quang Ninh dé thong
qua phuwong an (sau khi BO TN&MT cho phép khai
thac, thu héi; Ban Thwong vu Tinh uy Quéng Ninh
théng qua chu trwong); (iv) Lap phwong an van
chuyén trinh duyét cAp phép sau khi Phwong an
dwoc UBND tinh thdng qua va sau khi cac chi dw
an, cong trinh thyc hién danh gia tac déng moi
trwong; (v) T6 chire thuc hién theo dung phwong
an da dwoc thong qua, thwe hién déy du cac nghia
vy co lién quan theo quy dinh...

Thoi gian khai thac dat, da thai dwoc gan lién
véi thoi gian khai thac theo gidy phép khai thac clia
cac mo than. Vi vay, trong trwdng hop thwe hién
khai thac dat da thai mé khong dam bao hét khi
lwong dwoc cp phép theo tién do gidy phép khai
thac cia cac mé (do cac nguyén nhan vé tién do
tha tuc phap ly, nhu cau cla cac chi dw an, cong
trinh...) thi budc phai dirng hoat dong; dé tiép tuc
duoc khai thac, thu héi phan khéi lwong dat da
thai mo con lai, TKV sé phai trién khai cac tha tuc
phap ly (theo huéng dwa vao Bé an dong clra mé
dé trinh B6 Tai nguyén va Moéi trudng phé duyét);
do d6 sé gay ach tac viéc cung (rng vat liéu san lap
cho cac dw an/céng trinh, rdi ro vé tai chinh va viéc
4n dinh cong viéc cho ngudi lao dong.

2.5.2. Vé viéc xdc dinh nhu cau st dung dat,
d4 thai lam vat liéu san Iap cua cédc dw dn, céng
trinh trén dia ban tinh Quang Ninh

TKV d4 tich cuc trién khai phdi hop véi cac chi
dau tw cac dy an/cong trinh dé xac 1ap nhu cau st
dung d4t, da thai cung cap cho tirng duw an, cong
trinh cu thé theo chi dao ctia UBND tinh Quang
Ninh; tuy nhién, viéc phdi hop con gap nhiéu khé
khan do nhu ciu va tién do trién khai cac thu tuc
phap Iy clia cac dw an/céng trinh. Dén thoi diém
hién tai, TKV da lam viéc v&i 15 chi dau tw cta
18 dw an/cong trinh trén dia ban tinh Quang Ninh
vé cung cap déat, da thai mé lam vat liéu san l4p;
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trong dd, chi c6 3 chd dau tw clia cac dy an/ cong
trinh ky hop déng nguyén tac/hop déng kinh té véi
TKV dé TKV c6 di co s& lap phwong an khai thac,
thu hoi dat da thai va trién khai cac tha tuc xin cap
phép dé trién khai thwc hién; con lai 12 chd dau tw
chi xac lap bién ban lam viéc, chwa cé nhu ciu va
tién do cu thé.

2.5.3. Vé céng tdc van chuyén dat, da thai
phuc vu cac dw an/céng trinh

Céc tuyén dwdng van chuyén dat, da thai sé
giao cét v&i cac tuyén tinh 16 va qudc 16. TKV phai
lap phwong an van chuyén trinh cac cap tham
quyén va S& Giao thong Van tai tinh Quang Ninh
xem xét chap thuan truwéc khi trién khai thwe hién.
Ngoai ra, nang lwc théng qua cta cac tuyén van
tai ngoai mé (ca dworng bd va dwdng thuy) con rat
han ché, khé cé thé dap (rng dwoc khéi lwong lén
d4t da thai mé can phai van chuyén theo phwong
an, quy hoach cia TKV (céng suét khoang 81,980
triéu m3/nam vai thé trong dat da thai mé khoang
2,2 tAn/m® thi khéi lwong twong ng 1a khoang
180,0 triéu tAn/n&m).

2.6. Dinh hwéng mét s6 ndi dung can trién
khai trong th&i gian t&i

2.6.1. Boi véi tha tuc cap phép, trién khai khai
thdc, thu hoi dat da thai mé

Chu déng bao céo, phdi hop véi tinh Quang
Ninh gidi quyét cac vwéng mac lién quan dén
phwong an khai thac, thu hoi dat da thai cia TKV
sau khi phwong an da dwoc Bo Tai nguyén va Moi
trwdng théng qua chi trwong/cap phép khai thac
dé tinh Quang Ninh tao diéu kién, déng thuan véi
viéc trién khai thuc hién phwong an, day nhanh
tién do trién khai thwe hién;

Dé nghi tinh Quang Ninh cé y kién v&i B Tai
nguyén va Moéi truéng vé viéc cho phép thoi gian
khai thac, thu hdi dat da thai mé theo thoi gian
néu trong phwong an va hoé so xin chi trvong/cap
phép cta B6 Tai nguyén va Méi truéng, khong lay
theo thdi han gidy phép khai thac clia cac mé;

Dé& xuét v&i cac cip co thdm quyén sira ddi
quy dinh cGa phap luat vé Khoang san dé dat da
thai mé khéng duwoc coi la “Khoang san di kem”,
tao diéu kién dé rut ngan tha tuc, thdi gian xin cap
phép khai thac, thu hbi dat da thai mé lam vat liéu
san lap, vat liéu xay duwng.

2.6.2. Béi véi viéc xdc dinh nhu cau st dung

dat, d4 thai Iam vat liéu san lap cua céc dw én/
céng trinh trén dja ban tinh Quang Ninh

Dé xuét tinh Quang Ninh chi dao cac don vi, chi
dau tw cac du an/cong trinh trén dia ban tinh Quang
Ninh ¢6 nhu cau st dung déat da thai tai cac mé than
thudc TKV tich cwe phdi hop véi TKV trong viéc xac
lap nhu cau, tién do va khéi lwong dat da thai mé
can sr dung; trén co s& do, TKV sé lap cac phuong
an khai thac, thu hoi dat da thai mé va trién khai
thuc hién cac tha tuc xin cap phép khai thac véi cac
co quan quan ly nha nwéc cé thdm quyén ddm bao
tién do, khéi lwong va hiéu qua chung.

2.6.3. Do6i v&i cong tdc van chuyén dat da thai
phuc vu cac dw an/céng trinh

TKV can phai phéi hop véi chi dau tw cac dw
an/cong trinh dé xay dung phwong an van chuyén
dudng bo theo tivng Phwong an khai thac, thu hoi
dat da thai; trén co s& do. bao cao, dé xuat véi tinh
Quéng Ninh xem xét ddy nhanh céc tha tuc lién
quan dé sém trién khai thyc hién; dong thdi, xem
xét t6 chirc cai tao mé réng, nang cap hé théng
giao théng, nao vét ludng, cang dé nang cao nang
lwe van chuyén dat da thai dén cac dy an can san
l4p trén dia ban tinh Quang Ninh.

2.6.4. Cdc néi dung khac

TKV can chi dong hoan thién hd so va bao cao
Bo Tai nguyén va Méi trwong dé xin gia han/cap
phép khai thac dat da thai tai mot s6 bai thai trén
cac Vung Uéng Bi - Béng Triéu, Hon Gai, Cam
Pha dé c6 thé dap &ng kip thoi vé nhu cau vat liéu
san |l4p cla cac du an/cong trinh trén dia ban tinh
Quéng Ninh véi tbng khéi lwong 1a 42,3 triéu m?,
cu thé: (i) Vung Udng Bi - Bong Triéu: Xin cap phép
khai thac dat da thai tai bai thai mé Mao Khé véi
khéi lwong 1a 22,618 triéu m3; (i) Vung Hon Gai:
Gia han thoi gian khai thac dat da thai tai bai thai
md Sudi Lai v&i khdi lwong con lai 1a 3,482 triéu
m?; iii. Ving Cadm Pha: Xin cAp phép khai thac dat
da thai tai bai thai Dong Cao Son, Nam Quang Lo
md Coc Sau vai khdi lwong 1a 16,2 triéu me. Tiép
tuc tich cwe lam viéc, bam sat cac Bo, Nganh trung
wong va cac dia phuong, dac biét la tinh Quang
Ninh d& s&m hoan thién cac thd tuc phap ly dé co6
thé khai thac, st dung dét da thai mé lam vat liéu.

3. KET LUAN

Viéc str dung dat da thai mé lam vat liéu san
l4p vira dap ng tng kip thdi nhu ciu vat liéu san

CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023



\J
E/J TIEU DIEM

NGHIEN CU’'U VA TRAO DOI

l4p mat bang hién dang rat thiéu hut do tinh Quang
Ninh chd trwong han ché khai thac dat da tai cac
khu vuc doi ndi tw nhién dé ddm bao canh quan,
méi trwong; vira ha thap d6 cao cac bai thai mé
chwa hoan thanh viéc cai tao phuc hdi méi trudng
va gidm ap lwc vé dién tich dat sir dung lam cac bai
thai, giam anh hwéng tac dong xau vé mai trudng,
phong ngtra nguy co sat 1& khi cé mwa Ién va dién
bién bat thworng cla bién ddi khi hau ngay nay;
ciing nhu sé tiét gidam dwoc cac khoan kinh phi dé
thwe hién cai tao, phuc hdéi méi trwéng, kinh phi dé
xay dwng bai thai, kinh phi thwc hién D& an di dan
ra khdi khu vye cé nguy co sat I1& bai thai...

TAI LIEU THAM KHAO

Quy hoach khai thac dat da thai ctia TKV trén
dia ban tinh Quang Ninh d&n nam 2030 néu dwoc
trién khai thwc hién mét cach déng bé, véi nhirng
khé khan vuwéng mac vé co ché chinh sach duoc
giai tda kip thdi s& mang lai lgi ich kinh té va méi
trwong thiét thwe. Bdng thdi tdng hiéu qua kinh
té khai thac clia TKV ndi riéng va nganh than néi
chung, thuc ddy phat trién kinh té tudn hoan va
dam béo phat trién bén virng va gép phan vao phat
trién tinh Quang Ninh tré thanh trung tam phat trién
nang dong, toan dién cta phia Béc va Ia tinh kiéu
mau giau dep, van minh, hién dai theo dinh hwéng
tang trwdng xanh O

1. Phwong an Khai thac, s& dung dat da thai mé than dé lam vat liéu san l1ap mét bang cac dw an,
cong trinh xay dwng trén dia ban tinh Quang Giai doan 2021+2025 cta UBND tinh Quang Ninh gi B

TN&MT nam 2021.

2. Tap doan Coéng nghiép Than - Khoang san Viét Nam (2023), Quy hoach cac khu vwc hoat dong khai
thac, st dung va kinh doanh d4t da thai trong qua trinh khai thac va ché bién than thudc TKV trén dia ban
tinh Quang Ninh dén nam 2030 va dw bao sau nam 2030.

ORIENTATION FOR EXPLOITATION, USE AND TRADING OF WASTE ROCKS
IN THE PROCESS OF COAL MINING AND PROCESSING OF VINACOMIN IN QUANG NINH
PROVINCE UNTIL 2030, FORECAST AFTER 2030

ABSTRACT

Dang Thanh Hai

Quang Ninh province currently has a very high economic growth rate, rapid urbanization rate with many

economic infrastructure projects, urban infrastructure, and transportation infrastructure that have been
invested and developed, so the demand for materials for leveling and backfilling are very large, estimated
at more than 130 million m*/year. Meanwhile, the volume of mine waste soil and rock of units under the
Vietnam Coal and Mineral Industry Group (referred to as VINACOMIN) in Quang Ninh province is about
over 150 million m*/year, completely able to meet the demand. The demand for materials for leveling is
approximately above in Quang Ninh province by 2030 but its use is still imited. The use of mine waste soil
and rock as backfilling material has been implemented in accordance with the viewpoint and orientation
of changing the development method from “brown” to “green”, promoting “circular economy” towards
sustainable development. The content of the article refers to the planning of areas for mining, using and
trading waste soil and rock during the coal mining and processing process under Vinacomin in Quang
Ninh province until 2030 and forecasts after 2030 and aims to meet local infrastructure development
needs, overcome and orient a content that needs to be implemented in the near future.

Keywords: waste rocks exploitation planning, exploiting, using and trading waste rocks, waste rocks
in Quang Ninh province.

Ngay nhan bai: 15/8/2023;
Ngay gtvi phan bién: 16/8/2023;
Ngay nhan phan bién: 10/9/2023;
Ngay chap nhan dang:  12/92023.

Trach nhiém phap ly ctia cac tac gia bai bao: Cac téc gid hoan toan chiju trach nhiém vé céac sé liéu,
néi dung céng bé trong bai béo theo Luét Béo chi Viét Nam.
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GIAI PHAP KHAI THAC KHU VUC CHAN LO CHO
'KHI VUOT QUA LO XUYEN ViA CUP TAI ViA v6
DONG CANH BAC - CONG TY THAN MAO KHE - TKV

Pham Birc Hwng
Trwong Pai hoc Mé - Dja chét
Email: phamduchung@humg.edu.vn

TOM TAT

Hién nay, tén that khai thac dang la van dé bat cap dnh hudéng rét I6n dén hiéu qua kinh té cla
cac mé than hédm 1o Viét Nam. Gidi quyét duoc bai toan tén that la muc tiéu rat quan trong can dat
duoc theo ding chu trirong quy hoach phét trién ctia nganh than Viét Nam. Theo ké hoach san
xuét ctia mé than Mao Khé thi Via 6 Péng cénh Béc sé tién hanh khai thac bdng céng nghé khoan
né min, chbng gii¥ 16 cho bang gia khung ZHF1600/16/24. Do déc thu vé céu tao dia chét nén viéc
chuén bj khai thac cho 16 cho cédn dao cac duong 16 doc via da két hop dao céac 1o xuyén via cup
dén 16 doc via than. Trong qué trinh khai théc cén dé lai tru bdo vé cho cup xuyén via mirc -150.
Day chinh la nguyén nhan chinh d&n dén tén thét khai thac than I6n, déc biét khi khai théc céc via
day, déc thodi va nghiéng nhw via V6 Béng, dnh hudéng rét I6n dén hiéu qua kinh té cia mé. Trong
pham vi bai béo, téc gia dé cap dén gidi phap hop ly da duoc &p dung cho khai thac khéng phai dé
lai tru bdo vé cho cup xuyén via & khu vurc chén 16 cho nhadm tan thu tai nguyén khi khdu vuot qua
16 xuyén via cup via V6 Béng canh Bac Cong ty than Mao Khé - TKV. Trén co sé do, tac gid dé xuét
ap dung réng réi cho cac khu vurc via khéac co diéu kién tuong tw tai Cong ty than Mao Khé.

T khoa: khai thac hdm 1o, céng nghé khai thac khoan né min, tru bdo vé, tén that khai thac.

1. MO DAU

Muc tiéu chinh trong quy hoach phat trién cua
nganh than Viét Nam dén nam 2020 la khai thac an
toan, giam thiéu ton that tai nguyén, gidm ty 1& ton
that khai thac ham 16 xubng khodng 20% va dwdi
20% sau nadm 2020 [6]. Dé giai quyét dwoc van
dé& nay can cé nhivng giai phap hivu hiéu phu hop
véi tirng diéu kién khai thac cu thé tai cac mé than
ham 1d. Cong ty than Mao Khé - TKV 1a mét trong
nhirng don vi khai thac than ham 16 véi san lwong
khai thac tang dan theo cac ndm dé dap tng yéu
cau phat trién chung ctia cac nganh kinh té. Do dac
thu dia chat clia cong ty than Mao Khé 13 via vach
khong 6n dinh, than mém yéu, ap luc I&n dan dén
chi phi duy tu, stra chira cac dwong 10 dao trong
than I&n [1]. Ap lwc khu ve khai thac déc biét 1a
khu vwc ngd ba cua dwdng 16 vo cung phirc tap
[3]. Vi vay, tai via 6 canh Bong khi mé via phai
dao thém cac dwdng 10 doc via da va 1o xuyén via
clp dé dao cac dwong 16 doc via than. Qua trinh

khau |6 cho bang qua xuyén via cup phai tién hanh
dé lai tru bao vé va dao 16 hong sao tr 16 doc via
than I&n 16 cho phuc vu khdu 16 cho vuot qua 1o
xuyén via ctp dan dén chi phi dao 16 va ton that tai
nguyén lon. Viéc tim ra gidi phap khai thac hop ly
cho khu vie chan 16 cho nham tan thu tai nguyén
va gidm chi phi dao 16 khi vwrot qua 10 xuyén via
cup tai Cong ty than Mao Khé - TKV cé y nghia vo
cung lon.

2. NOI DUNG NGHIEN cUlU

2.1. Hién trang khi khai thac khu vwc chan 16
cho khi vweoit qua 16 xuyén via cap

Hién tai Cong ty than Mao Khé dang khai thac
than ham 16 tir tang - 150 1én 16 via, cha yéu tw
tang - 150/ - 80 bang céng nghé gia khung thay
lwc di dong ZHF 1600/16/24 cho cac 16 chg co
goc dbc dusi 45°. Béi voi via V6 Bong canh Béc
tang - 150/ - 80 khai thac 16p tru (I6p vach da khai
thac) cé chiéu day via 1a 6 m, géc dbc via 27° khai
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thac 16 cho béng céng nghé gia khung di dong ZHF
1600/16/24. Do dac thu vé diéu kién dia chat nén
khi mé& via khai thac phai dao thém cac dwong 10
doc via da tlr xuyén via trung tdm cach via than
khodng 50 m sau d6 mé& dao cac dwong 1o xuyén
via cup qua via. Khoang cach gitra hai cup la 120
m sau dé tién hanh dao 16 doc via than van tai mirc
- 150, doc via than thong gié mic - 80, thwong
khai thac tAng - 150/ - 80 tir doc via than van tai
thdng lén 16 doc via than théng gié sau d6 tién hanh
l&p d&t hé thdng gia khung thay lwc di dong ZHF
1600/16/24 thanh 16 cho phuc vu khai thac. Qua
trinh dao 16 chuan bj khai thac dwoc thé hién nhw
trong Hinh H.1.

L& Doc via than -150

Lo Doc via da -150

Lo cho gia ZHF
ting -150,-80

H.1. So dé bi khai thac cho I chg via V6 Dong canh Bac
ma than Mao Khé

Khi 16 cho khai thac dén gan xuyén via cup mac
- 150 ( 16 doc via than van tai con 06 m) phai tién
hanh dao hong sé&o tiét dién 7,0 m? ¢ chiéu dai 28
m tlr doc via than van tai - 150 quay vé phia Tay
thong 1én 16 cho (tai mét 15 tinh tir chan 16 cho) dé
lai tru than phuc vu codng tac khdu bang qua xuyén
via cup murc - 150 nhu so dd trén. V&i cach chuan
bi nhw thé sé& lam tang chi phi dao 16 ciing nhw dan
dén tén that lwong than twong déi Ion tai cac tru
bao vé&, anh huwéng khéng nhé dén hiéu qua kinh té
cho mé Mao Khé [4].

2.2. Giai phap khai thac khu vwec chan 16 che
khi vweot qua 10 xuyén via cup tai cong ty than
Mao Khé - TKV

Dé giai quyét van dé& néu trén, khi 16 cho' khau
gan dén xuyén via cup ta khéng t6 chirc dao hong
s&o dé lai tru bdo vé ma té chirc khdu vuwot qua
chan 16 cho theo trinh tyw sau: Khi guwong 16 chg
cach 16 xuyén via cip mirc -150 khoang 06 m thi

(LI CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023

MAT BANG TIII CONG

Doc via than
quay Tay mic -15
700

Doc via than
‘quay Déng murc -150

2500

Lo XVC mirc -15

H.2. Hién trang dudng 16 trudc khi khau vuet ciip

tién hanh diu néi hé théng mang cao, chuyén
hwéng van tai than qua 16 doc via than quay vé
phia Tay mirc - 150 ra cup ké tiép va td chirc xép
ciii lon, chéng chuyén dbi vi gé thu héi vi sat tai 16
xuyén via cup mic - 150 pham vi 16 cho' khau vao
xuyén via. Tién hanh chéng tang cuéng vi tri nga
tw xuyén via va 16 doc via than bang vi chéng gb.
Sau d6 tién hanh chén 16 béng bao dat da xuc don
két hop lat ta vet cii thu hoi trén mat bao theo 16p
tru via.

Trinh tw thi cong khau chéng 16 cho' vwot qua
Xuyén via cup murc -150 dwoc thwe hién nhuw sau:

Khi 16 chg khdu chbng dén vi tri cach gidi han
dw kién dé lai tru bao vé 16 xuyén via cup mac -150
ba ludng khau (ttrc 14 2,4 m), tién hanh khiu chéng
va lan doan néc 16 cho doan tir 16 doc via than mirc
-150 dén hét gia khung sb 12. Sau d6 tién hanh thu
héi cac gia khung thiy lwc di déng doan 16 cho tir
doc via than mirc -150 dén vi tri nga ba hong sao
va 16 cho (thu hdi 12 gia va 03 cap xa hdp kham
chan), chuan bj cho céng tac khau chéng thudng
ky 16 chg vuwot qua doan tru bao vé 10 xuyén via
clip mic -150. Tién hanh 13p dat kham chuan bi
cho codng tac khau chdng 16 cho vwot doan tru bao
vé 10 xuyén via cup murc -150, kham la 03 cap xa
hép DFB-3600 két hop cot thiy lwc DZ-22. Sang
chén vi tri nga ba tiép giap gitra hong sdo va 1o
cho. Coéng tac cing cb 16 cho dwoc tién hanh
thwdng xuyén trong subt qua trinh san xuét, dac
biét la thoi gian trwdc va sau khi nd min. Thyc hién
khoan né min theo hd chiéu, khdu chéng 03 ludng
kh&u, du tién d6 ndi dai kham, vi tri nao vudng
kham cho phép thao. Cac ludng tiép theo thuc hién
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twong tw dén khi hét doan hong s&o dao quay, dd
tién do 1ap dat gia khung ZHF1600/16/24, chéng
c6t bich ting cwdng xa vi chéng hong s&o, thu hdi
khuén xa hop. Tiép theo td chirc khdu mé rong va
l&p dat gia, kham chan doan hong sdo thang con
lai hoan thanh qua trinh khdu vuot xuyén via cup
murc -150. Céng tac thyc hién dwoc thé hién nhw
trén Hinh H.3.

Sau khi hoan thién céng tac chuén bi tién hanh
khau chdéng thuwong ky theo hd chiéu. Qua trinh
khau chéng phai diéu chinh ho chiéu khoan né min
cho phu hop tranh dé tut néc, trwdng hop guwong
mém yéu té chirc cudc thi cong hoan toan. Poan
16 cho khAu vao xuyén via cup tién hanh thao d&

HO CHIEU KHAU LUONG THU NHAT QUA XUYEN VIA

HO CHIFU KHAU LUONG THU HAI QUA XUYEN VIA

chén, chat tia vi chdng gb hinh thang theo tién do
khau. Poan 16 cho con lai khAu chdng binh thwéong
theo ho chiéu. Trinh tw cac ludng tiép theo thuc
hién twong tw dén khi 16 chg' khdu bang qua 16
xuyén via cup. Viéc gia tdng chdng tang cwong tai
khu virc nga ba duong 16 noi tiép giap véi 16 cho
sé& gop phan han ché sw dich chuyén cta dat da
véach, giam thiéu ap lwc nén vi chéng & day [5]. Giai
phap khai thac khu vwc chan [0 cho khi vot qua 10
Xuyén via cup da va dang ap dung tai cac dién san
xuét st dung hé théng cot dai theo phwong cong
ty than Mao Khé - TKV. Ho chiéu chdng gilr tang
cwong cii lon va so dd chéng gity chuyén dbi vi
chdng dwoc thé hién trén Hinh H.4.

MAT CAT : A-A

o

2650

; N
H )
H w

H.3. Trinh tu thuc hién cacluong khau chéng lo chg
vugt qua xuyén via cp miic-150

H.4. Khoan né min theo ho chiéu két hop can cudc
thii cong doan 16 chg khau vao 16 xuyén via ciip

Bang 1: Ly lich 16 min khi khau vuot cip

BANG LY LICH LO MIN
oA Chidy | Chiéudai | Gocnghiéng | g4 Téng <6 | LYONd Téng sb onf
pot | ° . | sauls | nap(mm) |16 khoan (d0) | |yong | O"9SO | yhusc | thube/ ol
no higu 1o khoan < < kip kiplchu cho1 | chuky thuoe
khoan £ Chiéu | Chiéu E | kv (cai) | nd

(mm) | Thudc | Bua bang | canh (caillo) y (cai) 16 (kg) (kg)

1,2,3 900 200 | 700 | 90 65 1 3 0,2 0,6
NTLT

4 900 200 | 700 | 90 90 1 1 0,2 0,2

Téng 4 0,8

Sau khi thuc hién chéng chuyén dbi thu hoi vi
chéng tai 10 xuyén via cup -150 tai khu vwc nay
tién hanh chén 16. Vat liéu chén 16 1a dat da lay t
cac dwong 16 doc via va xuyén via déng vao bao

va str dung ta vet thu héi véi kich thuwdc 160 x180
x1600 lat trén mat bao theo I&p tru via. Hién trang
duong 16 sau khi khdu vwot ciup dwoc thé hién
nhw trén Hinh H.5.
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MAT BANG THI CONG

Doc via than

s

Quay Déng mirc -

MAT CAT : A-A
150

Lo DVT cup
quay Tay mirc -150

Mincazizicazazazanll

H.5. Hién trang dudng 16 sau khi khau vugt cip

3. KET QUA VA THAO LUAN

Theo ké hoach khai thac ctia Coéng ty than Mao
Khé véi san lwgng than nam sau cao hon nam
trwde [2], diéu nay déng nghia véi viec dao 10
chuén bj dién san xuét ciing nhiéu hon. Véi dac
thu vé diéu kién dja chat md, md Mao Khé phai dao
cac duwong 16 doc via trong da. Nhw vay, dé két ndi
voi khu khai thac, viéc dé lai cac tru than & cac 10
xuyén via clp néi v&i 16 doc via than 1a khéng thé
tranh khdi. Van dé nay khéng chi gay nén tdn thét
than ma con anh huéng dén téc dd chuan bj dién
khai thac cling nhw ndng suét lao dong. Véi gidi

phap tan thu tai nguyén va giam chi phi dao 10 khi
khau vuot 1 xuyén via cup la vé cung can thiét.
Két qua nay can duwoc nhan rong ra cac dién san
xuét tai Coéng ty than Mao Khé - TKV.

Thuc té cho thay giai phap khéng dao hong séo
ma t6 chirc khau vwot cip qua chan 16 cho da gop
phan nang cao an toan, hiéu qua, gidm chi phi dao
16 va tranh t6n that tai nguyén tiét kiém chi phi gan
1,9 ty ddng. Két qua tinh toan hiéu qua kinh té cua
giai phap dé xuét khi thye hién khai thac via V6 khu
DPoéng canh B&c mé than Mao Khé dwoc thé hién
trong Bang 2 [2].

Bang 2: So sanh chi phi giifa cac phuong an

Tén chi phi

Pon gia (103 dong)

Khéi Thanh tién

lwong (103 déng)

Theo phwong an ban dau
1 Chi phi dao hong sao 12.190 28 341.320
Chi phi I&p dat gia ZHF
2 1600/15/24 5.907 15 88.605
Chi phi thu hdi gia ZHF
8 1600/15/24 3.536 15 53.040
4 Lwong than tén that 1.200 1176 1.411.200
5 Téng sb 1.894.165
Theo phwong an dé xuét
1 Chi phi chong <‘:hu5yén daoi thu hoi 1.460 6 8.760
vi sat
2 Chi phi xép ciii lon 1.500 3 4.500
3 Téng chi phi 13.260
Chénh lé&ch gitra 2 phwong an 1a: 1.894.165. 103 - 13.260.103 = 1.880.905.103 déng
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4. KET LUAN

Coéng ty than Mao Khé c6 dac diém dia chéat
|a via vach khéng 6n dinh, than mém yéu, day la
nguyén nhan dan dén chi phi duy tu, stra chira
hang nam tai cac dwong |0 dao trong than I&n.
Do d8, nhiéu khu vuwc khai thac trong md can
dao thém cac dwong 16 doc via da va 1o xuyén
via cup dé dao cac dwdng 16 doc via than. Viéc
nay néu dé lai tru bdo vé va dao 16 hong sdo tir
6 doc via than |én 16 cho phuc vu khau 16 cho
vwet qua |0 xuyén via cup lam cho chi phi dao
16 va tén that tai nguyén I&n, anh hwéng khong

nhé dén hiéu qua san xuét kinh doanh tai cong
ty than Mao Khé - TKV.

Viéc thwc hién gidi phap khéng té chirc dao
hong s&o dé lai tru bdo vé ma té chirc khau vuot
qua chan 16 cho sau do thwe hién chén |6 bang bao
dat da xuc don két hop lat ta vet cii thu héi trén mét
bao theo 1&p tru via V6 canh Péng Bac da cho két
qué rat kha quan. Khoéng chi gép phan giam chi phi
dao 16 ma con tan thu tai nguyén cho mé. Day la
gidi phap rat kha thi cAn nhan rong ra cac dién ¢
diéu kién khai thac twong tw tai cong ty than Mao
Khé cling nhw cac mé than ham 16 thuéc TKV O

TAI LIEU THAM KHAO
1. Ba&o cdo tai liéu tham do dia chat bd sung mirc -80/-150 via 6 cong ty than Mao Khé — TKV, 2018.
Bé&o céo két qua san xuét ndm 2022 Céng ty than Mao Khé - TKV, 2022
D& Manh Phong, Vi Dinh Tién (2008), Ap lwc mé ham 16. Nha xuét ban giao théng van tai. 2008
Hién trang chuan bj va khai thac via V6 cobng ty than Mao Khé — TKV nam 2021
. Qian MingCao. Strata control and sustainable coal mining. China University of Mining and
Technology Press. 2010.

6. Tha twéng chinh phl. Quyét dinh sb 403/QD-TTg vé viéc phé duyét diéu chinh quy hoach phat
trién nganh than Viét Nam dén nam 2020 c6 xét trién vong dén ndm 2030. 2016.

v R W

SOLUTION TO MINING FACE NEAR MAINGATE WHEN ADVANCING THROUGH CROSSCUT
AT SEAM V6 EAST OF NORTH WING - TKV MAO KHE COAL MINE
Pham Duc Hung

ABSTRACT

At present, coal loss is one major problem that greatly affects the economical efficiency of Vietnam
underground coal mines. The solution of coal loss is a paramount objective that needs to be fulfilled
according to the master plan of Vietnam coal industry. According to the production plan of Mao Khe coal
mine, Seam 6 East of North Wing will be extracted by drilling-and-blasting method and supported by
frame support ZHF1600/16/24. Due to the special geological conditions, the development work requires
the driving of roadway in surrounding rock in combination with cross-cut to the seam. During exploitation
normally should be leaved a coal pillar over the cross-cut -150. This is a key reason for great coal loss,
especially when mining thick and inclnined seam such as Seam 6 East, which significantly affects the
economical efficiency of the mine. In this paper, the authors introduces a proper solution that has been
applied for mining without a coal pillar at face near maingate to recover coal when advancing face through
crosscut at coal seam V6 East of North Wing of Mao Khe coal mine. Basing on that, the author proposes
to apply this method for another coal seams with similar condition at Mao Khe coal Company.

Keywords: underground mining, drilling and blasting mining technology, coal pillar, mining loss.
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VE KET CAU NEO GIAM AP CHONG GIU
CHO CAC BUGNG LO DAO QUA KHOI DA MEM YEU

TOM TAT

Dao Viét Poan
Trwong Dai hoc Mé - Dja chat
Email: daovietdoan@gmail.com

Chéng gitr duong 16 dao qua khbi da mém yéu cén phéi st dung loai hinh két cdu chéng ¢ tinh
bién dang cung véi bién dang ctia khéi d4 xung quanh. Bai viét dé cap dén nguyén ly chéng gid khi
dao duong 16 qua khbi déd mém yéu, bién dang I6m la siv dung két cdu chbng vira ¢é tinh ciing vira
c6 tinh mém nhét dinh. Két qua thi nghiém kéo cho thay vé&i tai trong khodng 18 Tén thi neo thuong
c6 gia bién dang bang 8 mm trong khi d6 neo gidm &p dat dén gia tri bién dang khodng 30 mm.
Trén co sé céc wu diém cua loai neo nay, phan tich diéu kién p dung loai hinh két cdu neo gidm ap
str dung cho céac durong 16 dao qua khéi than dé mém yéu, bién dang I6n ving than Quéng Ninh.

Tir khéa: neo gidm &p, khéi dé bién dang Ién, chéng giik khbi d& mém yéu.

1. DAT VAN BE

Két cdu chéng vi neo da dwoc ap dung trong
nganh khai thac mé 1&n dau tién vao nhirng ndm
1912, va Ia tién than cho sy phat trién ky thuat
chéng gitr dwdng 16 bang két ciu chdng neo sau
nay [2, 3, 4]. Trai qua thdi gian két cAu chéng neo
dwoc phat trién va ap dung réng rai trong cac
nganh khai thac than, quang, thay loi thay dién,
giao thdng va trong mét sé dang cong trinh ngdm
khac. Cung v&i sy phat trién cla khoa hoc cbng
nghé va yéu cau chdng git tai hién trwong thi cac
loai hinh két cAu chdng neo ciing dwoc nghién clru
ché tao thir nghiém song song v&i d6 la nhiing ly
thuyét vé nguyén ly lam viéc cla neo trong cac
diéu kién khac nhau ciing dwoc nghién ctru lam
co s& cho viéc tinh toan cac tham sbé cla két cau
chdng neo trong cac diéu kién khac nhau. Nhirng
nam gan day mot loai hinh két cAu neo méi dwoc
nghién clru va ap dung trong diéu kién khdi da
mém yéu, bién dang I&n d6 chinh la loai neo gidm
ap. Bai viét gi6i thiéu nguyén ly chdng gitr dwdng
16 qua khdi d& mém yéu, bién dang I&n, mot sb
tinh nang co hoc, diéu kién ap dung va dé xuét ap
dung dé chéng gitr trong diéu kién khdi da mém
yéu vung than Quang Ninh.

2. NOI DUNG NGHIEN Cl?U

2.1. Nguyén ly chéng giir va dic trwng co’
hoc cuia két ciu neo giam ap

(Bl CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023

2.1.1. Nguyén ly chéng gitr khi dao 16 qua
khoéi dd4 mém yéu bang két cau neo giam dp

Khi dao dwérng 16 trong khdi da mém yéu diéu
quan trong la l1am thé nao dé cho hé théng két
cau chébng gitr thich trng vé&i bién dang cla khéi
da xung quanh dwong 16. Hé théng két ciu chéng
gitr can phat huy dwoc sw gidi phéng nang luvong
trwong nd, bién dang cha khéi dat da, déng thoi
phadi ddm bdo cho hé théng két ciu chéng gilr
khéng bi pha hay, hé théng két cdu chdng gitr can
bao vé kha n&ng bn dinh ctia khéi dat da tranh lam
cho khéi d4t da bi bién dang, sut I1&, hé théng két
cau chéng gilr can cung lam viéc véi khéi da nhw
mot thé thdng nhét.

Hién nay cac két cdu neo thdng thwéong co ty
|& gidn dai kha nhé (khoang 3,5%), nhw vay rat dé
bi kéo dut khi trong diéu kién khdi da bién dang
I&n gay mét 6n dinh cho dwong 16. Déi véi duwong
|6 dao trong khéi da mém yéu, bién dang I&n thi
yéu ciu hé théng két ciu chdng co d&c tinh bién
dang, lam gidi phéng mét phan ndng lwong bién
dang clia khdi d4t da hay néi cach khac la can hé
thdng két cau chdng gidm ap cho khéi dat da, bién
dang cling v&i sw bién dang ctia khéi d4t da nhung
cling can dam bao dwoc dd cirng chdng gilr clia
hé thdng két cau.

Nhw vay van dé& can chua y trong thiét ké két
cau chéng gilr khdi d& mém yéu 1a sw chénh léch
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gitra bién dang cuia két ciu chéng v&i bién dang
cta khéi da. Khi gia tri bién dang cia hé théng
chéng gitr nhd hon gia tri bién dang cta khéi da sé
lam cho két ciu chdng bi pha hdy, mét di tac dung
chéng gitr. So’ d6 bién dang cuia két ciu chdng neo
va khéi da dwoc thé hién trén Hinh H.1 [5].

0 C L Ls
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-

H. 1. So dé thé hién bién dang clia két cdu chéng neo va khéi da

Trong Hinh H.1, |, - 1a chiéu dai clia neo, a - la
dich chuyén khéi da dau neo, I, - 1a chiéu dai sau
khi neo chiu lwc, chuyén dich clia d4t da trén bién
dudng 10, s 1a lwong chuyén dich cta khéi da trén
bién dwdng 10, ta co:

a+l-s=I (1)

Lwong gidn dai thwe té clia neo sau chiu luc
tinh theo cbéng thirc sau:

Al =1 -l,=s—a (2)

Két cAu neo cé thé cung cép lwong gidn dai bao
gdm lwong gian dai ban than ctia thanh neo Al va
lwong gian dai phu trg khac la Almy:

Khi do

Al +Al =s—-a (3)
Al =s—-a-Al_ (4) ]

Do lwgng gién dai cla ban than clia neo rat
nhé c6 thé coi nhw Al__= 0 vi vay

s—a=Al_ (5)
Néu doan dau neo 6n dinh thi a — 0 vay
Al =s (6)

T cac gid thiét va bién déi trén co thé thay rang
néu I&p thém 1 co cAu bién dang gidm ap tai dudi
cta thanh neo thi khi ap lwc bién dang dat da trén
bién dwong 16 vwot qua 80% kha nang chiu tai clia
neo, lic nay co cau bién dang gidm ap sé bi nén
bep mét lwgng nhat dinh, ddng nghia véi viéc két
cau neo cung cap moét lwgng gian dai nhét dinh, to

do lam cho két cdu neo bién dang cung véi bién
dang cla khéi da xung quanh duéng 16.

Co cau bién dang gidm ap la co céu cho phép
sinh ra mét lwong bién dang nhét dinh dé giai
phéng moét phan ap lwc cia khdi da va mot phan
nang lweng tich 10y khi c6 tac dung cla tai trong
dong trong khi van duy tri dwoc kha nang chiu lwc
cuia két cdu chéng. Co clu bién dang giam ap sau
khi da bién dang hét gia tri theo thiét ké thi khi khéi
da tiép tuc bién dang co ciu bién dang giam ap
tiép tuc chiu lwc cho dén khi vuot qua kha nang
chiu tai thi bi pha hay.

Chinh vi vay nguyén ly chéng git» khbi da mém
yéu can thda man hai yéu cau sau:

- Th& nhat 1a can bao dam hé théng chéng gilr
c6 thé cung cép luc chéng gitr ban dau dé ngan
ngtra khéi da bién dang 1&n dan dén sut 1&;

- Tht hai la cé thé thwe hién gidi phéng ap lwc,
gidm ap lwc cua khdi dat da xung quanh, phat
huy kha nang tw mang tai cha khéi da, tv d6 dat
dwoc muc dich trong “chéng” cé “nhwdng” trong
“nhwong” c6 “chdng” va “nhwdng chdng” phdi hop,
so d6 nguyén ly chéng git» dwoc thé hién trén Hinh
H.2 [1].

>

A
Vung cé tinh dan héi , Vung ne rovi

Puwéng cong dac
tinh co’ hoc chdng
gitr cirng kip théi

Buéng cong dac
tinh co’ hoc chdong
gitr giam ap

Lwc chéng gitk P

Puéng cong dac
tinh co’ hoc khdi da

>
>

U U | U Dich chuyén U
|«

U
—_—

H. 2. S¢ dd nguyén ly chéng gii

Trén Hinh H.2 ta c6 dwdng 1 la dwdng cong dac
tinh co hoc khéi da, dwdng 3 1a duwong cong déc
tinh co hoc ctia két cdu chdng gil» giam ap, dwdng
2 la duwdng cong dac tinh co hoc chdng gilr bang
két ciu chdng cirng kip thoi. Giao diém ctia dworng
2 va 3 v&i duong 1 la diém khdi da va két cau
chdng gitr cung lam viéc. Ty hinh vé trén thay rang
c6 thé lwa chon 2 loai hinh két cAu chéng gitr. Th
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nhat két cdu chdéng cé dwdng dac tinh la dwdng
cong 2 theo loai hinh nay can tidng d6 cirng chéng
gilr d& nang cao lwc khang chéng gitr, gidm bién
dang ctia khdi da, loai hinh nay géom co6 két cau
chdng thép chéng gitr véi mat do I&n, két cdu bang
bé téng phun cé chiéu day I&n, bé téng dd lién khdi
va cac loai két ciu duc san. Thir hai két cdu chéng
c6 duong dac tinh la dwdng cong 3 theo loai hinh
nay két cAu chdng van can lwc khang ngdn ngira
bién dang ctia khbi da déng thoi két cAu chdéng can
c6 tinh “mém — nhwéng” nhét dinh dé thich ing voi
bién dang cla khéi da. So sanh 2 loai hinh két cau
trén thi két cAu cé dat tinh co hoc theo dwédrng cong
3 ¢6 lwc khang chéng gilr va do cirng nhd hon két
clu chéng cirng cé dac tinh co hoc theo dwdng
cong 2, do vay két cdu chdng theo dwdng cong
3 thwong kinh t& hon két cdu chdng theo dwong
cong 2.

2.2. Két ciu neo giam ap

Két cAu clia neo gidm ap bao gdm than cbt neo
bang thép hodc cap (1), tm dém (2), long den (3),
bng gidm ap (4) va & cu hoac khoéa neo (néu 1a neo
cap) (5) thé hién trén Hinh H.3.

= 1

A o 2r o S

H. 3. Két cau clia neo giam ap

Loai neo nay s dung vira xi mang hodc chat
déo lién két gitra két ciu than neo véi thanh 16
khoan, két ciu 6ng gidam ap dwoc |&p tai phan dudi
neo va ndm & bén ngoai 16 khoan. Nguyén ly lam
viéc cua loai neo nay la khi ap lwc dat da xung
quanh dwong 10 1&n, lyc kéo toan neo tang va lon
hon kha nang chéng nén bep ctia ng gidm ap, lic
nay neo gidm ap mai phat huy tac dung bang cach
truyén lwc kéo dé qua tAm dém sang 6ng giam ap,
lam cho éng gidm ap tu to bi nén bep tr d6 cho
phép dat da xung quanh gidn n&, bién dang gidm
bot ap luwe tac dung lén than cbt neo, gia tri lwong
bién dang dwoc khéng ché bdi chiéu dai co cau
dng giam ap. Khi neo bi kéo chwa I&n 6ng giam ap
ndi riéng va toan két cdu neo gidm ap néi chung
chwa phat huy tac dung gidm ap ching van chi cé
tac dung nhw neo théng thudng.

Pl CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023

Neo gidm ap bién dang I&n c6 kha nang bién
dang cung bién dang cia khdi da xung quanh
duong 16, thich hop dé chéng gitr cac dwong 16
dao qua khéi da mém yéu, khdi da luu bién, khéi
da tai d6 sau lon va khdi da trong pham vi bi anh
hwéng cta hién twong nd da. Wu diém cua loai
neo nay la éng gidm ap co6 cau tao don gian, lap &
bén ngoai 16 khoan thuan tién cho cbng tac quan
sat bién dang, nhwoc diém l1a chiéu dai neo tang,
tbn kém thém nguyén vat liéu, khi than neo chiju
ubn va chiu cat 6ng giam ap sé& khong cé tac dung.

2.3. bac tinh co hoc ctia neo giam ap

Dé&c diém bién dang chiu lwc clia neo gidm ap
la khi bién dang cta khéi da tang lam cho neo chiu
lwe kéo vwrot qua lwc gidi han thiét ké, két ciu neo
dwai tac dung clia lwc kéo khong ddi sé thdng qua
co' cAu gidm ap chuyén dung tw déng bién dang.
Luc nay két cau neo sé bién dang cung v&i sw bién
dang cua khéi da trong khi d6 gia tri cta luc kéo
tiép tuc khong ddi, bién dang ctia két ciu neo tiép
tuc xay ra cho dén hét lwong bién dang theo thiét
ké. Sau khi két cdu neo (co ciu bién dang giam
ap) bién dang da dat dén lwong bién dang theo
thiét ké ma tiép tuc tang lwc kéo thi sé& dan dén dut
than cbt neo, thé hién trén Hinh H 4. [1]

k= 24 Diém giam
(@)} 2 I
Y i
‘N - I
= 18 | '
15+ ! Khdng/cé} C6 co
E ) €O’ cau| cau giam
- - P >
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b i déo |
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H. 4. Dudng cong dac trung bién dang ctia neo giam ap
va neo thuéng
Trén Hinh H.4 la thi nghiém kéo hai loai két cau
neo, mot loai neo khéng cé co' ciu gidm ap, mot
loai 14 neo c6 co cAu gidm ap. Két qua cho thay hai
duwéng cong dac tinh bién dang cla hai loai két ciu
neo cé suw khac biét rat Ion.
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Débi v&i neo khodng cé co cau gidm ap thi dwdi
tac dung cula tai trong khoang 18 tan, két ciu neo
nhanh chéng dat dén bién dang gi6i han, lvong
bién dang dat dén 8mm, va nhw vay néu loai neo
nay dwoc chdng gil tai dwdng 16 thi trong qué trinh
dao 16 két cAu neo s& nhanh chéng xay ra pha hay
déo va méat di kha nang chdng git.

Déi v&i neo gidm &p khi tai trong dat dén
khoang 16 tan (thuc té thanh neo theo thi nghiém
c6 kha nang chiu tai khoang 18 tan) khi thanh
neo gan dén trang thai gidi han, lic nay co cau
giam ap bat dau bi nén bep con than cbt neo van
& trang thai bién dang dan hdi, khoang giam ap
mang tinh dan héi cla co ciu éng giam ap dat
18 mm. Ngoai ra tir dwdng cong thi nghiém doan
c6 tinh déo thay rang co cau 6ng gidm ap co thé
lam cho khoang céach bién dang gidm ap mang
tinh dan hoi déo dat dén 30 mm. Ciing tir dd thi
dwong cong dac tinh trén Hinh H.4 ta thiy rang
khi neo dat dén tai trong gi¢i han thi dbi véi neo
cé co ciu gidm ap coé gia tri bién dang I1&n hon
neo khéng c6 co clu gidm &p gan 50%. Dong
thoi cé thé thay, sau khi dat dén tai trong gidi
han neo gidm ap van con khoang khdéng gidm
ap nhét dinh. Khi dwong 16 chiu anh hwéng cla
ap lwc dong, khoang khéng gidm ap nay sé phat
huy tac dung khi dwdng 10 tiép tuc chiu ap lwc tir
phia khéi da xung quanh, khi d6 éng giam ap sé
tiép tuc bi nén bep dén khoang cach giam ap lén
nhat, t» d6 cho thdy neo gidm &ap sé dam bao
dwoc doé 6n dinh ciia dwdng 16 dwdi tac dung cia
ap luc bién dang.

2.4. Mét s6 nhan xét vé két cau neo giam ap

Dé két ciu neo gidm ap phéat huy dwoc muc
dich cuing bién dang v&i sw bién dang cla khéi da
can thiét phai chi y mot sé van dé sau:

1) Van dé vé diéu chinh bién dang clia két cau
éng giam ap va kha nang lam viéc cta két cAu neo
gidm ap: két ciu neo gidm ap can phai giai quyét
van dé méau chét dé la gia tri bién dang cla éng
gidm ap can phu hop véi gia tri bién dang ctia khoi
da va kha nang lam viéc cla két cAu neo giam ap
trong cac truwdng hop chiju lwc clia neo.

2) VAn dé tinh 6n dinh tai trong gidm ap: Khi
chdng gitr dworng 16 dao qua da mém yéu bang
neo gidm ap, thi hé théng két ciu chbng git
gidm ap can cé dac diém chéng gitr mang tinh
clrng, kip thoi chdng gitr va phdi hop chéng git

gidm ap. Trong thoi gian gidm ap, lwc chdng git
clia neo giam ap khéng dwoc gidm ma can gity
nguyén dwoc lwc chéng gitr. Khi hé thdng bat dau
giam ap thi tai trong tac dung 1&n cac bd phan déu
bdo dam 6n dinh. Vi vay dadm bao duy tri giam
ap khong dbi 1a mét trong nhirng van dé dan dén
thanh bai cta hé thdng neo gidm ap, day ciing
chinh 1a van dé can tiép tuc nghién clru cla két
céu neo gidm ap.

3) Thiét ké& diém gidm ap: diém gidm ap la diém
tai trong bat dau xay ra gidm ap cta hé thdng neo
gidm &p, théng thwdng khi dao dudng 16 trong khbi
da mém yéu, thiét ké diém giam ap can bao dam
trong pham vi gi¢i han thuc té ctia cac cau kién,
dé& bao dadm cac cAu kién trong hé théng gidm ap
trong qua trinh chéng gi» khéng phat sinh pha hay
gioi han. Bac biét la & nhivrng vi tri dwong 16 chiu
ap luc dong, trén co s& xem xét ap luc tinh can
thiét k& dd lwong bién dang giam ap khi dwdng 10
chiu ap lyc déng.

4) Van dé thiét ké lwong bién dang giam ap
hop ly: tr Hinh H.2 c6 thé thay rang, sau khi khai
dao dwdng 16 trén bién duwong 10 sé xay ra bién
dang do 3 bo phan cau thanh: lwgng bién dang
ctia khéi da thoi diém bat dau U, lwong bién dang
cla két cau chéng - khdi da sau khi chéng tam U,,
va lwong gidm ap sau khi lwc chéng gitr dat dén
gia tri nhéat dinh U,, nhung lam sao dé thiét ké hop
ly quan hé gitra lwong bién dang cta 3 bd phan
trén, dac biét a thiét ké gia tri bién dang U, 1a bao
dam khbi da bién dang 6n dinh va tinh hop ly cta
két cAu chbng giir.

2.5. Phan tich mét sé diéu kién ap dung neo
giam ap chéng giir dwong 10 dao qua khéi da
mém yéu viing Quang Ninh

Pé tinh toan lwa chon dwoc cac tham sb cla
neo gidm ap ap dung cho cac dwdng 10 vung
Quang Ninh can thiét phai phan tich diéu kién dia
chét, diéu kién trang thiét bj thi cong, trinh do tay
nghé ctia cong nhan, ndng luc gia cong ché tao
két cAu chéng neo...Sau day sé phan tich cac yéu
t6 nay dé dé xuat cac tham sé cla neo gidm &p
phi hop chéng gitr dworng 16 qua khbi da mém yéu
vung Quéang Ninh.

- V& diéu kién dia chat: Tram tich chra than
ving Quang Ninh mang tinh trdm tich nhip dién
hinh. M&i nhip trdm tich dwoc sap xép tir loai hat
min chuyén dan dén hat thé va tr& lai hat min.
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Ranh gi@i gitra cac nhip trAm tich 1a cac via than.
Cac nhip tram tich ct 1ap di l&p lai lién tuc theo
cac chu ky hoat déng nang lén ha xubng cla
vo trai dat. Do qua trinh kién tao manh mé nén
da xay ra cac chu ky hoat dong trdm tich, bao
mon lién tuc lam cho c4u tao dia chat vang than
Quéng Ninh bién d6i rat phirc tap. Dia tang tram
tich chira than bj vd nhau, dit gay, ubn lwon va
nhiéu ché bj gian doan. Do tram tich theo nhip
nén ciu tao & vach va tru via than thuwong 1a cac
I&p kep than, I&p da kep, cac thiu kinh sét két,
sét than thudc loai & mém yéu thuwong c6 cau tao
phan I&p méng co chiéu day tir 0,1 + 5,0 m ca biét
ciing c6 noi day téi 10m, didu doé da lam cho vach
tru via than kém 4n dinh. Cac dwdng 16 sau khi
dao vao khbi d& mém yéu thwong bi bién dang,
bop méo, nén bep phai chéng xén lai dwdng 10.
Nhw vay c6 thé thay réng khéi da xung quanh cac
duéng 16 vung than Quang Ninh phan Ién dao
trong khéi d& mém yéu, bién dang I&n chinh vi
vay viéc dé& xuat ap dung neo giam ap dé chéng
gitr 1a hét strc can thiét;

- V& trang thiét bj thi cong neo: Hién nay hau
hét cac mé vung than Quang Ninh déu da va dang
ap dung phd bién két cAu chdng gitr neo chat déo
cbt thép do vay cac md da co day du cac trang
thiét bi thi cdng neo chét déo cbt thép. V&i loai neo
gidm &p c6 thé st dung cac thiét bj thi cong két cau
chdng neo hién c6 ctia md nhw vay giam dwoc dau
tw, thuan tién cho céng nhan thi céng;

- Trinh d6 tay nghé ctia cong nhan: Hién nay
trinh d6 tay nghé ctia céng nhan vung than Quang
Ninh da thanh thao v&i cong nghé dao chéng 16 sir
dung két cdu neo chat déo bé tdng cbt thép, neo
chéat déo cét thép. Chinh vi vay viéc ap dung két
clu neo gidm ap dé chéng gilr cho cac duong 1o

TAI LIEU THAM KHAO

dao qua khbi da mém yéu bién dang Ién sé khong
gay khé khan cho tay nghé hién cé cia cac md
vung than Quang Ninh hién nay;

- Nang luc gia cong ché tao két cdu chdng neo:
V6i loai hinh két cAu chéng neo hién nay cac mé
than ving Quang Ninh va cac don vi co khi trong
Tap doan Cbng nghiép Than-Khoang san Viét
Nam da c6 thé gia cong dwoc cac bd phan cla két
céu chéng neo nhu chat dinh két, & cu, than cbt va
tdm dém, long den nhwng m&i & mrc do rat han
ché. Do vay v6i nang luc gia cong nhuw hién nay
néu gia cong két cdu neo gidm ap cac don vi co khi
trong nganh than can tiép tuc dau tw nghién ctu,
dau tw cac trang thiét bi chuyén dung, dwa ra quy
trinh, tiéu chudn san xuét ché tao déng bd két ciu
neo giam ap.

3. KET LUAN

T nhirng phan tich ly thuyét trén ta ruat ra mot
s6 két luan va kién nghi sau:

% Khi dao dwong 16 qua khdi da mém yéu
can s dung loai hinh két cAu chéng vira cé tinh
clrng vira cé tinh mém dé két cAu chéng va khéi da
xung quanh duwéng 16 cing nhau lam viéc, két cau
chéng thé hién dwoc trong “chéng” c6 “nhwdng”
trong “nhwong” cé “chéng” va “nhwong chéng”
phdi hop;

% Tl két qua thi nghiém kéo cho thay véi tai
trong khoang 18 tan thi neo thwong cho gia bién
dang béng 8 mm trong khi dé neo giam ap dat dén
gia tri bién dang khoang 30 mm.

% Vi diéu kién dia chat k¥ thuat hién nay clia
cac md vung than Quang Ninh can thiét cé nhirng
nghién ctvu cu thé dé ap dung loai hinh két ciu
chbng neo gidm ap cho nhitng dwéong 16 dao qua
khéi da mém yéu o
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REGARDING THE YIELDING BOLT STRUCTURE TO SUPPORT THE ROADWAY DRIVEN
IN THE SOFT AND WEAK ROCK MASS

Dao Viet Doan

ABSTRACT

Roadway support excavated in soft rock, necessary to use a structure that deforms with the surrounding
rocks. The results of the paper has shown that the resonable support theory when excavating roadway in
soft rock with large deformation is to use support structure that has both certain hardness and softness,
also from the tensile test results shows with a load of about 18 tons, the deformation of the bolt is 8mm,
while the yielding bolt structure value of about 30 mm. In addition, the paper also put forward some
analysis of the conditions for applying yielding bolt structure support for excavated of soft rock roadway
in Quang Ninh coal mine.

Keywords: Yielding anchor structure, large deformed rock mass, soft rock mass support.
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TOM TAT

Pham Thanh Hai, Pham Thi Nhung
Trwong Pai hoc M6 - Dia chét
Email: tranvanduoc@humg.edu.vn

Quéng apatit la ngudn nguyén liéu chinh dé san xuét phan bén. Hang ndm, Nha may tuyén
quéng apatit Bdc Nhac Son, Lao Cai da san xuét ra khodng 300 nghin tén quéng tinh, thai ra
khodng 600 - 700 nghin tan quéng dudi. V&i nhiéu ndm san xuét, quéang dudi duoc tich tu trong
hé co trir lvong 1én dén hang chuc triéu tan, voi ham luwgng vao khoang 5 - 10% P,O,. Dé st dung
téng hop ngudn tai nguyén khoéng san va bdo vé méi trirong, bai bao trinh bay két qua nghién ctru
thu héi apatit trong bai thai cia nha may tuyén quéng apatit Bdc Nhac Son. Két qué nghién ciru
cho thay, str dung qua trinh tuyén néi so bd, nghién va tuyén néi so' dé vong kin véi hai khau tuyén
tinh thu dwoc qudng tinh ¢o thu hoach dat 13,36%, thuc thu dat 37,60% va ham lwong P,O, dat
30,52%, quéng tinh dem phéi tron va lam nguyén liéu cung cdp cho nha may san xuét phan bén.

Ttr khéa: quang apatit, tuyén néi, quang tinh, quang dudi

1. DAT VAN PE

Quang apatit loai 3 Lao Cai la ngudn nguyén
liéu chinh cho nganh san xudt phan boén Viét
Nam. Hién nay, tai Lao Cai cac nha may tuyén
apatit Tang Lodng, Cam Puwdng va Bac Nhac
Son da tuyén trén 4 triéu tAn quéng nguyén khai
dé cung cép trén 1 triéu tAn quang tinh apatit cho
cac nha may san xuét phan boén tai Viéet Nam.
Do nhiéu ly do vé thiét ké, cong nghé, thiét bj
va thubc tuyén nén thuc thu apatit tai cac nha
may tuyén chwa cao. Thuc thu apatit tai nha may
tuyén Béc Nhac Son vao khoang 65-75%, cho
nén méat mat apatit vao dudi thai Ia khong thé
tranh khai, theo cac nghién ctu, tap trung nhiéu
& cép hat thé +0,074 mm dwéi dang céc lién tinh
chua gidi phong hét [1, 2]. Phan tich quang tinh
apatit hdu nhw khéng c6 cip +0,074 mm.Trong
thiét ké va van hanh, khau nghién phan cép tai
nha may tuyén chi dat 70-75% cép -0,074 mm,
tre la 25-30% quang nguyén khai di vao dudi
thai dwoi dang cap +0,074 mm. Lwong quang
dudi apatit chira trong bai thai sau hang chuc
nadm khai thac va tuyén wéc lwong dén hang
chuc triéu tan.

Trong nhirng n&m gan day cé cac nghién ciru
thu hdi apatit trong bai thai cii ciia nha may tuyén
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trén thé gidi [3, 6]. Trén thé gidi hién nay cling cé
cac so d6 cong nghé, thiét bi va thudc tuyén hién
dai cho phép tuyén dwoc cac hat thd nham thu hoéi
apatit trong céac lién tinh [4, 6]. Tham khao cac tai
liéu trén thé gi¢i cho thay c6 nhiéu phwong an so
dd dé tuyén quang phosphat va apatit cho phép
tuyén ndi & do hat thd hon nhw so dé Crago, so dd
Crago kép, so’ d6 tuyén ndi riéng ré cap thé va min,
so d6 két hop tuyén ndi thuan va tuyén ndi nghich
3, 4, 5, 6]...

Hién nay, & Viét Nam trir lwgng quang apatit
loai 3 ngay cang nghéo va can kiét (wéc tinh chi du
khoang chuc nam khai thac) [1,2], nén lwgng apatit
c6 trong duéi thai tir nhirng nam trwéc tré nén co
gia tri. Day chinh I& mét dang mé nguén géc thi
sinh ngay nay dwoc quan tdm nghién ciru nhiéu.
Thu héi cac thanh phan co ich trong dudi thai
khéng chi c6 y nghia kinh t& ma con cé y nghia st
dung téng hop tai nguyén va bao vé méi trudng.

2. NOI DUNG NGHIEN clU

2.1. Mau nghién ctru

Mau nghién cru dung cho thi nghiém Ia dudi
thai ctia Nha may tuyén quang apatit B&c Nhac
Son, Lao Cai, c6 ham lwong P,O, = 10,76%, thanh
phan do hat va khoang vat cho & Bang 1, Bang 2.
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Bang 1. Thanh phan d6 hat mau nghién ciu Bang 3. Thong sd kj thudt may tuyén néi thi nghiém
STT Caphat Thu !;oach %P0, Dung tich (|It)’ 3
(e, (%) Puong kinh canh khudy (mm) @ 60
] 0,02 We 5,16 Téc d6 khéy (vong/phut) Pidu chinh
2 | Gl | a0y 52 Téc do canh gat (vong/phut) 30
3 0040074 2342 Jies Kich thuéc hat quang (mm) 0.2
I Rals e Pién ap 220 V/50Hz
eis 100 10,78 Cong suét (W) 250
Bang 2: Thanh phan khoang vat mau nghién ciiu Kich thwéc may (mm) 560x310x590
. A Trong lwvgng may (kG) 50
STT Thanh phan khoang cat Ha": ';";” ng
~/o
1 Fluor-apatit 18 - 20 2.?.2. Phu’o:ng phap thi nghiém 7 ,
Dau tién mau nghién ctru dwa vao tuyén noi
2 Thach anh 48-50 didu kién theo so dd Hinh H.2 nh&m xéc dinh anh
3 I1lit 19 - 21 hwéng ctia ndng déd bun, chi phi thubc tap hop, chi
4 Kaolinit 4-6 phi thubc dé. chim, chi phi thuég dié’u chEnh moi
" : trwedng va chi phi thudc tao bot dén két qua tuyén.
S Hématit 3-5 V6i didu kién téi wu trén, san phdm quang tinh thu
6 Khoang vat khac - duwoc dwa di rira, kh& nwéc va nghién lai dé giai

phong céc lién tinh. S&n phdm sau nghién lai tiép
tuc tuyén tinh dé 14y tinh quang apatit cudi cung.

2.2. Thiet bi va phwrong phap thi nghiem Khéi lwong mAu dung cho méi thi nghiém 13 1

2.2.1. Thiét bj thi nghiém kg. Cac thuéc tuyén bao gdm: thubc tap hop MD,
Thiét bi thi nghiém xem Hinh H.1, thong sé ky  thuoc dé ‘ch‘lm dung thuay tiph I6dng, diéu chinh moi
thuat cho & Bang 3. trwedrng bang NaOH va thuodc tao bot la BK.

Mau nghién ctru

Tuyén noi so bd

Tinh Quang Puéi thai
H.2. S¢ d6 thi nghiém tuyén ndi diéu kién

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Thi nghiém khao sat anh hwéng cua
néng dd bun dén két qua tuyén

Diéu kién thi nghiém: Chi phi thay tinh Idng 300
H.1. May tuyén néi thi nghiém g/t; Chi phi NaOH 200 g/t; Chi phi thuéc tap hop
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(MD) 600 g/t; Chi phi thubc tao bot 100 g/t; Néng
do bun thay ddi: 200, 300, 400, 500 g/l. Két qua thi
nghiém thé hién trén Hinh H.3.

| w90
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200 300 400 500
Néng dé bant, gl
—a—Thyrc thu

Ham luong P205 TQ

—s+—Thu hogch
—+—Ham lugng P205 8T

H.3. Anh huéng cia ndng d buin dén két qua tuyén

T Hinh H.3 nhan thdy: Néng dé bun tang thi
thu hoach va thyc thu tang, ham lwgng P,O, trong
quang tinh gidm. Khi ndng d6 bun 1a 200 g/l thi thu
hoach, thwc thu, ham lwgng P,O, trong quang tinh
va dudi thai 1an lwot 1a 41,17%; 70,8%; 18,41%
va 5,31%. Khi ndong d6 bun tang 1&n 500 g/l thi
thu hoach, thwc thu, ham Ilwgng P,O, trong quang
tinh va dudi thai dat 51,11%; 78,8%; 16,53% va
4,78%. D& dam bao thuc thu, ham lvong P,O,
trong qudng tinh tdng lwa chon néng dd bun
toi wu 1a 300 g/l thu dwoc thu hoach, thyc thu,
ham lwgng P,O, trong quang tinh va dudi thai la
43,79%; 74,7%; 18,28%; 4,81%.

3.2. Thi nghiém khao sat anh hwong cua
thudc tap hop dén két qua tuyén

Diéu kién thi nghiém: Chi phi thay tinh 1dng 300
g/t; Chi phi NaOH 200 g/t; Néng d6 bun 300 g/l;
Chi phi thuéc tao bot 100 g/t; Chi phi thubc tap hop
thay ddi: 400, 500, 600, 700 g/t. Két qua thi nghiém
thé hién trén Hinh H.4.

|
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£ 50
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Chi phi thuéc tap hop, git
=@ Thirc thu

Ham lrong P205 TQ

—+—Thu hogch
—+—Ham lwgng P205 DT

H.4. Anh huéng ctia thudc tap hop dén két qua tuyén
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Tw Hinh H.4 nhan thay: Chi phi thubc tap hop
tang thi thu hoach va thwc thu tang, ham Ilwong
P,O, trong quang tinh giam. Khi chi phi thudc
tap hop la 400 g/t thi thu hoach, thyc thu, ham
lwong P,O, trong quang tinh va dudi thai lan lwot
la 35,48%; 63,8%; 19,23% va 6,01%. Khi chi phi
thudc tap hop téng 1én 700 g/l thi thu hoach, thyc
thu, ham lwong PO, trong quéng tinh va dudi thai
dat 47,17%; 76,1%; 16,95% va 4,75%. Dé dam
bao thwc thu, ham lwong P,O, trong quang tinh
tang, cliing nhw ham lwgng PO, trong dudi thai
giam Iwa chon chi phi thuéc tap hop téi wu la 600
g/t thu dwgc thu hoach, thyc thu, ham lvong PO,
trong quang tinh va dudi thai la 43,79%; 74,7%;
18,28%; 4,81%.

3.3. Thi nghiém khao sat anh hwéng cua chi
phi thuy tinh Iéng

Diéu kién thi nghiém: Chi phi thuéc tap hop 600
g/t: Chi phi NaOH 200 g/t; Néng d6 bun 300 g/I; Chi
phi thudc tao bot 100 g/t; Khdo sat chi phi thiy tinh
ldng v&i cac gia tri: 200, 300, 400, 500 g/t. Két qua
thi nghiém thé hién trén Hinh H.5.

® 80
feo
£ 50
g —
£ 40 ——__________.
25
g 20
E 10
200 00 . 400 500
Chi phi thuy tinh long, g/t
—+—Thu hoach —&— Thirc thu
—+—Ham lrgng P2OS DT Ham lergng P205 TQ

H.5. Anh huéng ctia chi phi thily tinh 16ng dén két qua tuyén

T Hinh H.5 nhan thay: Chi phi thay tinh 16ng
tang thi thu hoach va thwc thu giam, ham Iwong
P,O, trong quang tinh tang. Khi chi phi thay tinh
Idng la 200 g/t thi thu hoach, thwc thu, ham lwong
P,O, trong quang tinh va dudi thai 1an lwot 1a
43,95%; 74,85%; 18,19% va 4,8%. Khi chi phi
thay tinh 1dng tang Ién 500 g/l thi thu hoach, thyc
thu, ham lwong P,O, trong quang tinh va dudi thai
dat 35,16%; 62,77%; 19,05% va 6,12%. Dé dam
bao thwc thu, ham lwgng P,O, trong quang tinh
tang, cling nhw ham lwgng PO, trong dubi thai
gidm lya chon chi phi thay tinh 16ng téi wu la 300
g/t thu dwgrc thu hoach, thyc thu, ham lvong PO,
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trong quang tinh va dudi thai 1a 43,79%; 74,7%;
18,28%; 4,81%.

3.4. Thi nghiém khao sat anh hwéng cua chi
phi thuéc diéu chinh méi trwéng

Diéu kién thi nghiém: Chi phi thudc tap hop 600
g/t; Chi phi thay tinh 16ng 300g/t; Néng dd bun 300
g/l; Chi phi thubc tao bot 100 g/t; Khao sat chi phi
thudc diéu chinh méi trwéng véi cac gia tri: 150,
200, 250, 300 g/t. Két qua thi nghiém thé hién trén
Hinh H.6.

3__80
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150 200 250 300
Chi phi thudc diéu chinh méi trwéng, git
—4#—Thu hoach = Thurc thu
wde=Ham |wong P205 BT =3é==Ham lirong P205 TQ

H.6. Anh huéng ctia chi phi thuéc diéu chinh méi truéng
dén két qua tuyén

T Hinh H.6 nhan thdy: Chi phi thubc diéu
chinh méi trwdng tang thi thu hoach va ham lwgng
P,O, trong quang tinh téang, nhuwng thyc thu thay
ddi khéng nhiéu. Khi chi phi thubc diéu chinh mai
trwong la 150 g/t thi thu hoach, thyc thu, ham
lwong P,O, trong quang tinh va dudi thai lan lwot
la 44,07%; 73,22%; 18,06% va 5,21%. Khi chi phi
thudc diéu chinh méi trwdng tang 1&n 300 g/l thi
thu hoach, thie thu, ham lwgng P,O, trong quang
tinh va duoi thai dat 41,69%; 73,74%; 18,52% va
4,72%. Bé dam bao ham luong P,0, trong quéng
tinh tang lwa chon chi phi thubc diéu chinh mai
trwdng t6i wu 1a 200 g/t thu dwoc thu hoach, thuc
thu, ham lwong P,O, trong quang tinh va dudi thai
la 43,79%; 74,7%; 18,28%; 4,81%.

3.5. Thi nghiém khao sat anh hwéng cua chi
phi thudc tao bot

Diéu kién thi nghiém: Chi phi thubc tap hop
600 g/t; Chi phi thay tinh 1dng 300 g/t; Néng do

bun 300 g/I; Chi phi thubc diéu chinh méi trwong
200 g/t; Chi phi thuéc tao bot thay dbi: 50, 100,
150, 200 g/t. K&t qua thi nghiém thé hién trén
Hinh H.7.

T Hinh H.7 nhan thay: Chi phi thubc tao bot
tang thi thu hoach va thwc thu tang, ham lwong
P,O, trong quang tinh giam. Khi chi phi thubc tao
bot 1a 50 g/t thi thu hoach, thwc thu, ham lwong
P,O, trong quéang tinh va dudi thai lan lwot la
41,82%, 70,52% 18,33% va 5,52%. Khi chi phi
thuéc tao bot tang 1&n 200 g/l thi thu hoach, thuc
thu, ham lwgng P,O, trong quang tinh va duoi
thai dat 47,38%, 76,78%, 17,55% va 4,78%. Dé
dam bao ham lwong P,O, trong quéang tinh téng
lwa chon chi phi thuéc tao bot téi wu la 100 g/t
thu dwoc thu hoach, thwc thu, ham lwgng P,O,
trong quang tinh va dudi thai la 43,79%, 74,7%,
18,28%, 4,81%
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H.7. Anh huéng ctia chi phi thuéc tao bot dén két qua tuyén

3.6. Thi nghiém tuyén tinh vong kin

Céc thi nghiém diéu kién néu trén cho thay rang,
trong khau tuyén néi so bd trong may tuyén ndi
co giGi chi nang ham lwong P,O, 1én khoang trén
18%, ham Ilwong P,0, trong quang tinh tuyén noi
so bd con thép la do cac hat khoang vét chira apatit
trong quang dudi thai thweng & dang lién tinh. Dé
tiép tuc nang cao hon nira chat lwong quéng tinh
can thiét phai nghién min lai quang tinh tuyén ndi
so bd. MAu nghién ciru dwoc nghién bang may
nghién bi thép v&i ty 1& quang / bi / nwéc=1/8/
0,5, thdi gian nghién la 20 phat, khéi lwgng nghién
1kg, d& min nghién dat 90,27% cép - 0,074mm.
San pham sau nghién dwa di tuyén tinh, v&i chi
phi thay tinh 16ng va thubc tap hop (MD) lan lwot 1a
1000 g/t va 300g/t. So’ db thi nghiém nhw Hinh H.8
két qua thi nghiém cho & Bang 4.
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Miéu nghién ciru
- Thiay tinh long 3002/,
- NaOH 200g/t
- MD 600g/t, BK 100/t

Tuyén ndi so b

90,27% cap -0,074
Tty tinh long 1000g/

MD 30021
Tuyén tinh 1 Dudi thai
Thuy tinh long 200/t i l{
Tuyén tinh 2 DPubi thai —|—— thai
Tinh quang TG

Hinh 8. S¢ dd tuyén vong kin véi hai khau tuyén tinh

Bang 4. Két qua thi nghiém tuyén vong kin
véi hai khau tuyén tinh

San pham Thu
tuyén hoach,%
Quangtinh | 4396 | 3052 | 37,60
apatit
Trung gian 20,43 16,46 31,01
Duoi thai 66,21 5,14 31,39
Cép liéu 100 10,84 100

TAI LIEU THAM KHAO

4. KET LUAN

Bai thai quang dudi Nha may tuyén Bac Nhac
Son ¢6 ham lwgng P,O, vao khoang 10,76%, tap
trung nhiéu & cap hat thd +0,074mm, dwdi dang
céc lién tinh chwa gidi phong hét. Do d6, dé tang
thwe thu cling nhw chét lweng quang tinh, can phai
nghién min dé gidi phong cac két hach. Nghién
ctu cho thay c& hat phu hop dé& nang cao hiéu
qué tuyén |a 90,27% cép -0,074 mm.

Qua trinh nghién ctru tuyén ndi so bd thu dwoc
quang tinh c6 thu hoach, thye thu, ham lvgng PO
trong quang tinh va dudi thai la 43,79%; 74,7%;
18,28%; 4,81%. Chi phi thudc tap hop 600 git, chi
phi thay tinh 16ng 300 g/t, néng d6 bun 300 g/l chi
phi thubc diéu chinh méi trwérng 200 g/t va chi phi
thudc tao bot 100 gft.

So dd cong nghé dé xuét dé tuyén ndi quing
dubi tai bai thai cia nha may tuyén quang apatit
Béc Nhac Son nhw Hinh 8. Két qua tuyén so dd
thu dwgc quang tinh co thye thu dat 37,60%, ham
lwgng P,O, dat 30,52%, dap (rng yéu cau nguyén
liéu cho nha may san xuét phan bén 0
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RESEARCH FOR APATITE RECOVERY IN THE TAILING POND OF BAC NHAC SON APATITE
BENEFICIATION PLANT, LAO CAI

Tran Van Duoc, Nguyen Hoang Son, Vu Thi Chinh,
Pham Thanh Hai, Pham Thi Nhung
ABSTRACT
Apatite ore is the main source of raw materials for fertilizer production. Annually, the Bac Nhac Son
apatite ore beneficiation plant (Lao Cai) produces about 300 thousand tons of concentrate and disposed of
about 600-700 thousand tons of tailing ore to the tailing pond. With many years of production, the amount
of tailing ore accumulated up to tens of millions of tons with a grade content of about 5 - 10% P,O,. For
rational utilization of mineral resources as well as protecting the environment, this article has conducted
a study on the recovery of apatite in the tailing pond of the Bac Nhac Son apatite ore beneficiation plant.
The research result shows the high efficiency of the tailing process by using the combination of the
process of preliminary flotation, re-grinding and closed circuit flotation with two stages of cleaners. The
concentrate has a yield of 13.36%, an actual recovery of 37.60% and a grade content of 30.52% P,O,.
This type of concentrate product was mixed and met the requirements of fertilizer production with the raw
materials.
Keywords: Apatite ore, tailing ore, flotation

Ngay nhén bai: 28/8/2023;

Ngay gtri phan bién: 30/8/2023;

Ngay nhan phan bién: 25/9/2023;

Ngay chap nhan dang:  28/9/2023.

Trach nhiém phap ly cta cac tac gia bai bao: Céc tac gid hoan toan chiu tréch nhiém vé céc sé liéu,
néi dung céng bé trong bai béo theo Luét Béo chi Viét Nam.
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_NGHIEN CUU ANH HUGNG MOT SO THONG SO
CONG NGHE BUC LY TAM CANH QUAT HUGNG TRUC
DEN BAC TINH KHi DONG HOC CANH QUAT

DPing Vi Dinh, Nguyén Van X6, Nguyén Thé Hoang

Trwong Pai hoc M6 - Bia chat
Email: dangvudinh@humg.edu.vn

TOM TAT

Muc dich nghién ctru nay dé danh gia dnh huéng ctiia mét sé théng sb trong quy trinh dic ly
tam dén hiéu suét cda quat huéng truc. C6 thé thay rang, chat luong trang théi bé mét, déc tinh
vat liéu va thiét ké canh quat cé &nh huéng Iém dén hiéu suét cua quat. Viéc st dung phuwong phap
duc ly tdm théng thuong la mot céi tién séng tao va rét phu hop dé ché tao nhiing quat cénh réng.
V6i phuong phép nay cé thé giam chi phi va san xuét twong déi dé dang. Ngoai ra, céc dac tinh
réng ctia canh quat mang lai cho quat nhiéu loi thé, déc biét la trong diéu khién chi déng dong tén
thét tai vi tri bién canh quat véi vé hép va kha ndng hép thu 4m thanh. Trong nghién ctru nay, vat
liéu dwoc sir dung la polyetylen mat dé thap (LDPE). Céac théng sé cla quy trinh duoc nghién ciru
bao gém: khéi lrong bét (Polyetylen), nhiét dé va thoi gian gia nhiét trong 16. Mét chiéc quat cé
théng sé kich thuéc hinh hoc tuong tw duoc gia céng tir nhém théi déng vai tro la quat déi chung.
Hiéu suét khi déng hoc cda cac quat dwoc thir nghiém trén bé thir nghiém tiéu chuén I1SO 5801.
Céc phan tich va so sanh duoc thuc hién duwa trén cac théng sé duoc lira chon cho qua trinh ché
tao quat. Két qué cho thay, sw lwra chon tbi wu céc bién sé cia quy trinh sén xuét la cén thiét dé

dat duoc hiéu suét co khi mong mudn cho cénh quat duoc ché tao bdi céng nghé nay.
Tl khoa: quat, quat huéng truc réng, duc ly tdm, déng e hoc, polyetylen

1. DAT VAN BE

Coéng nghé duc ly tdm duwoc phat trién tir
nhirng nam 1950. Hién nay, ngay cang c6 nhiéu
nghién ctru, ng dung, cai tién cong nghé nay:
nghién ctru thiét ké, cai thién hiéu suat cia canh
quat réng dat dwoc bang cach duc ly tam [1] va
tdi wu hdéa quy trinh ddc nay da dwoc xem xét
[2]. Crawford va cdng sv [3, 4] da nghién clu
phuwong phap lam ngudi va diéu chinh ap suét
bén trong khudén dé gidm sy co ngét cla san
pham duc, tdng d6 lang min bé mat san pham.
Vé co ban, cdng nghé duc ly tam théng thuwong
chi phu hop véi cac chi tiét don gian, khdng cé
nhiéu géc canh, khéng gian bén trong khuén
I&n... Nhwng véi phwong phap nay, cac chi tiét
c6 cAu tric phirc tap 1a mot thach thire, han ché.
Céc nghién ctru (rng dung lién quan dén linh vuc
0 t6, dac biét 1a quat lam mat 6 t6 trong thoi gian
gan day [5, 6, 7]. Cac nghién clru nay st dung
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phwong phap duc ly tam dé tao ra cac phién ban
quat hwéng truc, rng dung trong linh vyc quat
lam mat 6 t6 dé cai thién hiéu suét, tiéng 6n. Tuy
nhién, cac nghién cu nay chua dé cap sau dén
van dé anh hwéng cac thdng sé ché tao dén chét
lwgng clia quat nhan duwgc. Do dd, trong nghién
clru nay sé tap trung dé cap dén cac yéu tb tac
déng trong qua trinh ché tao anh hwéng dén
chét lwong, dac tinh déng lwc hoc clia canh quat
hwdng truc thu dwoc. Quat huwédng truc coé dac
diém hinh dang hinh hoc phtrc tap, nhwng mang
lai cho chung cac loi thé vé dac tinh khi dong hoc
va am thanh. Théng thwdng, quat hwdng truc cho
phép dung cac canh quat méng. Nhuwng dé cé thé
ché tao quat bang phwong phap duc ly tam, do
day cta canh quat phai twong dbi I1&n [8, 9]. Tuy
nhién, d& day cla canh quat ciing la mot yéu t6
anh huéng dén cac dac diém nay [8]. Qua trinh
duc ly tdm cho phép tao ra cac canh quat day va
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réng. DP&c tinh nay mang lai cho canh quat nhirng
loi thé hibu ich ma chéc chéan khong thé dat dwoc
bang cac phuwong phap théng thwdng khac. Dé
danh gia anh hwéng cla cac thdng sb trong quy
trinh duc ly tam, cac mau cla quat sé dwoc ché
tao. sau dé dwoc kiém tra trén bé thor nghiém
dé xac dinh cac dac tinh khi déng hoc clia cac
quat thu dwoc bang quy trinh nay. Ngoai ra, dé
so sanh cac dac tinh khi ddng hoc cla cac canh
quat duc bang phwong phap ly tdm, mét canh
quat v&i cac voi cung théng sd hinh hoc bang
nhém duwoc ché tao bang phwong phap gia cong
(quat nay chi khac phwong phap ché tao). Canh
quat bang nhém s dung trong nghién ctru nay
dwoc coi la canh quat dbi chirng.

2. NOI DUNG NGHIEN clU

2.1. Gioi thiéu céng nghé duc ly tam

Hién nay co hai phwong phap duc ly tdm ap dung
dé ché tao canh quat hwéng truc: phwong phap dic
ly tdm théng thwdng va phwong phap duc ly tdm
phan trng [2, 6]. Tuy nhién, trong nghién ctru nay st
dung quy trinh duc ly tdm théng thwong, quy trinh
nay gdm 4 bwéc chinh (Hinh H.1): 1 - Bién bot vao
khudn; 2 - Gia nhiét khudn quay trong 10; 3 - Lam
mat khuén quay; 4 - Canh quat duc. Khuén dwoc
dat trén hai truc quay vuéng goc, toc dd quay cua
hai truc 1a doc 1ap va cé thé tuy chinh. Diéu nay cho
phép tinh linh hoat khi san xuét cac bd phan duc cé
hinh dang phtrc tap hodc cac san phdm yéu cau
chét lwong cao [10, 11]. Théng thuong, tbc dd quay
dwoc gitr khéng dbi trong qua trinh gia nhiét trong 6
va qua trinh lam mat.

i Canh quat duc

Lam mat khuén quay

H.1. Cacbudc cia qua trinh duc canh quat

Uu diém chinh cltia cdng nghé dlc nay cho phép
tao ra cac canh day va réng. Pac tinh nay cla cac
canh mang lai cho canh quat nhirng lgi thé hiru ich
ma khéng thé dat dwoc béi cac phwong phap thong
thwong khac (Hinh H.3).

oh)

H. 2. Mat ct ciia quat ché tao (quat rdng 6 giia)

2.2. Bac tinh vt liéu ché tao céanh quat

Hién tai, khodng 90% canh quat dwgc san
xuat bang phwong phap duc ly tam dwoc lam tw
polyetylen (PE), thich hgp cho cac trng dung phi ky
thuat (bang chi dan duwong cao tdc, dd choi, thuyén
kayak...) va str dung & nhiét do du thap [11]. Ngoai
ra, gia thanh san xuét va gia thanh cla vat liéu PE
khéng dat so véi vat liéu lam khuén théng thuong.
Vi vay, viéc san xuat quat bang khuén quay rat cé
trién vong va cé co hoi thuc sy dé phat trién. Trong
ndi dung nghién ctru nay, bot polyetylen mat dé thap
duoc sir dung dé ché tao canh quat. Loai bot nay
c6 khdi lwong néng chay theo thdi gian 3,3 g/10
min, khéi lwgng riéng 938 kg/m? va kich thwéc hat
khoang 125-250 um.

2.3 Lwa chon mét sé théng sé

cua qua trinh duc

Anh hwéng cla céc yéu té lién quan qua trinh
duc ly tam duwoc nghién ciru la: khdi lwong bot,
nhiét do va thoi gian gia nhiét trong 160. Trong
qua trinh ché tao canh quat, néu thoi gian gia
nhiét hoac nhiét d¢ khéng du, sy néng chay cla
polymer khéng hoan toan, bot khi khéng dwoc hda
tan. Diéu nay lam gidm dd cing cla canh quat
nhan dwoc. Mat khac, néu thoi gian gia nhiét hoac
nhiét dd quéa cao, vat liéu s& xudng cap, thay déi
mau sac va canh quat tré nén gion, dé v&. Bén
canh d6, khéi lwong bét cling anh hwéng dén chéat
lwong cla canh quat: nhw d6 day, dd bén,... Ngoai
ra, néu ta dé qua nhiéu bot vao khuén cé thé dan
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dén bot khéng di chuyén dwoc trong khuén (do bi
chén ép ho&c khoang tréng qua it), bién dang cta
canh quat khéng déu do thiéu bét... Do vay, trong
nghién ciru nay ching ta s& xem xét cac yéu td
(khéi lwgng bot, nhiét do 16, thei gian trong 16...):

Ta c6 ma ché tao canh quat nhw sau: PEL - m
- T|o - Atlc‘)

- PEL - Vat liéu str dung la Polyetylen ty trong
thap;

- Khéi lwvgng vat lieu m = (300, 400; 500), g ;

- Nhiét d6 cta lo : T, = (250; 285; 330), °C ;

- Thoi gian gia nhiét: At, = (12; 15; 20), min;

- Phuwong phap lam mat khuén duc: lam mat
bang quat gi6 trong 20 min.

Bang 1 gidi thiéu 09 canh quat duwoc ché tao,
twong rng 500g bot PE cho méi canh quat. Khi
lwong bot dwoc st dung la mét théng sd quan
trong vi ly do kinh té, cling nhw thei gian mét chu
ky ché tao bao gdm thoi gian gia nhiét va lam mat.
Néu cac bién nay la téi thiéu, viéc san xuét canh
quat sé mang lai hiéu qua hon.

Bang 1- Dac diém ché tao quat dugc xem xét sit dung 5009

bét PE, lam mat bang khdng khi véi théi gian la 20 min

gitip xac dinh ban chét héa hoc cua vat liéu can
phan tich bang cach phat hién cac dao dong dac
trwng trong lién két phan tor.

M&i nhém lién két (hodc nhém chirc nang)
twong (rng v&i moét khu vuc trén quang phd thu
dwoc. Do dd, dé dang cho phép xac dinh cac thay
déi trong phd, hay chinh xac hon |a sy xuét hién
clia cac twong tac clia nhom chire trong méi ving
[13], Bang 2.

Bang 2. Dac diém ctia mét s6 nhém héa hoc

] Dic tinh nhém Loal lién két | Dai tin s séng (em) |
Cétone o c=0 1705-1725 |
-C-R
Aldéhyde o c=0 1720 - 1740
Ly C-H 2650 - 2930
Acide carboxylique § = 1730
-C-0OH
3200 - 3400
Ester S C=0 1750
-C-0R
Anhydride o c=o0 17603200
.. 900 -1300
| Acide halide g c=0 1800
C-C-X
a c=0 1680
"
Amide C—NH; N-H 1650
N=C 3350

Khoi lugng bot Nhiét d trong 1o Thoi gian gia nhiét
Cong thirc ché tao () Ty O Atg, (phit)
PEL-500-250-12 500 250 12
PEL-500-250-15 500 285 15
PEL-500-250-20 500 330 20
PEL-500-285-12 500 250 12
PEL-500-285-15 500 285 15
PEL-500-285-20 500 330 20
PEL-500-330-12 500 250 12
PEL-500-330-15 500 285 15
PEL-500-330-20 500 330 20

2.4 Phwong phap phéan tich FTIR (Fourier
transform infrared spectroscopy)

Quang phd hdng ngoai (FTIR) la mét kj thuat
phan tich héa ly nham phat hién cac lién két gitra
cac hat nhan nguyén t&r va sy sap xép cla chang.
Phwong phap nay cho phép truy cap truc tiép vao
thong tin phan t&r, ban chéat héa hoc, td chire va ciu
tric cla vat liéu can phan tich. Duéi tac dung cla
blrc xa hdng ngoai, cac phan t&r cia mau phan tich
tréi qua cac dao dong thay ddi trang thai & tan sb
dé&c trung cla phan t&r [12]. Quang phd héng ngoai

K74l CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023

2.5 Canh quat nhém gia céng

(quat d6i chirng)

DPé xac dinh nhitng wu diém hodc nhuwoc diém
clia quy trinh dlc quay ché tao canh quat huéng
truc, mét canh quat nhém gia cdng tham chiéu dwoc
thiét ké véi cung thdng sbé ky thuat dbi véi cung mot
diém thiét ké va chi khac nhau vé qua trinh ché tao,
(Hinh H.3).

L

h -
"‘!

H.3. Hinh anh (a) quat diic ly tdm va (b) quat déi chiing

2.6 Bang thwr dac tinh khi dong lwc hoc
canh quat
Bang thir dwoc ché tao theo tiéu chuan ISO
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5801 [14], ¢6 kich thuéc (1,3 x 1,3 x 1,8) m (Hinh

H.4). Bac tinh déng lwc hoc clia quat dwoc xac
dinh bang cach thay déi lwu lwong tai clra hat

(duweng dac tinh duwgc xac dinh bang 11 diém
twong dwong 11 dwong kinh khac nhau) nhw
trong Bang 3.

Bang 3. Dudng kinh cira hiit

d (mm)

121 135 169 190 220

238

267 300 336 375 475

Ap suét tinh Ap dwoc do tai 4 16 xung quanh hop
v&i d6 chinh xac tuyét déi +0.1 Pa. Mot tAm duc 16
véi dworng kinh 50mm dwoc dat bén trong hop dé
tranh hién twong xody ciia dong chat khi. Luu lwong
dong khi Qv duoc xac dinh theo cong thire (1):

_ aemd® [2Ap )
Q= 1 ) (1)

Trong d6: o va € 1a hang s6 (a.€ = 0,6); d- dwong
kinh cra hut, mm; Ap- ap suét tinh, Pa; p- mat do
khéng khi, kg/m?3. Gia tri mé-men xoan C trén truc
lap quat dwoc xac dinh béi cdm bién HBM T20WN
v6i sai sb bang 0,1% gia tri tbi da. May do van téc
goc w voi dd chinh xac £0,2%. Hiéu suét tinh T, ,
duwoc xac dinh céng thire (2):

_ Ap.Qy
s C.w

(2)

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Canh quat ché tao

Ty5.°C

&

330

285

250

.

Hé sb lwvu lwong (¢) va hé sb ap suét tinh (y)
duwoc xac dinh véi do sai sé twong trng bang + 0,5%
va + 0,3%.

Qy
- 3
¢ T.w. R34, ®)
2.Ap
== 4
v p- w2 RE oy ®

H.4. Bang thit dac tinh khi dong luc hoc (10 5801)

H.5. Hinh anh quat
dugc ché tao: (a) 500
g va(b)300 g hot PE
va cac nhiét do trong
1o (T ) va thai gian lo
khacnhau (A¢,).

Aty phit

12 15 20 Aty phit

CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023 K]
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Céc canh quat dwoc ché tao véi khéi lwong bot
500 g va 300 g, (Hinh H.4) va cac théng s ché
tao trong Bang 2. C6 thé thay, hinh anh cla cac
canh quat va dac biét dbi véi khéi lwgng m = 300g
(Hinh H.5b), mau cla quat bj thay d6i va chuyén
thanh mau vang khi T, va/hoac At tang. Do do,
c6 thé thay cac diéu kién nhiét do va thoi gian gia
nhiét trong 16 c6 anh hwéng dén céac tinh chét co
hoc clia quat. Khi nhiét d¢ trong 16 I&n hon 285°C
va thoi gian gia nhiét trong 16 15 min, chung ta co
thé quan sat thay sy thay dbi rd rét vé mau séc cta
quat. Diédu nay cé thé duoc giai thich béi qua trinh
oxy héa cla vat liéu. Qua trinh oxy hoa dan dén
mét tinh déo va tang dd cirng, va cudi cung polyme
tr& nén gion hon.

T T T T I

. ' ' — PELI00Z60.12]
e e CP0 PP e TS e ol P e Py Y D 1o it o
05-- - b 2 ¥ x PEL-300:260-20{
! PEL-300.285-12{
PEL-1002 B
PEL-300.285.20(
04 1 2 s t x PEL-300-330-12(
B P PEP B i e PN R SR PEL-300-330- 15} =
¥ . . . . . — PEL-100.334.20)
' . . . . T
‘éﬂ H w11 : H H H
P (PRSPPSO [ SPNPIOTR - SVNOPO.-: NP L RO
h=] 03 5 . ¥ i 7 5
wi ‘ . . . . .
2 ;
H '
el 0,2+
=
“wr
@

0.1+

0.0

3000 2500 2000 1500

Dai tan so song [cm)

4000 3500

Trong nghién ctru [7] da dé cap dén viéc xem xét
trén quan diém co hoc, nhiét do 1o nung la 285°C
la tét nhat. Trén thuc té, trong nhitng diéu kién
nay, cac canh quat dugc tao ra khéng bi oxy héa.
Ngudi ta cling quan sat thay rang thdi gian nhiét da
dai trong 16 1a rat quan trong dé ché tao mét canh
quat hoan chinh. Nhwng néu thdi gian nay téng 1én,
vat liéu sé bi oxy hdéa va co nguy co bj oxy hoa vat
lieu. Do vay, muc dich cta phan tich khi dong hoc
la kiém tra xem céac thong s6 ché tao nay cé gay
anh hwéng dang ké dén hiéu suét cta canh quat
thu dwoc bédi cong nghé duc ly tdm nay hay khéng.

3.2 Anh hwéng cda qua trinh dic quay dén
hiéu suat khi déng hoc

Dé danh gia mirc d6 &nh hwédng ctia cac tham

KZ3 CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023

Két qua phan tich phdé FTIR cho thay, khu
vuc tan sb song trong khoang (1600-1800) cm-*
la dai dac trung cho lién két cacbonyl (C=0).
Vung nay dwoc tao thanh tlr cac san pham oxy
héa khac nhau nhu andehit, xeton, axit, este...
Ta nhan thay, v&i thoi gian dun néng At, = 20
min va T, = 330°C lién két (C=0) d& xuét hién
twong rng véi tan sb séng 1720 cm™ va 1735
cm”(Hinh H.6b). Diéu nay c6 nghia la qué trinh
oxy hoéa da xay ra va dan dén sw thay déi cua
mau séc cua cac canh quat thu dwoc. Khi xuat
hién hién twong oxy héa sé& dan dén sy xudng
cép cua vat liéu cling nhw anh huédng dén chét
lwgng canh quat thu dwoc béi cong nghé duc
ly tam.

0,05 T T T T

PEL-300-330-20
PEL-400-330-20/
—— PEL-500-330-20

B hdp thu séng

T T
1700 1600

T . T
1900 1800
Dai tAn sb séng [cm?]

H.6. Phan tich phé FTIR, (a) véi khéi lugng 300g; (b) lién két cacbonyl (C=0) xuat hién tai cac dinh 1720 cm™, 1735 cm”

2000 1500

s6 dwoc s dung trong quy trinh duc ly tam, cac
phién ban canh quat da dwoc thlr nghiém trén
b&ng thtr nghiém tiéu chuén ISO 5801. Do cac
canh quat thu dwoc bédi cdng nghé ddc nay réng
& gitra, nén dé ddm bao canh quat khéng bi bién
dang khi quay, toc do quay dwoc gi¢di han & 2000
vong/min. Hinh H.7, trinh bay hiéu suét cta 09
quat v&i m = 500 g, hiéu suét tinh 1(%) dwoc
biéu dién theo hé sb lwu lwong ¢. Két qua cho
thay, dwéng cong thu dwoc cla cac canh quat rat
twong déng, ngoai ra két qua thkr nghiém ciing
cho thdy sw khac biét dang ké vé hiéu suét cta
cac canh quat duc ly tdm so v&i canh quat dbi
ching. Tai diém thiét ké (¢=0,13), gia tri hiéu
suéat dbi véi canh quat dbi chirng bang 42,4% tai
2000 vong/ min va 45,4% dbi véi quat PEL-500-
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330-20 (canh quat c6 hiéu suat cao nhat véi khbi
lwong 500 g).

No6i cach khac, chi cé moét chut dnh hwdng cla
nhiét d6 16 hodc thoi gian lam néng dan dén sw

50 a I ] L]
Quet a8 chimg
—@- PEL-500-250-12
—A— PEL-500-250-15|
45 4 -|-w- PEL-500-250-20, -
4 PEL-500-285-12|
4l - PEL-500-285-15|
P PEL-500-285-20|
40 - |-®- PEL-500-330-12 =
- PEL-500-330:15|
. - PEL-500-330-20)
*, 35
&
3
=
» 30 ]
=5
w:
ik 9B =}
20 4 -
15 1 -]
T T ¥ T T
0,05 0,10 0,15 0,20
a,

thay d6i mau sac cuia quat. Bbi véi m = 500 g, gia
tri hiéu suat cao hon dat dwoc véi nhiét dd nhiét
doé Ion, T, = 330°C, va thoi gian gia nhiét 1au hon,
At =20 min .

T T T T
Ur30" i 1 -l Quat ddi chimg =
“m PEL-500-250-12
b PEL-500-250-15
.‘l' Pores _ PEL-500-250-20
7 ! PEL-500-285-12
0,25 4 5\%‘%;._\ { PELS0028545| ]
= PEL-500-985-20
'\;.\ PELS03047 1
g PEL-500-330-15
0.20~_--_....___._’--..,r;\_———— PEL-S00-330-20
- 8,
L \ ]
0,10 ¥ B
0,05 \' =2
0,00 - T T T T T T T
0,05 0,10 0,15 0,20
¢
b,

H.7. Hiéu sudt n va hé sé ap suat ¥ la mét ham caa hé s6 luu lugng ¢ (khéi lugng m = 500g)

DPéi voi khdi lvong khac, két qua nhan duoc
ciing khac biét dang ké: vi du: véi m = 400 g &
2000 vong/min, gia tri hiéu suat I&n nhat 1a 46,4%
dbi voi T, = 285°C va At, = 12 min hodc v&i m =

50 " 1 2 T T T
—m— Quat @i chirng |
—®— PEL-300-285-20 | 2
45 - 4— PEL-400-285-12| L V/_"'_'\_:.'_m o N
—y— PEL-500-330-20) i 7 : '-
1 A — = o
40 4 v ; l\,\ ] ;{( i
351 el -
0 \\\
= ,
o
> 30 1 1
@
I
25 4 E
20 4 E
15 T T T 1
0,05 0,10 0,15 0,20
o
a,

300 g, gia tri hiéu suét I6n nhat khoang 46,9 voi T,
= 285°C va Atld = 20 min (Hinh H.8a). Két qua mot
l&n nira xac nhan két luan cua [7] vé& nhiét do gia
nhiét I&n hon hodc gan bang 285°C.

] ' L] ' 1 T T
190 4 e B Quat ddi chirng | -
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i S A PEL-400-285-12
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.2 ‘ = ‘--.-_‘\ l..
& 9
= 170 I —— A M .
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E’ L] ]
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] b e
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0,05 0,10 0,15 0,20
¢
b,

H.8. a - s0 sanh gia tri hiéu suat I6n nhat tuong ing véi timg khéi lwgng 3009, 400g, 5009
va b - so sanh gia tri céng suat c6 khi tuong ting so véi quat tham chiéu.
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O moét khia canh khac, Hinh H.9 biéu dién sw
phan bd gia tri hiéu suat twong (ng véi cac khoéi
lwong: m (g). Cu thé, gia tri hiéu suét tbt nhat thuwong
phan bd sung quanh nhiét d¢ khodng 285°C, voi
khéi lwong 300 g va 400 g. Tuy nhién, v&i khéi
lwong 500 g thi hiéu suat dat gia tri I&n nhat & nhiét
d6 330°C va thoi gian gia nhiét 20 min. Mat khac,
hiéu suét gitra cac quat c6 cung khéi lwong bot st
dung m = (300 g, 400 g, 500 g) thi hiéu suét chénh
léch I&n nhét gitra cac quat trung binh khoang 2,4%
(Bang 4). Ngoai ra, gia tri chénh l&ch hiéu suét I&n
nhét gitra quat PEL-300-285-20 so véi quat ddi
chirng la khoang 5%. Sw chénh Iéch nay la dang
ké trong gi6i han sai sb cta thiét bi do. Van dé nay
c6 thé duoc giai thich bdi cac yéu té sau: nho tinh
chét réng nén quat duc phat huy dwoc wu thé nhe
hon, tiét kiém dwoc vat liéu, ngoai ra cong suét co
khi chénh léch v&i quat dbi chirng gan 10% (Hinh
H.8b); do &nh hwéng clia hién twgng co ngét canh
quat c6 thé dan dén chiéu day canh quat giam so
véi canh quat tham chiéu, diéu nay da dwoc chira
trong nghién ctru [8,15].
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H.9. Gia tri hiéu suat clia cac quat thu dugc twvong tng

vdi khéi lugng a-(500g); b-(400g); c-(300g)

Bang 4. Gia tri hiéu sudt I6n nhat, nhé nhat va khoang cach In
nhat véi tiing khdi lwgng bot ché tao canh quat, m

M (8) [ Mmin (%) Nmas (%) Khoang cach(%)
300 4451 £05 4693 £05 242
400 | 4369 £ 05 4630 £05  2.61
500 | 43.17 £05 454305  2.26

4. KET LUAN

> Trong cong nghé ché tao dic ly tam canh
quat hwéng truc loai nhd tir bét Polyetylen ty trong
thap, cac thong s6: khdi lwong bot; nhiét dd 16; thei
gian va nhiét do gia nhiét cé anh hwéng t&i dac
tinh khi ddng hoc canh quat;

> Céc thong sb cong nghé da xac dinh dwoc la:
déi véi canh quat sw dung lvgng bét it (300 va 400
g), nhiét do gia nhiét téi wu la 285°C; déi véi canh
quat st dung lwgng bot nhiéu hon (500g), nhiét o
gia nhiét t6i wu 1a 330°C; thoi gian gia nhiét téi wu
[a 15 min;

> Hiéu suét clia canh quat hwéng truc réng ché
tao tlr bot polyetylen mat do6 thap bang phwong
phap duc ly tdm cé hiéu suat cao hon 5% so véi
canh quat ché tao bang gia cong co' tr nhdm théi;

> D& nang cao chét lwgng canh quat hwéng
truc réng ché tao bang phwong phap duc ly tam
can c6 nhitng nghién ciru khac vé bién dang khi
quay & téc d6 cao, can bang quat, ...va nghién ctru
kha n&ng ap dung dé ché tao canh quat gi6 cuc bd
duing trong mé hdm 16 O
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RESEARCH INTO THE INFLUENCE OF SOME TECHNOLOGICAL
PARAMETERS OF CENTRIFUGAL CASTING TO MANUFACTURE OF AXIAL
PROPELLERS ON ITS AERODYNAMIC CHARACTERISTICS

Dang Vu Dinh, Nguyen Van Xo, Nguyen The Hoang

ABSTRACT

This study is to evaluate the influence of some parameters in the centrifugal casting process on the
performance of the received axial fan. It has been found that the quality of the surface state, material
characteristics and blade design method has a great influence on the performance of the fan. The use
of conventional centrifugal casting is an innovation and is well suited for fabricating hollow-blade fans.
With this method it is possible to reduce costs and fabricate relatively easily. In addition, the hollow
characteristics of the fan give the fan many advantages, especially in the active control of the flow of
losses on the blade tip position with the box housing and the ability to absorb sound. In this study, the
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material used was low-density polyethylene (LDPE). The parameters of the studied process include:
powder mass (Polyethylene), temperature and heating time in the oven. For comparison, a fan with similar
geometric dimensional parameters machined with the aluminum serves as a reference fan. Aerodynamic
performance of fans tested on test bench standard ISO 5801. Analyses and comparisons are made
based on the parameters selected for the fan fabrication process. The results show that the optimal
choice of manufacturing process variables is necessary to achieve the desired mechanical performance
for the fans fabricated by this technology.

Keyword:.axial fan, hollow-blade, centrifugal casting, aerodynamic characteristics, polyethylene
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PHUONG PHAP TiNH TOAN ON BINH BG' MO L0 THIEN
V01 DONG BO UNG DUNG TIN HOC

TOM TAT

Kiéu Kim Trac
Héi Khoa hoc va Céng nghé Mé Viét Nam
Email: kieukimtruc@gmail.com

Ung dung tin hoc tinh toén dé én dinh bo' mé 16 thién la cong viéc rat phé bién va cén thiét dé
gidi quyét viéc tinh toén phtrc tap xac dinh hinh dang, géc déc b mé téi wu. Nganh than nudc ta
thoi gian truée ddy thuong quen véi tai liéu tir Lién X6 trde day voi nhitng hudng dan thuc hién
cu thé, dé dang, con céc phan mém cé xuét xtr tir céc nuéc phuong Tay cé céch tiép cén téng quéat
phtrc tap. Bai béo trinh bay phuong phép tinh toédn 6n dinh bo mé nhw Bishop, Spencer-Wright,
Sarma trong céc phdn mém, déng thoi néu Ién téng thé dong bd céc (ing dung tir xdy dung co
s& di liéu thdm do dia chat, mé hinh héa khoang sang dén Iap mét cét, hién thi mé hinh 3D, tinh
toan 6n dinh b mé, va ap dung thuc té cho truong hop mé Peéo Nai khi két hop cac phdn mém

GeoLynx, Maplinfo va Galena.

T khéa: phdn mém tinh toén, én dinh b mé, co s& di liéu thadm do dia chat, mé hinh hoa,

mo Deo Nai.

1. DAT VAN BE

Chuyén dbi sé (Digital transformation) 1a Qua
trinh thay déi tbng th& moé hinh hoat dong trén
co s& tich hop cac gidi phap sb/cong nghé méi
nhw dién toan dam may (Cloud), d& liéu I&n (Big
data), Internet van vat (IOT), cdng nghé théng tin
(CNTT)... Do dd6 viéc wng dung CNTT v&i cac
phan mém la thanh phan quan trong clia qua trinh
chuyén dbi s6, dé don gian t nhitng ng dung
nhé tich hop thanh hé théng I&n. Bén canh théng
tin vé cac phwong phap tinh toan &n dinh b mé,
bai bao ciing dwa ra nhirng vi du cu thé vé déng bo
&ng dung CNTT ban dau quan trong nhat trong kj
thuat ma, nhuw xay dung co s& di¥ liéu dia chat, mo
hinh hoa di¥ liéu, 1ap mat cat...

2. NOI DUNG TRAO DOI

2.1.Vé 6n dinh b& mé

Trén thé gi6i phd bién phwong phap tinh toan 6n
dinh b&r mé 16 thién theo co sé ly thuyét Can bang
gi¢i han (CBGH) va Phan t& hivu han (PTHH). Do
tinh don gidn cua ly thuyét CBGH (vi s&v dung dau
vao la théng sb dia ky thuat théng dung va tinh
ra hé sd an toan tryc tiép) so véi PTHH (vi xac
dinh trang thai trng suét va dich chuyén, bién dang

phtre tap) va tinh di hwéng ctia méi trwedng khong
lién tuc nhw dat da mé thi CBGH cé nhiéu (ng
dung thuc té hon.

Cong tac nghién cru, thiét k& va tinh toan do
4n dinh b&> mé gdm cac buwdc: Phan ving khu vigc
bd mé theo ciu tric dia chat; Xay dwng mat cat
dia chat véi viéc xac dinh cau trac dia chat va hinh
dang b& md; Xac dinh tinh chét co ly da va diéu
kién thay van; Phan tich, tinh toan dd 6n dinh b
tang, nhém tang va toan bo bd mé theo cac mat
trwot tiém nang; Pwa ra cac bién phap dam bao 6n
dinh b& mé. Thiét ké bo mé 1a qua trinh xay dung
hinh hoc va tinh toan lién tuc v&i nhiéu phép thir
va lya chon, cé khéi lwong cong viéc I1&n va phirc
tap, nén ng dung CNTT Ia gidi phap rat can thiét.

Bién dang b&» mé xay ra theo nhiéu dang khac
nhau nhw trwot khdi theo mét phang (Hinh H.1),
trwot ném, trwot tréi, trvgt xoay, sap dé... Mat
trwot co hinh dang khac nhau, thwong 1a mat yéu
céu truc dia chat, con trong khbi déng nhét c6 dang
mat cung lang tru tron (Hinh H.2).

Doc theo mat trwot khoi da 1a tac doéng cla cac
lwc day gay trwot va lwc gilr chéng truot/dn dinh.
Diéu kién co ban CBGH theo mét dién tich béat ky
trong mai déc dat da mé la téng luc gitr va tong
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lwc ddy bang nhau. Muc dich cta phwong phap
CBGH la xac dinh diéu kién can bang, bang cach
thda man tat cd cac phwong trinh tinh. Nghta 13,
téng cac luc theo phwong ngang va phwong thang
dirng phai bang 0 va téng cac mémen vé mot diém
bat ky phai bang 0.

Cac yéu t6 anh hwéng dén do 6n dinh bd md
(m6 hinh don gidn la mét trwot phang Hinh H.1)
bao gém: Trong lwong dat da - ky hiéu W; Géc
déc bo mé - B; Luc dinh két dat da - ¢; Géc ma sat

trong — @/®.
w
\B“

¢ = Lyc dinh két
= Goc ma sat trong

Lyre ma sdt = Weosp tand

H.1. So d0 luc tac dung trén mat trugt phang.

2.2. Co s& cac phwong phap tinh toan 6n
dinh bo mé

Do 6n dinh b mé dwoc thé hién béi Hé sb an
toan hay Hé sé 6n dinh (F), 1a ty sb gitra téng lwc
gitr chéng trwot va tdng lwc day gay trwot theo mét
trwot. Cac phwong phap tinh toan én dinh b mé
khac nhau & cach danh gia lyc tac dong.

Cac tai liéu cua Lién X6 trwdc day cu thé hoa 2
phwong phap tinh d6 6n dinh bd mé mét cach dé
thwe hién 1a: Phwong phap cong dai sb lwc - coi
l&ng tru trwot bién dang nhw mot khéi ddng nhét,
khéng tinh phan luc gitra cac khdi va chi ap dung
cho mat trwot cd dang cung tru tron, da chinh xac
khi chiéu cao b&» mé duéi 100 m va géc ndi ma sat
bé hon 20°; Phuong phap cdng véc to lwc (da giac
lyc) - ¢6 tinh tdng hop va chinh xac hon vi ¢é tinh
dén phan lyc gitra cac khdi dwoc phan chia trong
l&ng tru trwot theo déu hiéu dia chéat cu thé, ap
dung cho diéu kién dia chat phirc tap véi moi dang
mat trwot da dang [3, 9].

Ciing v&i co s& ly thuyét CBGH, cac phan
mém quédc té thwdng s dung cac phuwong phap
tiép can sau.

2.2.1. Phwong phap Bishop

Khéi da b mé dwoc xem nhuw khdi ném cirng
ddng nhét/lang tru tron chiu tac ddng chuyén déng
xoay quanh tryc cla lang try/tdm O b&i mdémen lyc

LIl CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023

tinh bang tich cha trong lwong khéi da véi khoang
cach ndm ngang dén tam truc.

Gibng nhw phwong phap Céng dai sé chi danh
cho nhirng trwvdng hop mat trwot cung lang tru
tron, b md dwoc chia thanh cac lat cat dé phan
giai cac lwc trén méi lat cét, tinh hé sé an toan va
tdng két qua cac lat cat trén toan bo bo mé dé thu
duoc hé sb an toan téng thé (Hinh H.2).

0]

H.2. So dd tac dung luclén khéi trugt trén mat trugt
cung lang tru tron.

(E,, E,., - Lwvc phuvong nam ngang, N; X X .
- Lwc khang cét doc, N; W - Trong lvong khéi da,
T: P - Luc/phap tuyén, N; s - Lwc khang cat & chan
mat trwot, N; h - Chiéu cao cla lat cat, m; b - Chiéu
réng cla lat cat, m; | - Chiéu dai cung trwot BC, m;
a - Géc gilra BC va phwong ngang, d6; x - Khoang
cach ngang gitra lat cat va tam cung tron, m; ¢/@ -
Goc ma sat trong, do; ¢ - Luc két dinh, Pa; p - Ap
suét 16 réng (nwdc ngam), Pa).

Phwong trinh két qua cho hé sé an toan la:

Foz Z[d+tan¢(Wcosa—,1d]] (1)

1

ZWsina

Trong d6 t&r s6 1a téng cac lwc gitr chdng truot
gdm ma sat va dinh két, mau sb la tong luc tiép
tuyén gay truot.

2.2.2. Phwong phap Spencer-Wright

Khac véi phwong phap Bishop chi xét dén can
bang lwc thang dng va mémen, phwong phap
Spencer-Wright xét thém CBGH cula lwc phwong
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nam ngang, va co thé ap dung cho ca trwéng hop
mat trwot cung tron va khéng cung tron (Hinh H.3).

Phan lwc tlr cac khdi trén va dwsi dwoc tinh
nhw sau:

_ (C/F):seca— Wsina+[ta“%](Wcosa — pbsecer)

“ cos(a-d.{ﬁ[w“ %}tan(a —cir):
cos(e — &{] + (tan %j tan(a — & )_
£ = £
cosla ﬂi{l +[ta“ %jtan(a -a)] 2)

Phwong trinh mémen cla hé théng dwoc gidi
nhw sau:

Ma =Y {0.5Z4[sin 5u(bi+ by)— cos du(bs tan i + by tan &)}
3)

Vi gia tri géc cla lwc lien két khdi bién dong
gitra cac khdi nén né dwoc biéu dién dwdi dang
ham s6 sau:

tand = kitan @ (4)

Trong d6: &i la géc cla lwc lién két trén mat
nghiéng cla lat cat; ki - hé sb hiéu chinh &i trong
20% khéi cét cudi cung; 8 — hang s géc dwoc goi
la Spencer’s Theta.

Hé sb ki hiéu chinh cac lyc lién két khi chung &
gan phan trén ctia mét trwot. k = 1 trong tat c& cac

H.3. S¢ dd tac dung luc trong phuong phap Spencer-Wright [6].

Trong do: Z, - Luc lién két khéi (phan Iwc) tir khéi phia trén
(trén mat c&t 2D thi khéi dwoc xem la lat cat/slice), N; Z, - Luc
lién khéi (phan Iwc) tir khéi phia dwdi, N; M_ - Mémen clia hé
thdng, N.m; u - Ap suét 16 réng tai tdm cliia day khdi, Pa; a -
Goéc ngang cla day khd, doi; ¢/ - Géc ndi ma sat, do; ¢ - Luc
dinh két, Pa; F - Hé sb An toan; b - Chiéu réng cla khéi, m;
W - Trong lwgng cla khd, Ti; i - S6 thi tw khéi bt dau tir chan
la sb 1; 8, - goc nghiéng clia lurc lién két khoi, 46

khéi trer 20% nhém cubi cung, noi k dwoc gidm
tuyén tinh dén 0.

Giai phap la tim gia tri cia hé sé an toan F va
Spencer’s Theta 8 ma Zn va Mn bang khéng, trong
dé Zn 1a lyc lien két khdi Ién mat trén cha khédi cudi
cung va Mn 1a mémen két qua cudi cung.

Dé giai bai toan, phan mém st dung quy trinh
gidm thiéu phwong trinh Zn va Mn cho céc gia tri
twong (rng cla F va 6, hay thay di F va 8 sao cho
Zn va Mn tiép can gia tri bang 0 (Zero).

Khai niém nay c6 thé dwo'c minh hoa béng hinh
hoa khi xét 3 b& mat Zn, Mn va Zero (Hinh H.4).
Bé& mat Zn thé hién lyc lién két khi tr khdi trén Ién
khéi cudi cuing, giao nhau véi mét phang Zero xac
dinh cac gia tri ctia F va 6 théa man phwong trinh
lwe dbi véi Zn (F, 8) = 0.

Twong tw, nghiém cho phwong trinh mémen

Bé mit lye lién khdi Zn

4
£
Giao diém 3 bé mit 1
Zn, Mn va Zero g
£
§
Be mat Zero £
1\
s
k-

Seee: [/
o::t:t“.*.v‘ . 7 " c
AR LA o #
NNSsse oot e =

R ILXIL KN %
-, ':01'

o, .y
REERRRKS

Bé mit mémen firc Mn “"'m.
L ]

-
gidm theta 0

H.4. Giai phap giao nhau ctia 3 bé mat Zn, Mn va Zero [6].
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Mn cho cac gia tri khac nhau cla F va 6 duwoc hién
thi 1a giao diém clGia b& mé&t Mn véi mat phang Zero
xac dinh cac gia tri cia F va 8 théa man phwong
trinh mémen ddi véi Mn (F, 8) = 0.

Giadi phap cudi cung dap ng dwoc ca hai
phwong trinh Zn va Mn dwoc hién thj 1a giao diém
3 bé mat Zn, Mn va Zero (Hinh H.4), véi gia tri cia
F va 6 thda man cac diéu kién ca Zn (F, 6) =0 va
Mn (F, 8) = 0 la nghiém.

2.2.3. Phwong phap Sarma

Phwong phap Sarma la mét cach tiép can khac
dé xac dinh hé sbé an toan cho b& mé chi danh
cho cac mat trwot gap khic/khéng tron tron. Ca hai
phuong phap Bishop va Spencer déu str dung ty
s gitra lwc day va luc gitr tai mat twot dé tinh toan
hé sb an toan. Théng qua cac lan I&p lai, mot loat
cac mat trvot dwoc kiém tra va mat truot voi ty 18
bé nhat la hé sé an toan dwoc chap nhan.

Phwong phap Sarma xac dinh d6 én dinh cla
bd mé bang cach st dung gia tbc ngang (nhw mét
phan cla hang sb hap dan) dbi v&i vat liéu b mé
va tinh toan hé sé an toan cua khéi dat da dbi voi
lwc tac dung. Viéc cac thong s6 do bén ciia dat da
dwoc gidm dan cho dén khi gia téc ngang bang
khong la diéu kién dé co truwot 16, tiec 1a khi hé sb
an toan béng 1,0, la diém ma khéi da & trang thai
CBGH. Gia tri gia tbc nay duoc goi 1a gia toc toi
han va ky hiéu la Kc.

S& dung phuwong phap Sarma, hé sb an toan
dwoc xac dinh 1a hé s6 ma theo dé dd bén cla vat
liéu phai dwoc giam dan dé tao ra trang thai CBGH,
lc d6 lwe gay trwot bang lwc gitr chdng truot. Hé
sb nay dat duwoc tr mot loat cac thir nghiém va
gidm 16i cia céc tinh chét dia ky thuat dé dat dén
gia tri Kc la 0,0 dai dién cho hé sb an toan 1,0.

Sw khac biét gilka Sarma va cac phuong phap
khéc. Trong Sarma, luwc day gay truot la hé sd K
(0,0 - 1,0) can thiét d& dat khéi dat da vao trang
thai CBGH. Trong khi do, cac phwong phap khac
tinh toan ty & cha tdng luc gitr dén téng lwc day
cla khéi dat da.

Trong Sarma, hé sé K dwoc xac dinh bang cach
gidi cac phwong trinh can bang cho méi pham vi
dwgc chi dinh bédi ngwoi dung. Trong cac phuong
phap khac, hé sb an toan dwoc xac dinh cho trng
cau hinh trwot 16 bang cach thay déi hinh dang cta
mat trwot khi thay ddi cac diém két thuc bén trai,
bén phai va ban kinh ctia mat trwot. Diéu nay doi hoi
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mot thuat toan tim kiém cho cac phwong phap khac
dé thay déi hinh dang, tinh toan hé sé an toan, theo
d&i hé sé an toan tbi thiéu trong gi¢i han cla cac
rang budc dwoc dat trong pham vi tim kiém.

Phwong phap Sarma cho phép cac ranh gi&i
khéng thang dirng va khdéng song song gilra cac
lat cat trong khi cac phwong phap khac khuyén
khich du khéng yéu cau lat cat thdng ding. Cac
lat cat khdng thdng dirng lam cho viéc tinh toan sé
hoc khé hon dac biét 1a dé tinh toan cac mémen.
Nhwng Sarma khéng st dung mémen, nén cé thé
st dung cac ranh gidi lat cat khong thang ding.

Mé hinh Sarma. M6 hinh Sarma chia b& mé
trén mat trwot gap khuc thanh cac khi/lat cat co
cac canh khoéng can thdng dirng va khéng can
song song v&i nhau (thuc té theo cAu trac dia chat
- Hinh H.5).

H.5. M6 hinh bé mo6 theo Sarma [6].

Trong do: Ei, Ei + 1 - Lwc phwong ngang, N;
Ti - Lwc gay truot/cat trwot & day khdi/mat truot,
N; u - Ap suét 16 réng (nwéc), Pa; Zi, Zi + 1 - Diém
tac dung cua luc lién két khéi/lat cat; b - Chiéu rong
cta khoi cat/lat cat, m; Xi, Xi + 1 - Lwc cat doc/
ding vertical, N; | - Chiéu dai BC, m; Wi - Trong
lwong dat da, T: o - Géc ngang day mat truot, do;
Kc - Hé sb gia téc t¢i han; @ - Goéc ndi ma sat, do;
Ni - Lwc phap tuyén, N; ¢ - Luc dinh két, Pa.

Xéc dinh hé sé an toan. Sarma phat hién ton tai
mbi quan hé tuyén tinh gira gia tbc t&i han Kc va
hé sb an toan F. Méi quan hé nay dwoc tinh toan
bang cach vé biéu db twong quan hé sb an toan F
tinh toan dwoc khi str dung phwong phap Bishop
va Spencer-Wright va hé sb gia toc Kc tinh toan
dworc khi str dung phwong phap Sarma.

Sarma da phat trién mét dwong cong dé suy
dién chuyén dbi Kc nhat dinh thanh F. Méi quan hé
gitra F va Kc dwoc tim thay 1a tuyén tinh trén mot
loat cac gia tri dién hinh (Hinh H.6).
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Critical Acceleration Factor K, Gia t&c tdi han K.

H.6. Dé thi tuong quan giiia Gia toc t6i han va Hé s6 An toan tinh
trong phan tich dé n dinh cia dap va dé ke dat. [Geotechnique,
Tap 24, S6 4, 1974, trang661-665].

Céc tinh huéng st dung Sarma so Vvéi céc
phuong phap khac. Phwong phap Sarma cé thé
duoc sir dung trén béat ky hinh dang bé mé nao va
dac biét trén cac by md cé clu tao dia chat phirc
tap, bat ddéng nhat nhw cé cac Iop dat da khac
nhau, dwt gay kién tao, d&i gidm yéu (vi du xem
Hinh 7). Nhitng c4u truc nay rat khé d& mé hinh
hoa trong cac phuwong phap khac nhwng Sarma
dé dang thyc hién vi khéng phan tich cac phwong
trinh mémen.

2.3. Ap dung tinh toan thyec té

Viéc tin hoc héa cac cong doan san xuét trén
thé gi¢i théng qua cac phdn mém dang phat trién
ra&t manh mé. Tinh toan 6n dinh bod mé dwoc
tich hop trong cac phdn mém da chirc ndng nhw
MineSight, Surpac (Uc), Techbase (My), GeolLynx,
Pamap (Canada), Maptek Vulcan (Anh)... Béng
thdi cling dwoc phat trién riéng biét trong cac phan
mém chuyén nghiép nhw Geoslope (Canada),
Slide (My), Galena (Uc)... v&i viéc sir dung céc
phwong phap tinh toan én dinh b&» mé théng dung
Bishop, Spencer-Wright, Sarma... nhw d3 ké trén.

Trong khudn khé bai bao 13 trinh by mot s6 két
qué vé cong tac xay dwng co sé di liéu (CSDL),
mo hinh héa khoang sang, l1ap mat cét dia chét,
hién thi mé hinh 3D, tinh toan 6n dinh b mé voi
viéc ng dung két hop cac phan mém Geolynx,
Mapinfo va Galena.

2.3.1. Xay dwng mdt cat dja chat
Cac phan mém tinh toan 4n dinh b&d mé hién
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H.7. Mé hinh b6 m6 cau tric bat dong nhat trong phan mém
Galena [5].

(tén cac Iop da: Alluvial sand- Cat phu sa, silty
sandy clay - dét sét pha cét, water table - muc nuéc
ngam, weathered schitst - da phién phong héa,
weathered granit - granit phong hoa, schist - da
phién, sheared zone - déi cat truot, mineralization
zone - d6i khoang héa, granit - granit).
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H.8. Cacbang CSDL dia chat quan hé Déo Nai (dinh dang file
Deonai.mdb trong MsAccess database) [4].

nay thwong str dung phwong phap CBGH trén co
s& hinh hoc 2 chiéu (2D) trén cac mat cat dia chat
tai khu vuc cé dd bén yéu nhat, do d6 viéc xay
dwng mat cat md hinh b mé ding dén la rat can
thiét. B4t dau tir két qua tham do dia chét tién hanh
nhirng (rng dung ddng bd quan trong nhét la xay
dwng CSDL, mé hinh héa c4u truc khoang sang dé
tr d6 lam co s& thiét ké md, 1ap mat cat va nhiéu
trng dung khac.

- X4y dung CSDL dija chét: Xay dwng CSDL
dia chat quan hé (relational geological database)

CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023 K}
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l& ndi dung cé y nghia thiét thuc, nhap 1 1an va
str dung vé sb 1an, 1a buwdc dau quan trong nhéat
cta (rng dung CNTT trong ky thuat mo, khi toan
bo két qua tham do dia chat gbc dwoc ciu thanh
moét CSDL thdng nhat d& phuc vu x& ly moi van
dé ky thuat tiép theo. D liéu tham do sap xép
thanh cac trwdng va ban ghi theo hang va cot, cé
quan hé logic v&i nhau, cu thé 1a cac bang nhw:
toa do 16 khoan (Collar); cot dia tAng 16 khoan
(Log); phan tich mau theo khoan (Samp); d6 cong
16 khoan (Survey)...Ch “quan hé” (relational) &
day thé hién tinh lién quan logic va khéng gian
trong CSDL, vi du nhw néu cé di liéu 1 16 khoan
méi thi cac mat cat qua d6 sé tw thay ddi, khong
thé co 16 khoan trung tén nhau, hay cac doan
chiéu sau khoan trung nhau trong 1 16 khoan...
(Hinh H.8). C6 thé so sanh khi hang chuc hop tai
liéu ctia bao cao dia chat véi hang trdm 16 khoan
tham do dwoc dwa vao moét file theo dinh dang
chuan dé dang cap nhat, truy cap va x ly bang
may tinh vé&i cac phan mém khac nhau. Trudng
hop khoang sang Béo Nai duwdi day — ta cé file
CSDL Deonai.mdb trong phan mém MsAccess
database dung lwgng chi 8.8Mb (xem Hinh H.8),
tap hop két qua tham do chi tiét cta hon 200 16
khoan va hao tham do, v&i tdbng hon 50 ngan
mét khoan céc thoi ky, day dd théng tin vé hanh
trinh khoan qua cac I&p than va da. Tiép theo,
cac phan mém chuyén dung doc va x& ly dir
liéu khoan, lap md hinh via than va c4u truc dia
chét, lam co s& tiép tuc lap mat cat, binh dd, tinh
trie lwong, t6i wu héa, thiét ké md, 1ap lich khai
thac...mét cach déng bd va tw déng, tao thanh
tap hop dir liéu dung lwong ban dau hang tram
Mb. O pham vi mé than cé thé xem CSDL day
nhw khai niém di liéu I&n ‘big data’ cho cac dbi
twong str dung khac nhau.

- Mé hinh héa céu truc khoang sang: Day |a khau
kho khan va quan trong nhét trong trng dung tin hoc,
b&i khdi lweng tinh toan Ién va tién ich phong ph,
va 1a co s& cho viéc dong bd cac (rng dung khéac
nhuw thiét ké md, tinh hiéu qua kinh té... M6 hinh héa
dir liéu bang may tinh dién t& 1 qua trinh bién déi tw
tap hop méau tham do rdi rac thanh mét tap hop gia
tri bang s6 lién tuc vé cAu tric dia chéat, via than...
Mang gia tri s6 nay (array of values) c6 thé hién thi
bang hinh &nh, ban d6, mat cat [1, 4].

- Lap mét cét dia chat: V&i vi du mé Déo Nai,

L% CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023

khi d& day da CSDL v6i cac 16 khoan tham do
(Hinh H.9), théng sb dia ky thuat, mé hinh dia
hinh, bién gi&i két thuc, via than, dit gay dia chat
... thi mat cat dia chat dwoc xay dwng don gian
bang lénh “COMPUTE > CROSS SECTION” va
ké tuyén bét ky (vi du tuyén Eb ngoai cung bén
trai, Hinh H.10), tiép theo khai b4do pham vi, mau
séc, goc dbc va hién thi cac théng sbé 16 khoan
nhw do sau tru I&p da, dé tro mau than, phan bd
céc via than, dia hinh va dit gay kién tao... (Hinh
H.11). S&n phdm nhan dwoc |& mé&t cat tuyén Eb
nhw trén Hinh H.12 (Khac v&i cac mét cat truyén
thdng, trén mat cat do may tinh 1ap ra cac 1&p dat
da chi thé hién 1a ndm ngang nhw truc 16 khoan,
dbng thi trong pham vi bai bao da lwoc bé mau
séc ky hiéu cac l6p da).
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H.10. Lap tuyén mat cat trén dia hinh bé mé Déo Nai
voi cacl6 khoan [4].

2.3.2. Tinh toén én dinh b mé

Trén cac mat cat dwa ra phan tich én dinh bo
mé theo cac giai doan khai thac khac nhau cho b&
thiét ké [2]. Cac thdong sb dau vao chinh khi xay
dwng mé hinh tinh toan bao gém: toa dd mé hinh,
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Data files to display

C: [I AMOHIM M
CABOMO\DEONAINKIENTADA\CE.TRN
CABOMOADEONANDIAHINHNY2001'ZDHO1 TRN
CABOMONZDNCBCS\RG 3MOADOCAQEND.CNT
CABOMO'\DEONAINMOHINHATLYDASZY. TRN
C:ABOMOADEONANKIENTAD\L2. TRN
C:ABOMOADEONAINMOHINH\G1A2\1 TRU.TRN
CABOMO\DEONANKIENTADVAZ TRN
CABOMO\DEONANMOHINHATLYD\BBDDVASV. TRN
CABOMOADEONANMOHINHATLYDABBDDVASY. TRN
CABOMO\DEONAKMOHINH\G1A2\2TRU.TRN
CABOMOADEONANMOHINHAG282\2TRU. TRN
CABOMOADEONAINMOHINH\G24242V.TRN
C:ABOMOADEONAINDIAHINH\Y2003\DHO3. TRN
CABOMO\DEONANMOHINHVGINTIC2VATRN
CABOMOADEONAINGTDDAY2002\TUYENGT.DXF

el e

1001 51 | ia Uy |

H.11. Dua théng tin can thiét vao mat cit (dia hinh, dut gay,
via than, 16 khoan...).

tinh chét co ly da (c, ¢/¢p, W...), chu tric dat da
(dt gy, doi giam yéu. I6p d4t da co do bén khac
nhau...), b& mat dia hinh, m&c nwéc ngdm, mét
truot tiém nang, phuong phap tinh toan (Bishop,
Spencer-Wright hoac Sarma)... (Trong trwdng
hop mat cat nhw trén Hinh H.12 dwoc 1ap ra co
thé ngwoc chiéu hwéng déc véi phan mém tinh
toan 6n dinh (Hinh H.13), thi don gidn la chuyén
déi ngwoc dau toa dd X cla mat cat dé co sw
déng bo).
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(a) pp Spencer-Wright, T. Eb m&c +170 m

H.12. Két qua xay dung mat cat dia chat bd moé tu dong,
dong bo trén may tinh (Tuyén Eb, Déo Nai) [4].

Dbi véi bd vach cé thé st dung cac dang
mat trwot cung tru tron hoac khéng tru tron va
twong &ng véi phwong phap tinh bat ky (Bishop,
Spencer-Wright hoac Sarma), vi du phwong phap
Spencer-Wright (H.13a), Bishop (H.13b), Sarma
(H.14a), Bishop (H.14b). Bdng thoi khi lwa chon
cac phuwong phap tinh toan khac nhau (Sarma -
H.14a), Bishop - H.14b) da cho két qua hé sb 6n
dinh kha giébng nhau, twong tng la 1,35 va 1,27
v&i mat triegt khéng tru tron va cung tru tron.
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H.13. Két qua tinh &n dinh bé Bic Déo Nai, T. Eb (ky hiéu nhu Hinh 14a)[2].

Déi voi be tru Nam, do 1a cAu trac dia chat bo
tru nén khéng thé ap dung v&i mat trwot cung tru
tron va phwong phap Bishop, nén xem xét mat trwot

gép khic va phuong phéap tinh Sarma (H.15a) va
Spencer (H.15b). Két qua hé sé 6n dinh kha gibng
nhau twong (rng 1a 1,00 va 0,98 & 2 tuyén gan nhau.

CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023 i
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T
ﬁ_;‘-r-' Mew Proows Fesuty Took

i
0i8 [ Tzaf wliv] & iy alo| &

0 0 O 1 O O L1 O L e

(b) phwong phap Bishop, F=1,27

H.14. Két qua tinh én dinh bs Bac Déo Nai, tuyén T.X (Eb) mifc +0 m [2].
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(a) phwong phap Sarma, Tuyén XV.
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(b) phwong phap Spencer, Tuyén En.

H.15. Két qua tinh 6n dinh bé tru Nam Déo Nai, miic-170 m [2].

Két qua tinh toan cho thay b&> mé Tay Bac thiét
ké két thuc khai thac via Day mdc -285 m khong
&n dinh (F = 0,97), thiét ké két thic khai thac via G
mirc 20 m 6n dinh (F=1,35) va b& mé hién trang
mic +170 m bién dang & mic d6 CBGH (F =

1,01); B& md tru nam nhin chung khéng én dinh
(F=1) nén can cac bién phap xt ly...

Két luan rut ra | khi lwa chon cac phwong phap
tinh toan hop ly can theo nhirng diéu kién ap dung
cu thé nhw bang téng hop sau:

Bang 1. Téng hop cac phuang phap tinh toan va diéu kién ap dung.

Phwong

Mat trwot

Khoi cat/Lat
cat

Tinh toan

Diéu kién ap dung

phap
Dé phan tich nhanh bo
mé cau tao don gian tw
dét da kha dong nhét.

Bishop Cung tru tron | Thang ding G 2 b‘al t?an Iucﬁthanbg
dirng va mémen can bang

CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023
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Khoi cat/Lat

Mat trwot ot Tinh toan Diéu kién ap dung
Spencer- C‘ungntru tron 2 , Gla,l bai toan luc tha‘n 9 Mat trwot khéng cung tru
. va khong cung | Thang dirng ding, lwvc ngang va N e
Wright . R P tron v&i cau truc don gian
tru tron mdmen can bang
T ey | Tideg Gty | G b cdian ety | oow 0GR Gl Pl
R £ A C Lz 5 tap, co cac I&p dat da
Sarma tru tron/Gap va Khéng khi gia toc ngang bang 0 . e e X
. 2 . 2 X khac nhau, d&i dit gay,
khuc thang dirng deé co trwot 1& e oa
doi giam yéu...
3. KET LUAN dang va céac bién phap dam bao 6n dinh b mé

Két qua tinh toan trén day thé hién doé chinh
xac cao khi cac b mé nhirng nam qua cé hién
trang bién dang b&t diu tlr trang thai CBGH,
sau d6 co6 luc manh mé va phai xt ly xuc boc...
Péng thoi két qua tinh toan ciing chi thé hién
mot trong sb rat nhidu phép chon tinh toan khac
nhau nhwng c6 gia tri 6n dinh bé nhéat. Bay chinh
|a wu diém cta CNTT khi dé dang thay dbi cac
théng sb, cac lwa chon va phan tich két qua,
dé trén co s& d6 cé thé didu chinh thiét ké hinh

TAI LIEU THAM KHAO

t6i wu. Hon nira, méi phan mém thuwéorng c6 wu
diém va chirc nang riéng, nén viéc két hop cac
phan mém sé nang cao dwoc rd rét hiéu qua va
s tién lgi st dung.

Dé co két qua tinh toan chinh xac thi diéu quan
trong nhét 14 xac dinh day da, chinh xac cac théng
s6 dau vao vé dic trwng dia ky thuat, vé md hinh
céu truc dia chat - thiy van va hinh dang mét truot
yéu nhét ctia b& mo, ddng thdi can lwa chon dung
dén phuong phap tinh toan 0
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PIT SLOPE STABILITY ANALYSIS METHODS WITH OVERALL APPLICATION
OF COMPUTER
Kieu Kim Truc

ABSTRACT

Computer applications to analyze the slope stability of open-pit mines are very common and necessary
work to solve complex calculations to determine the optimal pit-mine shape and slope. The coal industry
in our country in the past is often familiar with documents from the former Soviet Union with specific and
easy implementation instructions, while softwares originating from Western countries has a complex
general approach. The article presents methods to calculate the stability of pit-mine slope such as Bishop,
Spencer-Wright, Sarma applied in softwares, and also presents the overall application from creating
geological database, modeling deposit, to creating sections, displaying 3D models, calculating pit-mine
slope stability in case study of Deo Nai pit with using of GeoLynx, MapInfo and Galena softwares.

Keywords: softwares, pit-mine slope stability, geological database, modeling, Deo Nai pit.
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BAN CHAT QUANG HOA VANG GOC KHU VUC SAKAI,
NUGC CHDCND LAO

Lé Thi Thu
Trwong Dai hoc Mé - Dja chat
Email: lethithu@humg.edu.vn

TOM TAT

Khu vure Sakai thuéc huyén Sang Thong, thanh phd Viéng Chan, nwéc CHDCND Lao duoc
danh gié cé trién vong vé quang hbéa vang géc véi 12 than quang da duoc phat hién. Téng hop
céc két qua nghién ciru cho thay céc thanh tao dia chéat thuéc pham vi khu vurc Sakai cé tubi thanh
tao tir Paleozoi dén Kainozoi. Céc thdn quéng vang géc khu vurc Sakai cé hinh dang phic tap
va thuong phan bé trong dé phun trao ryolit va tuf cta chung bj dép v, bi bién déi, duwoc khéng
ché béi cac hé théng durt gdy Phu Dao. Quéng vang phén bé trong céc thanh tao luc nguyén hé
Trias, théng dudi - théng gitka (T1-2), thanh phén thach hoc gém cé cudi két, san két thanh phan
hén tap, céat két bot két va sét két mau xam, céat két voi, da véi mau xam, dacit, ryodacit, fenzit
mau tréng, ryolit va tuf. Thanh phén khoang vat qudng vang géc khu vurc nghién ciru cha yéu la
vang tw sinh di cung thach anh, Au tw sinh phan bé xam tan & dang bao thé trong sphalerit hodc
cung pyrit xdm tan dang vi mach lap day vi khe ni#t trong thach anh. Khoang vat qudng nguyén
sinh gébm: pyrit, arsenopyrit, vang tw sinh, sphalerit, galenit, it hon c6 chalcopyrit, tenantit. Cac
khoéng véat quédng thir sinh gébm: goethit, azurit, malachit. Khoang vét phi quéng: thach anh, barit.
Dwra trén lich str dia chat ving, lich st dia chét - magma - kién tao - sinh khoéng cta dai tao nui
Loei buéc dau nhan dinh quang hdéa vang tai khu vwre Sakai thuéc kiéu quang hoéa vang tao nui
duwoc thanh tao trong giai doan mudn cua dai tao ndi Loei, lién quan dén thoi ky magma va sinh

khoéng tuéi P-T - giai doan magma - sinh khoang néi bat cta dai tao nui Loei.

T khéa: vang géc Sakai, Sakai

1. DAT VAN BE

Mo héa vang khu vye Sakai, huyén Sang Thong,
thi d6 Viéng Chan thudc dai tao nui Loei cia mang
Indochina. Dai tao nui Loei la vanh dai sinh khoang
|&n trai dai tr Ty Nam Trung Quéc, qua Lao, Thai
Lan, Campuchia dén bién gi&i Viét Nam (Khin Zaw
& nnk, 2014) v&i nhiéu mé da dwoc tim kiém tham
do va khai thac & Thai Lan nhw Chatree (Au-Ag),
Wang Yai (Au-Ag), Puthep (Cu-Au), Phu Thap Fah
(Au), Phu Lon (Cu-Au) and French Mine (Cu-Au)
(Khin Zaw et al., 2014; Manaka, 2014). Khu viyc
da dwoc dau tw tham do trong khac giai doan khac
nhau nhau tir ndm 2003. Tuy nhién, cac két qua
nghién ctru vé khoang san vang trong ving con
mang tinh riéng 1& va tap trung chd yéu vao viéc
diéu tra danh gia va tham do & mot sé diém quang
vang c6 trién vong trong khu vire nghién ciru, phuc
vu truc tiép cho cac dw an tham do va khai thac
cla cac doanh nghiép.

Cho dén nay, cac tai liéu nghién ctu vé dac
diém quéng hoa Au va cac yéu té dia chat khéng
ché ctia chuiing con c6 nhiéu han ché, chwa lam ré
dwoc loai hinh quang héa dan t¢i nhivng khé khan
trong cong tac tim kiém thdm do cac loai hinh md
twong tw trong khu vic. Vi vay, viéc nghién ctru
lam sang té d&c diém quéng hoa, cac yéu dia chat
khéng ché quang khu vuwc Sakai la viéc 1am quan
trong va can thiét dé cé thé lam rd hon dac diém
dia chat - quang hoéa vang ctia mé, phuc vu céng
tac tim kiém thdm do mé rong mé, danh gia tiém
nang quang vang cla khu vwc, dinh hwéng cong
tac tim kiém, tham do céc kiéu quéng vang twong
tw trong khu vuc nghién ciru va khu vuc phia béc
cla dai tao nui Loei.

2. NOI DUNG NGHIEN cUlU
2.1. Pac diém khu vwe nghién ctru
Mo Sakai va cac déi khoang héa vang & khu
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vurc 1an can phan b trong cac da phun trao ctia hé
tang Phu Lek Phay. Chi tiét vé d&c diém dia chét
khu vwc mé dwoc thé hién trong so dd dia chéat
1:25.000 (Hinh H.1),

H.1. So d6 dia chat va khoang san khu vuc Sakai
(Hiéu chinh tir Intergeo, 2017)

Tai md Sakai, cac than quang vang dwoc
thanh tao trong cac da phun trao dacit, rhyodacit
tudi T1-2 va cac da ryolit porphyr tudi T2-3. Cac
da nay phan bd thanh cac dai phat trién theo
phwong Tay Béc Péng Nam. Cac déi khoang
héa vang & phia Tay B4c mé Sakai phan bd
trong cac da phun trao dacit, rhyodacit tudi T1-
2, ndm giap ranh v¢&i cac da xam nhap granite
porphyry tubi P-T. Cac d&i khoang hoa vang 16
ra & khu vwc phia nam cia mé Sakai phan bd
trong 4 nhém da, bao gdm 3 nhom da dwoc liét
ké & trén va cac da phun trao rhyodacit tudi P-T
(Hinh H.1).

Trong khu virc mé Sakai cé cac da magma gdm
da granit porphyr tudi P-T va granodiorit tudi T2-
3. Céac tudi granit porphyr tudi P-T phan bd trong
khu virc mé, cach mé Saikai khoang 200m vé phia
Tay B&c. Ngoai ra con co nhiéu khéi granit porphyr
phan bb ngay canh cac d&i khoang héa (phia Tay
Béc cla mé Sakai) hodc la da chira cta cac doi
khoang héa vang (khu vic phia Nam mé Vang
Sakai) (Hinh H.1).

Khoang héa vang khu vuc Sakai, bao gébm cac
than quang trong mé Sakai, cac d&i khoang hoéa

Sl CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023

phia Tay Bac va phia Nam cGia mé, phan bé chu
yéu bén trong hai d&i dit gdy Phu Dao (phwong &
kinh tuyén) va Hanuman (phwong Tay Béc- Béng
Nam). Cac dit gay nhanh di kém véi hai hé théng
dit gay trén gdbm cé cac dut gay nhd phat trién
theo phwong Tay Béc- Pong Nam va Bong Béc-
Tay Nam (Hinh H.1).
2.2. Cac phwong phap nghién ctru gém

2.2.1. Phwong phdp thu thap, téng hop va

xur ly tai liéu

Thu thap sb liéu 1a mot viéc rat quan trong trong
nghién cru khoa hoc. Muc dich ctia thu thap sé liéu
(ttr cac tai liéu nghién ctru khoa hoc co trwdc, tw
quan sat va thyc hién thi nghiém) la dé lam co so
ly luan khoa hoc hay luan cw nham chirng minh gia
thuyét hay cac van d& ma nghién ctvu da datra. Co
3 phuwong phap thu thap sbé liéu: thu thap s liéu tir
tai liéu tham khao; thu thap sb lieu ti nhirng thyc
nghiém; thu thap sé lieu phi thire nghiém (lap bang
cau héi diéu tra, phdng van, thdo luan nhém,...).
Céng tac tbng hop va x{ ly tai liéu dwoc van dung
trwde tién khi tiép can véi nhiém vu can giai quyét
va luén dwoc cap nhat, x& ly, bd sung trong subt
qua trinh thuwc hién.

2.2.2. Phwong phap nghién ctru ngoai

thwe dija

DPay la phuong phap quan trong khong thé
thiéu dbi voi bat ky cong tac dia chat nao. Ngoai
viéc quan sat vé tdng thé béi canh dia chéat, dia
hinh, dia mao, dia chat thay van, tac gia con
két hop voi Lién doan Dia chat Péong Bac va
cac Cong ty dang tham do va khai thac quang
trong khu vwc nghién clru dé tién hanh do vé
kh&o sat dia chat trén pham vi khu vuc va pham
vi mé quing nham xac dinh quy luat phan bd
cla cac don vi dia tang, vi tri phan bd quéng
hoa, cac yéu td cu truc va dia tAng khdng ché
quang hoa. Cdng tac |4y mau phan tich duwoc
tién hanh trong subt qua trinh khdo séat dia chat
nham phuc vu céc nghién cru chuyén sau. Cac
loai mau dwoc ldy cé hé thdng trong cac than
quéng, chl yéu la quang sau dé t&i cac da chira
quéng va da mach, da bién dbi canh mach, da
vay quanh céng trinh tham do.

2.2.3. Phwong phap nghién ctru

trong phong

Nham phuc vu nghién ctu thanh phan vat chat
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da, quang, cac doi da bién déi, dac diém dia hoa
va hanh vi cta vang trong cac qua trinh dia chat va
ngudn gbc cta chang, cac phwong phap ap dung
dworc chia ra.

+ Phan tich mau khoang twéng, lat méng duéi
kinh hién vi phan cwc nham phuc vu nghién cu
thanh phan khoang vat quang, cac déi da bién doi,
d&c diém cac khoang vat clia quang vang;

+ Cac phwong phap danh gia dinh lwvgng duoc
tinh toan trén phan mém excel phuc vu céng tac
danh gia tiém nang tai nguyén vang gbc khu viyc
nghién ciru.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Bdc diém qudng héa vang géc khu vwe

Sakai

Theo két qua bao cao tham do ctia Coéng ty Lién
doanh khai thac va ché bién khoang san Sakai két
hop véi viec khao sat thuc té, tac gid thay rang,
tai khu vwre nghién cru da phat hién dwgc 12 than
quang cht yéu nam trong da tuf ryolit, ryolit ctia hé
tang Phu Lek Phay, tudi théng duéi - thdng gitra
(T1-2pp), (hinh H.2).

Cac than quang vang gbc khu virc Sakai cé hinh
dang phutrc tap: dang mach, mang mach, thau kinh,
6 chiéu dai tlr (40 + 180)m; chiéu day thay dbi tir
(1,12 + 3,63)m; c6 géc dbéc 600 - 700. Cac than
quéng nay nam chd yéu trong da phun trao ryolit va
tuf ctia chiing bi dap v&, bi bién dbi, dwoc khdng ché
b&i cac hé théng dit gy Phu Dao, (Hinh H.1; H.2).

Mbi trwong chira quing chd yéu la cac da tuf
ryolit, ryolit clia hé tang Phu Lek Phay, tudi théng
duai - théng gitra (T1-2pp).

" H.2.S0db dia chat va mat cat tai cac tuyén 2; 4 mé vang géc khu Vl.Ic:'S'_i‘al,?.a-i

Trén co s& tébng hop cac két qua nghién ciru
tr nhirng phuong phap khac nhau nhw: Khoang
twdng, lat méng thach hoc, trong sa, microsonde,
nhiét ronghen cho thay thanh phan khoang vat
quang vang gbc khu vic nghién cteu chi yéu la
vang tw sinh di cung thach anh, Au ty sinh phan
bd xam tan & dang bao thé trong sphalerit ho&c
cung pyrit xam tan dang vi mach 1ap day vi khe
nit trong thach anh. Khoang vat nguyén sinh
gdm: pyrit, arsenopyrit, vang tw sinh, sphalerit,
galenit, it hon c6 chalcopyrit, tenantit. Cac khoang
vat quang th sinh gém: goethit, azurit, malachit.
Khoang vat phi quang: thach anh, barit. Dw&i day
s& md ta chi tiét vé khoang vat vang trong khu vuc
nghién ctru:

Vang (Au) la khoang vat cé gia tri nhat trong
vung nghién clru, ching tén tai cht yéu duéi dang
hat tha hinh v&i hinh thai da dang, khéng gap
nhirng tinh thé hoan chinh. Nhin mét cach téng
quat, can clr vao cac két qua nghién clru hién nay
c6 thé néu lén moét s6 nhan xét vé khoang vat vang
trong vung nghién cru nhw sau:

- Vang ton tai & dang hai khoang vat : Vang tw
sinh va vang electrum, (Hinh H.3)

- Céac khoang vat chiva vang gébm: Thach anh,
asenopyrit (Hinh H.3), pyrit, sphalerit (Hinh H.4),
geothit (Hinh H.3).

- Hinh thai biéu hién cta vang tw sinh va
electrum la: Hat, tAm, soi, bao thé, (Hinh H.3; H.4)

- Céu tao, kién truc quang: khu viec mé Sakai
bao gdm 12 than quang va cac déi khoang héa
trong vung lan can. Két qua nghién clru cho
thdy quang ton tai dwdi 2 dang, gdm (1) mach,

BN O OE
i B | H

(Hiéu chinh tir Intergeo, 2017)
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H.3.a- Hat vang tu sinh (Au) tha hinh xam tan dang bao thé trén nén asenopyrit (As);b-Au Hat vang tu sinh (eletrum) giau Ag
xam tan trong nén thach anh va xam tan trong nén goethit (Geo).

H.4. a- Hat vang tu sinh (Au) tha hinh xam tan & dang bao thé trong sphalerit (Spl), pyrit (Py);
b- Hat vang tu sinh (Eletrum) tha hinh xam tan dang bao thé trén nén sphalerit (Spl)

mang mach, vi mang mach b dam nho vang -
thach anh - sulphides tap trung theo mat khe
nirt tach ctia da, va it hon 1a (2) cAu tao xam tan
canh mach, vi mach hodc xam tan thwa dén day
trong cac d¢i dap v& (Hinh H.4; H.5). Hai loai
céu tao nay, cung vé&i mirc do bién chéat thap
cla da phan anh moi truéng bién dang gion va
phwong thic tao quidng chinh 14 |4p day khe
niet, 16 hdng. Kién tric quang cha yéu 14 hat tha

CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023

hinh, hat dadng thwéc, bao thé ran oval, ciu,
(Hinh H.3; H.4).

3.2. Bac diém thanh phan héa hoc quing

Két qua tbng hop ham lwong vang tng khu
duoc téng hop trong Bang 3.1. Két qua phan tich
mau nung luyén cho thdy, cac than quéng va cac
diém quang vang khu vuc Sakai c6 ham lwong
vang thay déi kha Ion, tir 0,2 g/T dén 35,6 g/T;
trung binh tir 1,06 g/T dén 14,17 g/T.



a
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H.5. Mt s6 hinh &nh mau lay tai vét 16 thé hién cac mach, mang mach, & thach anh - sulphides - vang va déi bién déi da
vay quanh di kém v6i quan xam tan trong khu viic mé Sakai. a,b,c,d- Da tuf ryolit bién ddi thach anh héa, propylit, chlorit,
kaolinit, limonit héa véi té hop khoang vat thach anh, adularia, chlorit, limonit.

H.6. Mt s6 hinh anh thé hién cac mach quang va déi bién ddi di kém tai mong khai thac va 16 khoan (PDD-19) khu vuc Phu Dao, mé
vang Sakai. a,b- Cac than quang vang dang mach, mang mach trong da tuf ryolit

3.3. Pic diém cac da bién déi gan quing

Trong dién tich khu vwc, cac da bi bién dbi
nhiét dich hét strc manh mé, dac trwng cla da
bién déi cé mau xam xanh, xam sam, xanh phét
luc, xanh cdm; qua trinh bién déi lam thay dbi ré

rét vé cau tao, kién tric cling nhw thanh phan
khoang vat ctia da gbc ban dau. Cac da bién ddi
nhiét dich nay co mdi lién quan chéit ché véi cac
déi dap v& noi co hé thdng mang mach, vi mach
day déac, va la yéu t6 chi thj cho vi tri quang hoa

CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023 X}
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Bang 3.1. Bang tong hop két qua phan tich nung luyén vang khu vuc Sakai

Ham lwong vang (g/T)

Than quang

Nhé nhét Lén nhat Trung binh

1 TQ.1 0,2 2,4 1,3

2 TQ.2 0,2 2,1 1,06
& TQ.3 1,74 20,79 14,17
4 TQ.4 0,59 20,09 10,34
5 TQ.5 0,59 12,09 4.4

6 - TQ6 0,23 6,02 2,2

7 TQ.7 2,86 8,74 5,325
8 TQ.8 1,46 35,6 13,48
9 TQ.9 1,04 5,6 3,48
10 TQ.10 0,95 13,10 7,02
11 TQ.11 0,5 9,10 6,02
12 TQ.12 1,2 1,29 1,24

vang trong khu vuc. Dwa vao cac dau hiéu quan  bién dbi nhiét dich chinh nhw sau: bién dbi clorit
sat tai cac vét 16 két hop két qua phan tich mdu  hda, sericit héa, thach anh héa, calcit héa, sét
lat mdng chi tiét co thé phan thanh mot sét6 hop  hda, propylit héa va hydrat hoa.

SV TN A S
Lo S T g A T G e e B 1.7, Cacanh dai dién
-"?J*f‘ \?,gwsedda[ AQufSerfClay - “pp 0w IR

B = " 3 dich di kem véi quang
hoa tai mo Sakai duci
kinh hién vi a- Hat
calcite (Cal) trén
nén bién doi vi hat
thach anh - sericite
- sét (Qtz-Ser-Cla);

b- Vi mach thach anh -
calcite (Qtz-Cal) xuyén
cat té hop bién doi
thach anh - sericite

- sét (Qtz-Ser-Cla)

€6 trudc; - mach
thach anh - chlorite

bi calcite cat qua;

d- Vi mach thach anh
xuyén cat cacmach
calcit cd trudc

S . - A ) ‘ ’I_.'. v o
SREOT A
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3.4. Cac yéu té6 khéng ché quing hoa

3.4.1.Yéu té thach - dja tang

Dién tich khu vwc tham do cé sw phan bd chu
yéu cla cac da phun trao axit nhw rhyolit, dacit,
ryodacit va tuf cGa chung, thanh phan khoang
vat chd yéu gbm manh da nui Itra, thach anh,
felspat. cac da bi ca nat, nén ép, dap v&, khi
c6 ngudn dung dich di I&n xam nhiém vao gay
ra cac bién dbéi prophylit hoa, thach anh hoa,
sericit hoa (cac phan &ng trao ddi thay thé gitra
da vay quanh v¢&i dung dich nhiét dich)... qua
trinh nay lam thay déi dac diém méi trwdng dia
hoa la yéu té thuan loi cho qua trinh tich tu, tao
khoang hoa vang.

Cac phan &ng thiy phan ban chét 1a qua trinh
tiéu héa H+ lién quan truc tiép véi tao quang thé
hién sy tac déong dén dd pH cda dung dich nhiét
dich, mtc d6 phan ly cGia cac hop phan hydrogen,
murc do lién két cha ion CI- (NaCl, KCI...), do hoa
tan clia vang trong dich nhiét dich.

O khu mé c6 thé nhan thay sw lién quan mat
thiét githa mirc dd (quy méd, cudng dd) bién ddi
da vay quanh va s tap trung ctia quang hoéa. ba
bién dbi cé dac diém chung mau xam xanh, xam
den, khéng quan sat dwoc ciu tao, kién tric ban
dau; thanh phan khoang vat dwoc lam giau thach
anh ciing nhv xuét hién cac khoang vat bién
doéi dac trwng: Chlorit, epidot, sericit, adularia...
(Intergeo, 2017).

3.4.2. Yéu t6 cau truc kién tao

a. Kién tao trwdc tao quang

Sw hoat déng cla cac hé thdng dit gay lon
(d&i kién tao Hanuman) truéng (rng suét cda hoat
dong kién tao nay sinh ra mot loat cac dut gay
phu c6 xu hwéng dich trwot bang, cac dut gay
trwot bang nay tao ra cac déi dap vé kién tao lon
ciing nhw cac khoang tréng (jogs) cé do 16 héng
cao la diéu kién thuan lgi cho qua trinh tich tu
quang vé sau.

b. Kién tao déng tao quéng

Trong dién tich khu mé cé sw xuét hién cua
mot loat cac khdi magma xam nhap nhd cé thanh
phan chinh 1a granit porphyr, hoat ddng xam nhap
cta cac khdi magma nay gay ra trwdng rng suét
co O, thdng dirng hinh thanh mét loat cac dut
gay thuan co goc dbc kha 1&n (tir 50-850), tao ra

cac khoang mé& dang thau kinh, ném phat trién
theo ca dwong phuong Ian hwéng déc. Dung dich
nhiét dich dwoc cung cip & giai doan cudi cla
hoat ddng xam nhap gay bién déi da vay quanh
cling nhuv l&ng dong quéng. Quang héa duogc
hinh thanh v&i nhiéu pha khac nhau chéng lén
nhau dwoc thé hién qua két qua phan tich mau
khoang twéng.

c. Kién tao sau tao quéng

Qua trinh khéo sat thuc t& co thé nhan thay
hoat dong kién tao sau tao quing hét strc manh
mé, lam tai hoat ddng nhiéu dit gay cé truwdc, pha
hdy mét phan va lam dich chuyén cac than quéng,
gay nhiéu kho khan trong coéng tac tim kiém tham
do va khai thac.

3.4.3. Yéu t6 magma

Trong vung nghién ctru c6 mat cac da magma
gdm: granit porphyr, ryodacit tudi (P-T) va
dacioryolit (T1-2). Mac du chwa cé cac nghién
ctru dinh lwong vé tudi ctia quang héa nhwng dua
trén lich st dia chat cda ving va cac dac diém dia
chét ctia khu md, mot trong s6 cac da magma néu
trén dwoc cho la lién quan dén ngudn cung cap
dung dich nhiét dich hau magma chra khoang
hoa sulfur vang tai khu mé Sakai.

3.5. S0’ bd nhan dinh vé loai hinh va nguén
goc thanh tao quiang héa vang géc khu vwc
Sakai

Pé xac lap dwoc kiéu quang héa va mé hinh
tao quang ctia mét mo, cac nha dia chat can lam
rd moét sd ndi dung chinh, bao gdm: (1) cac dac
diém quang hoéa co ban bao gébm thanh phan
khoang vat va thanh phan héa cia quang, déc
diém bién dbi da vay quanh, cu tao va kién truc
quang, (2) ngudn gbc quing va dung dich tao
quang, (3) kénh dan dung dich mang quéng, (4)
diéu kién hoa ly ctia qua trinh tao quang, (5) méi
trwong dia chét - ciu tric cha bay quing, va (6)
lich st hoat déng dia chat, magma - kién tao cta
khu vwe. Dé lam ré dwoc 6 noi dung trén, ngoai
viéc str dung nhirng phwong phap dia chat truyén
thdng (do vé dia chat, xac dinh thanh phan khoang
vat, ciu tao va kién tric quéng bang mét thworng
va dwdi kinh hién vi), t6 hop nhiéu phwong phap
nghién ctru chuyén sau can dwoc sir dung dé xac
dinh nguén géc quéng va d&c diém héa ly ctia qua
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trinh tao quang, chd yéu bao gébm céac phwong
phap phan tich déng vi bén clia mét s6 nguyén
td (S, C, O, H), déng vi Pb, phan tich nhiét bao
thé, SEM/ EPMA/ LA ICP-MS dija héa cac khoang
vat quang va da bién ddi, dinh tudi tuyét déi U-Pb
zircon/ apatit..., cac phwong phap phan tich hoa
tbng clia cac da magma.

Quang hoéa vang gbc trong ving nghién
clru dwoc thanh tao déi gan mét lién quan dén
dung dich nhiét dich, chat béc magma, dung
dich ngudn khi twong; quang héa vang di kém
Vi tb hop quang sulfur co cau tao mang mach,
mang mach, xam tan va dam két, khoang héa cé
tinh phan dei; lién quan v&i cac thé xam nhap
nhd granit porphyr, monzonit porphyr v.v. moi
trwdng thanh tao giau alkali (I&ng dong théng
qua boiling). V& hién twong bién déi nhiét dich,
cac md nay déu cé mot dac trwng chung 1a bién
déi nhiét dich do dung dich nhiét dich giau axit
gay nén, véi t& hop chinh gébm : alunite hda,
kaolinit hoa, propylit hoa, chlorit héa, epidot hoéa.
Doi bién dbi tap trung phan vom ciing nhw xung
quanh cac than quang chinh. V& phwong thirc
thanh tao chd yéu dwoc thanh tao theo phwong
thirc 1ap day khe nirt 1a chinh trao dbi thay thé la
thtr yéu. Vi tri kién tao lién quan dén cung dao,
cung magma luc dia va bi khéng ché bé&i cac yéu
td cAu trac kién tao chinh la cac dwt gay khu vuec,
tao ra cac déi pha hay Ién.

Trén co s& quan sat thuc té cung véi két qua
nghién clru vé& dac diém clu tao dia chat khu
thdm do va két hop nghién clru so bd thanh phan
vat chat quang, cau tao, kién tric quing. Mac du
con thiéu nhirng phan tich dinh lwong vé tudi cta
quang hoa, ngudn gbc cta vat chat quang, cac
phan tich dinh lwong vé diéu kién héa ly cla céac
qua trinh quang héa vang nhwng dwa trén lich st
dia chat sinh khoang clia dai tao nui Loei, cac dac
diém vé dia chat - quéng hda cla vang trong md
Sakai, cé thé bwédc dau nhan dinh quang hoa &
day c6 ngudn gbc nhiét dich nhiét d6 thap - trung
binh thudc kiéu mé vang tao nui dwoc thanh tao
trong giai doan mudn cla dai tao nui Loie, lién
quan dén thoi ky magma va sinh khoang tudi P-T
- giai doan magma - sinh khoang néi bat cla dai
tao nui Loei.

Sl CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023

4. KET LUAN

T cac két qua nghién clru cla luan van, cé
thé rat ra mot sé két luan vé dic diém dia chat
va quang hoa vang gbéc khu vuc Sakai, nwéc
CHDCND Lao nhuv sau:

> Céc thanh tao dia chat thudc pham vi khu
vuc Sakai co tudi thanh tao tlr Paleozoi dén
Kainozoi. Dac diém hoat dong kién tao cla ving
Sakai xay ra manh mé lam xuat hién hang loat
cac pha huay kién tao theo phwong Tay Bac -
Doéng Nam;

> Két qua tbng hop tai liéu cho thay, cac than
quang vang gbc khu vuc Sakai c6 hinh dang phirc
tap: dang mach, mang mach, thau kinh, 6 chiéu
dai tir (40 + 180) m; chidu day thay déi ttv (1,12
+ 3,63) m; c6 goc dbc 60° - 70°. Cac than quang
nay nam chi yéu trong da phun trao ryolit va tuf
clia chung bi dap v&, bi bién déi, dwoc khdng ché
b&i cac hé thdng dit gdy Phu Dao;

> Quang vang phan bd trong cac thanh tao
luc nguyén hé Trias, théng duéi - théng gitra (T1-
2), thanh phan thach hoc gém c6 cudi két, san két
thanh phan hon tap, cat két bot két va sét két mau
xam, cat két voi, da voi mau xam, dacit, ryodacit,
fenzit mau tréng, ryolit va tuf;

» Thanh phan khoang vat quing vang gbc
khu vwc nghién ctu chi yéu la vang tw sinh
phan b xam tan & dang bao thé trong sphalerit
hodc cung pyrit xam tan dang vi mach l4p day
vi khe n&t trong thach anh. Khoang vat quang
nguyén sinh gbém: pyrit, arsenopyrit, vang tw
sinh, sphalerit, galenit, it hon cé chalcopyrit,
tenantit. Cac khoang vat quéng th& sinh gdm:
goethit, azurit, malachit. Khoang vat phi quang:
thach anh, barit;

> Két qua phan tich mau nung luyén cho thay
ham lwong vang trong cac than quing va diém
quang thay déi kha 1&n, tr 0,2 g/T dén 35,6 g/T;
trung binh to 1,06 g/T dén 14,17 g/T.

> Dwa trén lich sv dia chét vung, lich sir dia
chét - magma - kién tao - sinh khoang cla dai
tao nui Loei, quang héa vang tai khu virc Sakai
bwéc dau dwoc nhan dinh thudc kiéu quang
hoa vang tao nui dwoc thanh tao trong giai doan
muodn cua dai tao nui Loei O
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NATURE OF THE ORIGINAL GOLD ORE IN SAKAI AREA, LAOS PDR
Le Thi Thu

ABSTRACT

The Sakai area in Sang Thong district, Vientiane city, Laos is considered to have prospects for primary
gold mineralization, with 12 ore bodies discovered. The synthesis of research results shows that the
geological formations in the Sakai area range from the Paleozoic to the Cenozoic era. The primary
gold ore bodies in the Sakai area have complex shapes and are often found in fractured and altered
rhyolite and tuff rocks, controlled by the Phu Dao fault systems. Gold ore is distributed in the Triassic
continental formations, specifically in the lower-middle section (T1-2). The lithologic components include
conglomerate, sandstone with impurities, gray-colored siltstone, sandy limestone, gray-colored limestone,
dacite, ryodacite, white-colored felsite, rhyolite, and tuff. The main minerals associated with the primary
gold ore in the study area are native gold, accompanied by quartz. The native gold is disseminated
in sphalerite or occurs as veinlets associated with pyrite filling fractures in quartz. Primary minerals
include pyrite, arsenopyrite, native gold, sphalerite, galena, and occasionally chalcopyrite and tennantite.
Secondary minerals include goethite, azurite, and malachite. Non-ore minerals include quartz and batrite.
Based on the regional geological history and the magmatic history of ore genesis, the gold mineralization
in the Sakai area is preliminarily interpreted as a late-stage type of gold mineralization related to the P-T-
age magmatism and mineralization phase, which is prominent in the Loei orogenic belt.

Keywords: original gold Sakai, Sakai
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Thu, str dung va lwu gitr CO, trong céac thanh tao dia chét (CCUS) duoc coi la gidi phdp quan

trong trong viéc gidm phét thai khi nha kinh, nhét la déi véi mot sé nganh céng nghiép, nhw xi
mang, sat thép, nhiét dién than, khai thac dau va khi thién nhién... Tir mot goc do khac, CCUS con
hé tro cho mé hinh kinh té tuédn hoan carbon, khi tham gia téi ché. téi str dung va loai bé chét thai
CO,, Ia 3 trong 4 tru cét cda kinh té tuan hoan carbon.

Tir quan diém néu trén, bai viét téng quan tinh hinh phét trién CCUS trén thé gidi, téng hop céc
nghién ctru da va dang trién khai & Viét Nam, dé ttr d6 buéc dau danh gia so bo:

*Tiém nang lwu gidr CO, trong céc m6 dau khi can kiét va trong cac doi tvong nwoc ngam cia
Viét Nam;

*Hién trang va du béo tinh hinh phat thai CO, cda Viét Nam;

*Dw bao nhu céu thj trurong st dung CO, ¢ Viét Nam;

*Nghién ciru lwu giir CO, & Viét Nam va danh gia ban dau vé chi phi, gia thanh;

Trén co sé téng quan, bai viét xac dinh duoc mot sé diéu kién dé cé thé phat trién trung tdm
CCUS, noi tap trung cac mé dau khi can kiét, cling nhw cac nguén phéat thai tir nha may dién,
dam, san xuét céng nghiép & Viét Nam. Bai viét ciing dé xuét quan diém, I0 trinh trién khai CCUS
& Viét Nam, ciing nhw chinh séch thiét Iap thi triong céc bon va khung phép ly cho viéc trién khai
céc dw &n CCUS. D6 ciing la nhiing gidi phap trién khai kinh té tudn hoan carbon trong céc phan

nganh néng lwong cda Viét Nam.

Ttr khéa: kinh té tuén hoan carbon, thu, str dung va luwu giir CO, (CCUS), néng cao thu hoi dau;

1. DAT VAN BE

Theo Trung tam Nghién ctu Dau khi mang
tén Nha vua Abdullah (PAPCARC) [11], kinh té
tuan hoan carbon ciing tuan thd 4 nguyén tac
cla kinh té tudn hoan noi chung, dé la: i) gidm
thiéu lwong carbon phat thai ra khi quyén. The
nhat, day la cac giai phap tiét kiém va nang cao
hiéu qua st dung nang lwong. Th& hai, nguyén
tdc nay huéng téi viéc str dung ngay cang rong
réi nang tai tao, nang lwong cé mirc phat thai
thép; ii) tai st dung carbon trong nang cao thu
hdi dau, hay nhw dau vao cia mét sdé nganh
cdng nghiép nhién liéu tdng hop, héa chét; iii)
téi ché carbon la théng qua chu trinh tuan hoan
carbon tw nhién phat trién céng nghiép nang
lwong sinh hoc; va iv) loai bé carbon con thira

SEl CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023

bang céach lwu gilr trong ldong d4t. Bai bao trinh
bay vé trién vong thu, si dung va lwu gitr CO,
(CCUS) & Viét Nam.

2. NOI DUNG TRAO POI

2.1 Mét s6 van dé CO,

CO, Ia khi thai chinh trong tat ca cac qua trinh
khai thac, ché bién va sir dung tai nguyén nang
lwong vi vay Thu, st dung va luu giir CO,, (Carbon
Capture, Utilization and Storage, CCUS) c6 vai
trd quan trong trong kinh t& tuan hoan carbon cta
cac phan nganh nang lwvong. O d6 mét phan CO,,
chét thai phd bién cta nhiéu nganh cong nghiép
va nang lvgng, dwgc tai str dung nhw trong nang
cao thu hdi diu, chuyén déi thanh nhién liéu, héa
chét, vat liéu ¢ ich khac; phan CO, con lai, dwgc
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lwu gilr lau dai trong long dét, gitp gidm phat thai,
gidm tac dong xau dén moéi trudng.

Mot cach tdng quat, CCUS |a qué trinh thu
CO2 tai cac co s& san xuat c6 phat thai, sau d6
van chuyén dén noi s dung, hoac lwu gilr lau

VAN CHUYEN

dai trong cac thanh tao dia chét. Khi dw an chi
nhdm st dung CO,, nguwoi ta dung thuat ngir
CCU; con khi dy an chi nham lwu git trong cac
thanh tao dia chat, ngwdi ta dung thuat ngi
CCS.
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H.1. Chuoi gia tri thu, sif dung va luu giir €0, [12] worwo

Trong chudi gia tri CCUS (Hinh H.1), viéc thu
CO, c6 thé tir bt ky co' s& san xuét nao co phat
thai CO,, thdm chi co thé tir khong khi. Tuy nhién,
do chi phi tang ty I& nghich véi ham lwgng CO,nén
trén thuc té phan Ién cac dy an sir dung ngudn
phat thai tir cAc nha may céng nghiép, co sé san
xuét, ché bién dau khi, cac nha may dién st dung
ngudn tai nguyén hoéa thach, nhw than, dau, khi.
Théng thuwéng, qua trinh thu con két hop véi khi
nuoc trong khi thai, bao dam d6 tinh khiét CO, va
giam thiéu tac dong &n mon trong cac cdng doan
sau. Cong nghé thu CO, chd yéu duwa trén hap thuy
hoéa hoc, vat ly va gan day nhat 1a loc qua mang.
Hau hét cac cong nghé hap thu déu da truéng
thanh va sdn sang cho thwong mai hoa.

Van chuyén CO, dong vai tro quan trong khi
ngudn phat thai xa noi st dung, lwu gir. Phd bién
nhét 1a phuong thire van chuyén bang duéng 6ng
va bang tau, xe bdén. Néu van chuyén bang tau
thi yéu cau la CO, phai dugc héa long. Cac cong
nghé nay déu da sdn sang, ngoai tr» viéc déng
nhirng con tau ch& CO, tai trong 1o, kiéu nhuw tau
ch® LNG hién nay.

Phwong thirc sir dung CO, rat da dang. Theo
GCI (2016) [3], CO, c6 thé chuyén hoéa thanh
khoang 150 s&n phdm khac nhau. Tuy nhién, do

CARBCMAT HOA KHOAMG CHAT

nhu cau thj trwong han ché nén chi cé 4 nhém san
pham sau ¢ trién vong phat trién manh: i) Vat liéu
xay dwng: bé téng, vat liéu carbonat; ii) Héa chéat
trung gian, nhw methanol, acid formic, déng khi,...;
i) Nhién liéu, nhw nhién liéu I1dng va metan; va iv)
Polymer, nhw polyol va polycarbonat.

Viéc lwu gitr CO, trong cac mo dau khi can kiét
ho&c tAng nwéc man ngdm déi hdi via chira cé
do6 sau trén 800m, cAu trac dia chat cé kha néng
chira va chan tét. Khi CO, duoc nén & ap suat
cao, |&n t&i trén 100 ba va bom vao tang chira. O
ap suét nay, CO2 sé dat trang thai siéu t&i han,
dang trung gian gitra 16ng va khi, do d6 cé thé lwu
gitr v&i khéi lwgng Ién trong thanh tao dia chéat.
Trong nganh céng nghiép dau khi, viec bom CO,
vao via chira dé nang cao hé sbé thu hdi dau da
dwoc trién khai tr 1au, do d6 cong nghé lwu gilr
da trwdng thanh, sdn sang cho viéc trién khai &
quy mé I&n.

Sau khi bom CO, vao long dét, can thém cong
doan theo déi, giam sat sw di chuyén cta cac thé
CO, trong tang chira bang cac phwong phap nhw
dia chéan, dia vat ly giéng khoan. Day déu |a nhirng
ky thuat truyén théng trong nganh dau khi.

C6 thé néi, tivng cong nghé thanh phan trong
toan bd chudi gia tri CCS déu da san sang thwong
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mai dé cé thé trién khai mot dw an CCUS hoan
chinh. Rao can chinh la gia thanh coén cao, thi
trwéng chwa phat trién va khung phap ly chua
hoan chinh. Lién quan dén céng nghé, van con
nhidu van dé& can nghién ctu, nhw giai phap
chéng an mon do CO,, sw twong tac va bién doi
ctia CO, v&i dat da va chét Iwu, bién dbi cia CO,
theo thoi gian trong diéu kién via, cac phwong
phap theo dbi, giam sat bién dong, canh bao di
thoat CO, khi lwu gil trong via...

Bom CO, vao via dé nang cao thu héi dau (CO,-
EOR) da dwoc ap dung & My tir kha 1au. Tuy nhién,
phai dén nam 1996, Sleipner - dw an CCS dau tién,
méi dwoc trién khai & Nauy. Theo RystadEnergy
[17], dén cudi 2022, tdng cong co6 65 dy an thwong
mai v&i téng cdng suét thu hon 40 triéu tin CO2/
nam. Bén canh dd, 385 dw an khac dang duoc
trién khai & nhiéu giai doan khac nhau, néu tat ca
di vao hoat dong vao nam 2030 sé bd sung thém
cong suat 523 triéu tan CO,/nam.

Nh& cé chinh sach khuyén khich, nhw Dao
luat tin dung thué 45Q cia My, hay Quy sang tao
danh cho CCS va Hé théng tin chi carbon ctia EU
(EU ETC), Bac My va Chau Au hién dang di dau
trong trién khai CCUS. Trong khu vuc ciing da
c6 nhiéu nd lyc thac day trién khai CCUS, nhuw
cac dy an CCS Kawasari va Lang Lebah cla
Malaysia, dy an CCS Worvata, Sakekamang va
dw an phat trién cong nghé CCUS tai Nha may
loc dau Balikpapan cla Indonesia. Gan day Thai
Lan ciing tuyén bd vé dw an CCS & mé khi ngoai
khoi Arthit [4].

Hién nay, cac nwdc co xu hwéng tap trung
phat trién ha tang CCS thanh nhitng trung
tam xung quanh khu vwc cé tiém nidng lwu git
nhiéu CO, (cluster). Vi du, nhw Northern Lights.
Longship (Na Uy), East Coast (UK), Gulf Coast
(US), ACTL, COSIA (Canada), Qilu Shengli (TQ),
South West Hub (Australia). Cach thirc nhw thé
nay lam gidm dang ké gia thanh lwu gitr CCUS,

ddng thoi tao didu kién cho cac co s& phat thai
nhd gan céc trung tdm nay cung tham gia vao
dw an.

Ciing theo bao cao néu trén [4], ba rao can Ién
nhat cho viéc trién khai CCS rong rai hon & khu
vuc Chau A-Thai Binh Dwong la thiéu dir liéu tin
cay vé kha nang lwu gitr CO,, khung phap ly chwa
hoan thién va thiéu chinh sach khuyén khich, ho
tror tai chinh cho cac dw an CCUS.

2.2. Tiém nang lwu giiv CO,

Nghién ciru gan day nhat cta dw an hop tac
gitra PVN, VPI va JOGMEC [16] d& dwa ra con sb
tiém nang lwu gitr CO, clia khu vurc bé Séng Hong
la 39 Gt, Ctru Long la 10 Gt va Nam Co6n Son la
22 Gt. Nhirng con sb nay dwoc tinh toan dwa trén
bé day tram tich, cAu tric khu vire, ché do dia nhiét
cla cac bé trdm tich, nén chi yéu dwa ra birc tranh
khu vire, mang tinh dinh hwéng.

Nghién ctru ciia ADB (2013) [1], NUS va
ExxonMobil (2021) [18] ¢6 phan chi tiét hon, khi
tiém nang chira dwoc tinh toan dwa trén trir lwvong
34 mé dau khi va cac tAng nwdc ngdm lién quan,
da danh gia tiém nang nay t 1,1- 12 Gt CO,. Nhin
chung, cac nghién cru néu trén mang tinh dw bao
so b, tuy nhién qua dé cé thé thay tiém nang chira
CO, cua Viét Nam la dang ké.

2.3. Hién trang va dw bao tinh hinh phat thai
co

2

Theo bao cao cua B6 Tai nguyén va Méi treedng
[11], téng phat thai ciia Viét Nam nam 2020 la 513
triéu tAn va dy bao cho nam 2025 la 518 triéu tan
twong dwong CO,. Tuy nhién, khong phai tat ca
lwong CO, co thé thu va s dung hay lwu gii.
Nguyé&n Thu Hwong va nnk [14] da théng ké nhirng
co s& phat thai khi nha kinh c6 thé thu CO2 duorc,
nhw cac nha may dién than, dién khi/LNG, nha may
ché bién dau khi, héa chat, thép, xi mang... hién
dang hoat déng, cling nhv dw bao phat thai trong
twong lai dwa trén cac quy hoach nganh (Bang 1).

Béng 1. Théng ké va du bao phat thai ¢6 thé thu €02 theo khu vuic [14]

Khu vuc (tr.thn CO,) 2020 2025 2030
Béc Bd 90,74 110,04 125,05
Béc Trung Bd 50,67 84,05 112,97
Pong Nam B 30,58 40,01 44,06
Tay Nam Bd 26,43 60,47 82,52
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Can ct trén sb liéu phat thai thu thap va tinh
toan, dw bao dwoc, nhém tac gid da xay dwng
CSDL ban d6 (GIS) ngudn phat thai CO,, c6 thé str

—_— 1
Mk +
Mot s s
Submectos

® Comant

H.1. Ban d6 tdng hop vi tri nguén phat thai
va luu giir €0, 6 Viét Nam [14]

dung dé 1&n ké hoach, phwong an trién khai CCUS
& Viét Nam (Hinh H.1).

Phan tich vi tri nguén va noi lvu gitr CO, trén
ban dd, cho thdy c6 nhirng tién dé& dé co thé phat
trién trung tam CCS & khu vic Dong Nam B9, noi
tap trung cac mé dau khi can kiét ciia bé Clru Long,
Nam C6n Son. Sau d6 la kha nang phat trién cac
trung tdm CCS Nam Trung B0, dwa trén cac mé
dau khi can kiét cia Nam bé Séng Héng va cac
thanh tao dia chat lan can va Bac Bo, dwa trén cac
mé dau khi can kiét ctia Bac bé Séng Héng va cac
thanh tao dia chét 1an can.

2.4. Dw bao nhu cau thj trwéng st dung CO,

CO, & Viét Nam dwoc st dung cha yéu trong
san xuét phan bon ciing nhuw trong cac nha may
loc dau. Hién nay, hai nha may dam Pha My va Ca
Mau mdi ndm st dung khodng 80.000 tan CO,,.
Lwong CO, nay dwgc thu triec tiép khi thai cua
nha may va tlr nha may x& ly khi & khu vic lan
can. Nghién ctru, trién khai céong nghé xanh trong
cac nha may nay cé thé tang lwong CO, duoc st
dung. Ngoai ra, cac nghién ctru ctia VPI cho thay
néu (rng dung cac cong nghé s dung CO, trong
san xuat DME, PE, PP, PS va mot sb san phdm
khac co thé tao cau Ion cho CO, [20].

Bang 2. Dy bao nhu cau st dung €0, ciia Viét Nam vao nam 2030 [20]

San lwong co sir

dung CO, nam 2030 | L¥ong CO; duoc

chuyén héa (Kta)

Linh vreLén

(Kta)

Urea 0 2215
Methanol 700 1.375
Ethanol (*) 440 840
DME 1" 2.700 7.000
PE 1.000 10.800
PP 1.750 16.200
PS 530 5.700
Héa chét khac 150 1.500
CNTs 3,7 8
Bé téng 20.000 500

Theo s liéu trén Bang 2, dy bao nhu cau CO,
cla Viét Nam cé thé dat 38,6 trieu tAn vao ndm
2030. Tuy con s nay mang tinh ly thuyét, tinh kha
thi doi héi hang loat diéu kién tir céng nghé cho

Thuan loi Thuong mai héa Lén
Thuan lgi Ban thuong mai hoa/Pilot Lon
Thuén loi Pilot Trung binh
Thuén loi Thuong mai hoa Lon
Thuén loi Thuong mai héa Lon
Thuan lgi Thuong mai héa Lén
Thuén loi Thuong mai héa Lén
Thuén lgi Thuong mai héa Trung binh
Thuan lgi PTN/Pilot Nho
Lién két Pilot Trung binh

dén chinh sach, nhuwng né ciing cho thay nhu cau
st dung CO, & Viét Nam la rét tiém nang.
2.5. Nghién ciru vé lwu gitv CO, & Viét Nam
Viét Nam da co nhirtng nghién clru vé nang
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cao thu hoéi dau bang CO, cho mé Rang Déng,
mé Bach Hb, cum md bé Ctu Long tir rat sém,
do JOGMEC phéi hop v&i PVN, VPI va DNV tién
hanh [2][7][8][9][10]. Téng hop cla bao cdo [13]
cho théy, gia thanh thu va lwu gitr CO2 & Viét Nam
tr 95-300 USD/ACO2, chi phi dau tw 1342-2272
triéu USD/codng suét 1 triéu t CO,/nam. Chi phi nay
con cao nén cac dy an nang cao thu hdi dau bang
CO, tuy da dwoc nghién ctru tién kha thi kha chi
tiét, nhwng van khong thé trién khai dwoc. Do vay,
trong diéu kién Viét Nam viéc gidm gia thanh, cé
khung phép Iy hoan chinh va cé chinh sach vé thi
trwdng carbon phu hop sé hét sirc quan trong ddi
v6i viéc trién khai cac dy an CCUS.

3. TRAO bOI VA THAO LUAN

So sanh céng nghiép CCUS véi cong nghiép
dau khi, cho thdy c6 nhirng diém chung, nhw cung
nén tang kién thirc, hiéu biét vé dia chéat cac tang
chta, chan, clu tao dia chat; cong nghé md vé
thay déi hanh trang pha chét lwu trong via chira;
ky thuat van chuyén, khoan, bom ép chat lwu vao
via; ché bién, chuyén hoéa CO2 thanh nhién liéu va
cac hda chét cé ich khac... CCUS con ¢6 thé thira
ké mét phan ha tang k¥ thuat ma nganh dau khi da
cd, nhw giéng khoan, gian khai thac, dweng bng...
cling nhw céc thiét bi khai thac khac. Trén co s&
do, cdng nghiép dau khi can dong vai trd nhw la bé
d& cho cong nghiép CCUS phat trién.

T nhirng dinh hwéng xuét phat tir cam két cuia
Chinh pht vé (rng pho véi bién dbi khi hau, dua
trén tiém nang lwu gitv CO2 nhw phan tich & trén,
s phan bd gan véi cac trung tam phat thai, nang
lwc con ngudi va ky thuat cta nganh dau khi, &
Viét Nam c6 thé phat trién thanh mét nganh céng
nghiép CCUS hién dai, c6 quy mé twong dwong
véi nganh dau khi, néu cé chinh sach khuyén
khich va khung phap ly phu hop.

Dinh huéng trién khai CCUS & phat trién theo
cac cum, trung tdm, bang ngudn lwc trong nwdc
két hop sy hé tro, dau tw cla nwdc ngoai, van
hanh theo co ché thi trwéng carbon duéi sw diéu
tiét bang chinh sach ctia nha nudec.

Trwéce tién, can cé nghién clru, diéu tra co ban,
danh gia kha nang lwu gite CO, mét cach day du.
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Day la viéc dau tién can lam va hoan toan cé thé
tranh thu vién trg khdng hoan lai va chuyén gia tw
cac td chirc qubc té. Co6 sb lieu day du, sé co thé
hoach dinh chi tiét phwong an phat trién cho tirng
trung tdm CCUS.

Tiép theo, can tap trung lén ké& hoach phat trién
Trung tdm CCS Béng Nam Bo. Pay la khu vuc
thuan lgi cd vé ngudn phat thai (nhiéu, da dang,
gan noi lwu git) va noi lwu gitr c6 nhiéu ha tang co
s& san co (gian khai thac, dwdrng 6ng, can clv cang
dich vu). Lan lwot sau d6 cé thé 13 cac Trung tam
Bac BO va Nam Trung B0 sé di vao hoat dong, tuy
theo quy mo thij trwdng.

Ngudn luc trong nwéc chl yéu la tlr cac don
vi hoat dong trong linh vyc thuwgng nguén va
trung ngudn va ha nguén cda cdng nghiép dau
khi. Bay la nhirng don vi cé ngudn nhan lyc phu
hop, kinh nghiém trién khai dy an, kién thirc vé
cac dbi twong chlra, qua trinh vat ly via, cac thiét
bi bé mét, ché bién CO,... cung nang Iwc dich vu
phu tro cé thé gilp trién khai nhanh cac dw an
CCUS. Bén canh ngudn ndi lyc, ciing can co sw
hop tac dau tw cha nwédc ngoai, gép phan chia
sé rui ro, chuyén giao céng nghé va kinh nghiém
quan ly.

Thi trwdng carbon 1a nén tdng quan trong dé
céng nghiép CCUS phat trién. Theo Nghi dinh
06/2022/ND-CP thi trwong carbon trong nudc sé
chinh th&rc van hanh vao nam 2028. Cac cong cu
diéu hanh thj trwong nhw thué carbon, han mic
phat thai s& quyét dinh gia va quy mé thi truong, tir
do sé hinh thanh nganh cong nghiép CCUS c6 quy
mé twong ng vé&i chinh sach. Dé thi trwdng nay
c6 thé hé tro phéat trién CCUS, can cé co ché tham
dinh, giam sat va cap Chirng chi gidm phat thai cho
cac dw an CCUS va hinh thanh co ché giao dich
cac chirng chi néu trén.

4. KET LUAN

Kinh té tuan hoan |a xu thé va nhu cau c4p thiét
hién nay, trong d6 c6 kinh t& tun hoan carbon. Dé
trién khai thwc hién va phat trién mé hinh kinh té
tuan hoan carbon & Viét Nam can c6 cac giai phap
va buwéc di cu thé nham huwéng téi muc tiéu phat
thai rong bang khéng vao nam 2050 O
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PROSPECTS FOR CO, CAPTURE, USE AND STORAGE (CCUS) IN VIETNAM
Nguyen Hong Minh, Nguyen Thu Huong

ABSTRACT

Carbon capture, utilization and storage CO, (CCUS) is considered an important solution in reducing
greenhouse gas emissions, especially for some industries, such as cement, iron and steel, Coal thermal
power, oil and natural gas exploitation... From another perspective, CCUS also supports the carbon
circular economic model in reusing, recycling and removing CO,, which is 3 out of 4 pillar of carbon
circular economy.

From the above perspective, the article overviews the situation of CCUS development in the world,
synthesizes researches being implemented in Vietnam and make a preliminary assessment:

* Potential for CO, storage in exhausted oil and gas fields and in Vietnam’s groundwater bodies;

* Current status and forecast of CO, emissions in Vietnam;,
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* Forecasting market demand for CO, use in Vietnam;

* Research on CO, storage in Vietnam and initial assessment of costs and prices;

Based on the overview, the article identifies a number of conditions for the development of CCUS
hubs, where depleted oil and gas fields are concentrated, as well as emission sources from power
plants, fertilizer plants, and industrial production in Vietnam. The article also proposes perspectives and
roadmaps for implementing CCUS in Vietnam, as well as policies for establishing a carbon market and
legal framework for implementing CCUS projects. Those are also solutions to deploy carbon circular
economy in Vietnam’s energy sector.

Keywords: carbon circular economy, CO, capture, use and storage (CCUS), enhanced oil recovery

Ngay nhan bai: 02/9/2023;

Ngay gtri phan bién: 03/9/2023;

Ngay nhan phan bién: 20/9/2023;

Ngay chap nhan ding:  25/9/2023.

Trach nhiém phap ly ctia cac tac gia bai bao: Cac téc gid hoan toan chiju trach nhiém vé céac sé liéu,
néi dung céng bé trong bai béo theo Luat Béo chi Viét Nam.
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TIEM NANG PHAT TRIEN SAN PHAM DU LICH BA QUY & VIET NAM

TOM TAT

Pham Thi Thanh Hién, 6 Manh An,Ta Thj Toan
Hoang Thi Thoa, Ng6 Thi Kim Chi

Trwong Pai hoc Mé - Dja chéat

Email: baohiennlk@gmail.com

Phat trién sén phdm du lich rat quan trong vi né déng gép vao nén kinh té quéc gia. Viéc phéat
trién sdn phédm du lich dé quy & Viét Nam la viéc gia tang s luvong sdn phdm va néng cao chét
long ctia sén phdm du lich d4 quy tai nhitng dia phuong c6 hoat déng khai thac, ché tac va kinh
doanh buén ban vé da quy. Ba quy thuong cé gia tri kinh té, van hoéa va lich st déc biét. Két hop du
lich da quy vd&i van hoa vung mién, ban séc dan toc tao ra co hoi kinh doanh va thu nhép cho cac
céng déng dia phuong. Du khach khéng chi dén dé kham phé cénh quan tw nhién ma con quan
tdm dén vén héa dia phuong, giao luu véi cw dan dia phuwong, mua cac sén phédm va dich vu dia
phuong. Piéu nay thuc day phat trién kinh té va céi thién cudc séng cta nguoi dan dia phuong.
Phét trién san phdm du lich dé quy gitp tang sw hiéu biét va sw da dang cda trai nghiém du lich.
Bai bao phan tich tiém ndng cung dé phat trién san phdm du lich da quy & Viét Nam bao gém tiém
lure tai nguyén; tiém luc nguén cung (ng; ngudn nhan luc. Tiém ndng cau dé phat trién sén pham
du lich da quy & Viét Nam bao gém nhu céu sé thich cta khéch du lich; nhu céu chi tra.

T khoéa: sén phédm du lich, da quy Viét Nam

1. DAT VAN DBE

San pham la két qua dau ra ctia moi nganh kinh
té. San pham la mot dbi twong, hé théng hodc dich
vu duoc cung clp cho ngudi tiéu dung st dung
dwa trén nhu cau con ngwdi; no la bat c thi gi
c6 thé dwoc chao ban trén thj truéng dé dap ng
mong mudn hodc nhu cau cta khach hang. San
pham du lich |a tap hop céac dich vu trén co s&
khai thac gia tri tai nguyén du lich dé théa man nhu
cau clia khach du lich. Sw hién dién ctia san pham
du lich & mét dia phwong phu thudc rat nhiéu vao
tai nguyén & doé. Viét Nam 1a mot quéc gia co tai
nguyén du lich kha phong pha va da dang, tlr cac
cadnh quan nui cao phia Bac dén canh quan séng
nuwéc & ddng bang séng Clru Long, tr dia hinh cao
nguyén dén dia hinh ven bién subt doc 3260 km
duéng bo bién. Bén canh do, véi bé day lich sir,
trén manh dat nay con co6 nhiéu gia tri van hoa do
54 tdc ngudi clng sinh séng tao nén. Day 4 tién
dé quan trong tao nén rat nhiéu san pham du lich
thu hat khach du lich. Tuy nhién, trén thé gi6i néi
chung, trong khu vwc ndi riéng, Viét Nam khéng
phai l1a dat nwéc duy nhat co tai nguyén du lich
da dang va phong phu. Chinh vi vay, viéc thu hat

khach du lich 1a mét van dé rat dwoc quan tam
cla nganh du lich nwéc nha. Mot trong nhirng dinh
hwéng la phat trién san pham du lich. Pay ciing 1a
mét trong nhirng dinh hwéng gidi phap trong chién
lwgc phat trién du lich Viét Nam dén nam 2030 do
Tha twéng Chinh phi phé duyét ngay 22 thang 1
nam 2020.

Du6i goc do xa hoi, phat trién san pham du lich
da quy tao ra nhiéu co hoi viéc lam cho nguoi dan
dia phwong, noi co6 cac hoat dong khai thac, ché
tac, kinh doanh buén ban da quy, gilup cai thién
doi sbng va thu nhap cla ho. Néu dwoc quan ly va
phat trién dung cach, phat trién sdn pham du lich
da quy ciing c6 thé gép phan vao phat trién bén
virng ctia mot khu vue. Phat trién san pham du lich
da quy khéng chi mang lai lgi ich kinh t& ma con
gop phan vao viéc bao tdn va phat trién bén virng
cac gia tri van hoa, lich st va thién nhién.

Bén canh d6 phat trién s&n pham du lich da quy
con goép phan nang cao tinh canh tranh cta diém
dén du lich Viét Nam trong béi canh du lich cac
nwéc trong khu vue cling ¢é stre hit rat Ion dbi voi
khach du lich. Trong xu thé d6, phat trién mét loai
hinh s&n phdm m&i nhw sédn pham du lich da quy
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& Viét Nam la mot huwéng di dang dan. Tuy nhién
cho dén nay, ké ca trong nghién clru va trong thuc
tién & nwdc ta, chwa hinh thanh thanh khai niém
san pham du lich d& quy. Chinh vi vay, nghién ctru
tiém ndng phat trién san pham du lich da quy &
Viét Nam la mot viéc lam c6 tinh cp thiét, dap ng
nhu cau thyc té phat trién du lich Viét Nam va ciing
gop phan mé rong khai niém san phdm du lich: san
ph&m du lich da quy.

2. NOI DUNG NGHIEN clU

2.1. Téng quan vé van dé nghién clru

Lién quan dén san pham du lich d& quy da rat
phd bién trén thé gi¢i nhw & Sri Lanka, Thai Lan,
Trung Quéc hay mét sé qudc gia c6 ngudn tai
nguyén da quy phong phu va da dang. Tuy nhién &
Viét Nam chuwa c6 tac gia nao dé cap dén linh vuc
nay. Mot sé minh chirng cho du lich Thai Lan d6 la
s gan két lam tang cwdng gia tri clia nganh coéng
nghiép du lich tai Thai Lan, ddng th&i dong gép vao
sw bao ton va phat trién ctia cac khu vuc khai thac
da quy va coi nhw & diém dén du lich. Viéc phat
trién tuyén dwong du lich da quy lién két voi van
hoéa dia phwong, bao gdm cac hoat dong du lich,
céac dia diém tham quan danh lam thang canh, lich
st van hda va cac san phdm du lich dwoc tao ra tir
da quy la nhirng thach thirc va co hdi ma phat trién
du lich mang lai cho cdng déng khai thac da quy tai
Thai Lan. Du lich da quy khéng chi déng gop vao
sy phat trién kinh t& ctia cong dong dia phwong
ma con gidp tdng cwdng nhan thirc vé gia tri van
héa va lich st cta dia phwong, ddng thoi thic ddy
suw bao ton va phat trién cta cac di san van hoa tai
Thai Lan [2].

Du lich da quy can tap trung vao cac van dé an
sinh xa hdi, dao dirc nghé nghiép cho nganh céng
nghiép da quy dé gitp khach du lich st dung dich
vy, mua san phdm da quy duwoc san xuét va ban
ra trén thj trwérng déu dap (ng céac tiéu chuan cho
phép, phan anh dung gia tri thic cia mén hang
ma khach da bd chi phi d& s& hivu né. Khi xa hoi
phat trién, doi sbng con ngudi dwoc nang cao thi
nhu cau lam dep ciing tang 1én. Tuy nhién ngoc
tw nhién lai rat hiém. D& dap ng nhu cau nay,
con ngudi da tim nhiéu cach lam ra cac chét giéng
ngoc tw nhién dé thay thé ching. Céac chéat liéu nay
c6 thé 1a nhirng chét dwoc ché tao hoan toan trong
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phong thi nghiém, mé phdng theo cac loai ngoc tw
nhién, nhwng ciing cé thé 1a cac sédn phadm két hop
gilra hoat déng cla tw nhién va cla con ngudi.
Mét thwe té rang, trén thi trudng da quy gap rat
nhiéu hang gia, hang nhai, hang kém chét lwong.
Khach du lich bd mot sé tién rat Ion dé dwoc s&
hiru vién d& ma ho yéu thich, mac du c6é ching
chi giam dinh nhwng vi lgi nhuan ma cac nha buén
ban da nang khéng hoac théi phéng gia tri.

Nganh céng nghiép du lich 1a déng lwc thuc day
tang truwdng kinh té ca Viét Nam, Thai Lan va mot
sb nuwdc trén thé gidi trong giai doan phat trién
m&i. Chién lwoc phat trién du lich bén virng thuwc
s tré thanh nganh kinh t& mui nhon, tao dong lwc
thic day sw phat trién cac nganh va linh vuc khac,
gop phan hinh thanh co cau kinh té hién dai. Phat
trién du lich bén virng ciing la mét trong nhirng
trong tam trong chién lwoc phat trién kinh té - xa
hdi ctia nhiéu dia phwong, gitp khai thac hiéu qua
tiém ndng phat trién kinh té, thwc hién muc tiéu
giam ngheo, bao vé mai trwvdng, gilr gin cac gia tri,
ban sac van hda, bao dam coéng bang va tién bo
xa hoi. [12]

Du lich d& quy ciing khéng nam ngoai quy luat
do, can gan vai phat trién du lich bén virng 1a van
dé ma céac diém dén du lich da quy phai quan tam.
Nhitng van dé& lién quan nhw viéc quan ly moi
trwdng, ddm bao an toan cho du khach va coéng
ddng dia phwong noi ma coé cac mé da quy, co
s& ché tac da quy, cac ctra hang budn ban giao
thwong. Nang cao chét lwong dich vu du lich va
tao ra cac san phadm du lich mang tinh dia phuong.
Giup tao ra cac cong an viéc lam cho ngwoi dan
dia phwong, thuc day phat trién cac dich vu hé tro
va gép phan quang ba van héa dia phwong. [9]

Dinh hwéng du lich d& quy theo hwéng bén
virng can thiét phai phat trién cac chién lwoc dé
tang cwdng gia tri thwong mai cla san pham da
quy va trang strc nhw nang cao chét lwong san
ph&m, phat trién ki ndng clia ngudi lao dong, tang
cwong quan ly san xuét va tiép thi sdn pham. Viéc
phat trién nganh du lich da quy can su hop tac
gilra cac bén lién quan, bao gém chinh phd, doanh
nghiép va cdng doéng dia phwong. Du lich da quy
co rat nhiéu tiém ndng nhwng ciing gap khoéng it
céac thach thirc bao gdbm sw canh tranh nganh nghé
trong nén kinh té, viéc quan ly va bao tén céac di
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san van hoa va thién nhién, va sy anh hwéng cla
céac hoat dong khai thac da quy dén mai trwong va
strc khde con ngwoi. Tlr cac thach thirc d6 ma cac
gidi phap da dwgc dwa ra nhuw viéc tao ra cac san
pham du lich mang tinh dia phwong noi ma cé cac
moé da quy, tdng cwong giam sat va quan ly moi
trwdng, ddm bao an toan cho du khach va céng
déng dia phwong, ddng thdi xay dwng cac chinh
sach va quy dinh dé gidm thiéu tac dong cla hoat
dong khai thac da quy dén mai trwerng va stre khoe
con nguoi.

Phat trién cac san pham du lich doc dao tir da
quy can tap trung vao viéc nghién ciru tiém nang
cla viéc str dung ngudn loi da quy sdn co cla dia
phwong dé tao ra cac san phdm du lich doc dao
va tdng cudng truyén tai thong diép (rng dung, gia
tri da quy ddi véi con ngudi. Ba quy thudng co vé
dep tw nhién va doc ddo. Chung c6 thé dwoc ché
tac thanh cac mon trang sire, twong, do trang tri va
cac san pham nghé thuat khac. S& hivu mét san
phdm t&» da quy du lich ¢ thé mang lai niém vui
va s tran trong vé dep thién nhién va nghé thuat.
Mot s6 vat phdm duoc tao ra tr da quy, da trang
strc, da trang tri, da my nghé, nghé thuat khac trén
da, vat pham phong thay... dwoc khai thac, ché
tac va buén ban ngay tai dia phwong. Diéu nay cé
thé tao ra thu nhap va viéc lam cho ngudi dan dia
phwong, déng thdi thuc day sy phat trién kinh té
va bén virng trong khu vuec du lich. Phat trién cac
san pham du lich ddc dao tir ngudn tai nguyén san
cd dé thu hut khach du lich va tao ra lgi ich kinh té
cho cong déng dia phwong [13].

Ngoai Thai Lan, Sri Lanka la mdt trong nhirng
noi ndi tiéng trén thé gidi vé& nganh du lich da quy,
dac biét la v&i nhirng loai da quy nhw ngoc luc bao,
sapphir va ruby. Cac mé da quy ctia Sri Lanka nam
chi yéu & mién Nam cla dat nwéc nay, dac biét 1a
& cac khu vyc Ratnapura, Elahera va Balangoda.

Du khach dén Sri Lanka c6 thé tham gia vao
cac chuyén tham quan va khai thac da quy dé tim
hiéu vé qua trinh khai thac va ché tac cac loai da
quy nay. Ngoai ra, du khach ciing c6 thé ghé tham
céac clra hang ban da quy & cac thanh phé Ién nhw
Colombo, Kandy va Galle d& mua cac san pham
da quy dep va chét lwong. Trong nghién vé xac
dinh cac tiém nang dé thuc day du lich da quy & Sri
Lanka, Buddhika, H.L.C va cs 2014, da c6 nhirng

phan tich va cho réng du lich da quy 1a mot thi
trwong du lich ngach phuc vu khach di du lich dé
mua da quy, nhwng da bj lang quén va chwa khai
thac ding véi tiém ndng cta diém dén du lich [10].

Hién nay nhu c4u di du lich d& mua da quy trong
cac khu vic co da quy ngay cang tang. Hién twong
khach du lich wa thich mao hiém, trai nghiém va
gidi phéng ban than dang tim kiém nhirng dia diém
xa x06i, chwa dwgc kham pha, hoang so va tim hiéu
cac nén van hoéa ban dia. Toan bd hién twong nay
da dwoc phan tich b&i nhiéu hoc gid, nhirtng ngudi
thwong giai thich nguyén nhan cla noé la sy khéng
hai 16ng v&i cdng nghiép hoa, cong nghé va tinh
hién dai néi chung, cling nhu mong mudn nhin
thay cai khac “dich thwc” 1a cai tw nhién hon, con
nguwei hon va van héa hon [1].

M6t phan mong mubn cla khach du lich da quy
coi du lich da quy nhw mét hang héa tiéu dung dia
vi. P4 quy c6 thé 1a nhivng vat pham cé gia tri cao.
Mua sdm san pham tir da quy du lich c6 thé mang
lai loi ich tai chinh, dac biét néu ban dau tw vao
nhirng loai da quy quy hiém hodc doc dao. Khach
di du lich, mua s&m nhirng san phdm da quy c6 gia
tri nhw kim cwong cd mau sac riéng, ru by, saphir
sao 4 canh, sao 6 canh c6 do trong subt va trong
lwgng Ion, dé khéng dinh gia tri ban than, hodc ban
than du khach mong muén tham quan khu mé véi
phong canh tw nhién va nén van hoéa ban dia va tw
tay khai thac hodc ché tac, mai ria tirng vién da
quy minh yéu thich va s& hiru né sé rat hap dan.

Tuy nhién, sau khi da s& hiru mén trang strc ma
minh mua sam trong chuyén du lich, mét sé khach
du lich cho rang gia ca khéng phu hop, chét lwong
khong twong xirng véi gia tri ma ho ky vong. Nhan
thirc cGia khach du lich vé cac san phadm da quy,
danh gia chét lwong va dé doc déo cla cac san
ph&m da quy, dao dirc trong kinh doanh du lich da
quy con dbi mét véi nhidu thach thire dé du lich da
quy ¢b gang thu hat khach du lich va phat trién thi
trwong. [3]

2.2. Tiém nang dich vu du lich

2.2.1. Nguén Iwc tai nguyén

Trong tiéng Viét, nhitng yéu t6 clia ban than
sw kién, sy vat, hién twong, khéng gian dwgc goi
la ngudn lwc. Néu cac diéu kién 1a yéu té khach
quan thi ngudn luc la yéu t6 chd quan. Theo tac
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gid dé phat trién san phadm du lich da quy thi méi
mot diém dén, mot khu vee, mot dia phwong hay
mot quéc gia cAu thanh tir 3 ngudn lwc chi yéu la
ngudn tai nguyén da quy day chinh 1a ngudn luc
cbt 16i, sau d6 dén cac nha cung rng du lich va
ngudn nhan lwc. Du lich Ia nganh cé dinh huwéng
tai nguyén ro rét, tai nguyén du lich cé vai trdo quan
trong trong t& chire du lich cia dat nuwéc, trong viéc
tao nén vung du lich, tiéu vung du lich, diém dén
du lich. Tai nguyén du lich da quy la nhirng thanh
tao tw nhién, nhitng tinh chéat, dac diém cua da
quy, bao gdbm qua trinh hinh thanh da quy, cac qua
trinh dia chét ndi sinh va ngoai sinh, cung céc gia
tri thAm my, lich str, van hoa, giéi tri, kinh té... cia
da quy co strc hap dan véi khach du lich va dwoc
khai thac dap ng nhu cau du lich, tan hwéng va
tham hiém, kham pha khoa hoc ctia khach du lich.
Nhirng tai nguyén nay thu hat khach du lich quan
tam dén da quy, ngoc, khoang vat hodc dd trang
surc, trang tri, my nghé. Du lich da quy tao co hdi
cho du khach kham pha cac mé da quy, tim hiéu vé
qua trinh hinh thanh, quy trinh khai thac va tham
gia vao cac hoat dong nhw trai nghiém ché tac da
quy hodc mua sdm trang strc da quy.

Nhirng tai nguyén du lich da quy nay mang lai
tréi nghiém déc dao cho du khach quan tam dén
da quy, cho phép ho tim hiéu sau hon vé quy trinh
khai thac, ché tac va budn ban da quy. Viét Nam
duwoc xép vao nhirng nwéc cé tiém nang vé da quy,
dac biét la da quy nhom corindon. Ruby, saphir co
chét lvong ngoc kha cao, nhiéu vién da co chéat
lwgng twong tw ngoc vung Mogok ctia Myanma, la
noi cung cap ruby dep nhét thé gidi. Trong sb6 dé,
¢6 hai vién ruby kich thwéc Idn (nang 2,58 va 1,96
kg), chat lwvong ngoc cao, dwoc phat hién nam
1997, tai mdé Tan Hwong (Yén Bai) dwoc coi la bao
vat quéc gia. Cac mé va diém quang ruby, saphir
nam rai rac khap dat nuwéc. Theo mot sb két qua
nghién ctru da cdng b thi & Viét Nam da phat hién
duwoc 50 md, 42 diém quang va 106 diém khoang
hoé ruby, saphir v&i nhiéu kiéu ngudn géc phong
phu. Tuy nhién cac md lon tap trung & ba vung:
Yén Bai, Nghé An va Tay Nguyén véi 2 kiéu nguén
gbc nguyén sinh chinh 1a bién chit va magma
phun trdo, ngoai ra nhiéu mé trong vé phong hoa
va sa khoang. Mé ruby, saphir nguyén sinh & Yén
Bai va Nghé An chd yéu nadm trong da hoa va da
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metapelit v&i tudi bién chat khoang 21 - 22 triéu
nam. Cac mé saphir & Tay Nguyén (Kon Tum, Pac
Néng, Lam Déng), Bdng Nai, Binh Thuan... ndm
trong vé phong hoa Basalt kiém v&i tudi phun trao
tr 7,7 dén 1,3 triéu ndm. Ngoai ruby, saphir chét
lwong ngoc dwoc ché tac cho dd trang strc, rat
nhiéu corindon chét lwong th&p dwoc dung dé lam
tranh my thuat.

Ngoc beryl dwgc tim thdy & Thach Khoan (Phu
Tho), Thwong Xuan (Thanh Hoa) va Ha Giang, bao
gdm beryl mau xanh luc, luc phét vang, luc phét
lam va lam (aquamarin). Trong cac than pegmatit
& Thach Khoan g&p nhiéu don tinh thé beryl c6
trong lwong xép xi 100 kg (cao 40 — 50 cm, dwong
kinh 25 — 30 cm). Aquamarin dwgc phat hién &
Thach Khoan va Thuwéong Xuan. Tinh thé thwong
c6 mau lam nhat v&i do trong cao.

Loai ngoc emerald ciing dang dwoc diéu tra
nghién cru vé& kha ndng xuat hién & Ha Giang.
Ngoai ruby, saphir va ngoc beryl, nhiéu loai da quy

Chu giai
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khac dwoc tim thdy & Viét Nam, trong sb d6 c6 thé
ké dén spinel, turmalin, Zircon, topaz, peridot, jad,
thach anh pha I&, amethyst, opal, tectit...

Dua trén co sé tdng hop, nghién cliu danh gia
tiém nang tai nguyén du lich da quy va phat trién
san pham du lich da quy & Viét Nam két hop y kién
cac chuyén gia, cac nha khoa hoc dia chat va du
lich, tac gia gi&i thieu mot sé hanh trinh du lich da
quy: z z

Tuyén s6 1: Cho da quy Luc Yén - Binh nguyén
xanh Khai Trung

Tuyén s6 2: Cho da quy Luc Yén - H6 Thac Ba
- Dén méu Au Co

Tuyén sbé 3: Yén Bai - subi Giang - Tram T4u

Tuyén sé 4: Nghia L6 - Mu Cang Chai - Tu &

M6t s6 tuyén du lich sinh thai & Quy Chau, Quy
Hop Nghé An két hop véi du lich d& quy. Mot sé
tuyén du lich khu vuc Tay Nguyén, noi c6 chira
da quy saphir va mot sé da ban quy nhw tuyén du
lich @& quy két hop tham quan cong vién dia chét
DakNong.

2.2.2. Nguén lwc nha cung trng

Pé tham gia hoat ddng du lich, khach du lich
phai di dén cac diém dén, phai nghi ngoi va can
&n ubng trong sudt chuyén di. Du khach can két
ndi cac dich vu van chuyén, dich vu lwu trd sao cho
hop ly va thodi mai nhat. Ngoai ra tai cac diém dén
du lich da quy, dé hiéu biét hon vé qua tang cla
thién nhién va van hoéa dia phwong khach du lich
can cé ngwdi hwdng dan thuyét minh.

Tai nguyén du lich da quy Viét Nam du rat cé gia
tri, song né chi & dang tiém nang néu khéng duoc
khai thac, phuc vu khach du lich. Cac doanh nghiép
hoat dong trong nganh da quy la don vi ding ra td
chire, gidi thiéu gia tri cla tai nguyén, két nbi va
dwa nhitng ngudi cé nhu clu thwdng ngoan cac
gia tri da quy dén voi dia diém cé tai nguyén du
lich da quy & Viét Nam. Nha cung (rng du lich da
quy la nhirng doanh nghiép, chu clra hang, cong
ty khai thac, hoat dong lién quan dén da quy va
du lich. Nhirng nha cung &rng nay phuc vu cho du
khach quan tam dén da quy, ngoc, dén canh quan
tw nhién ddng thdi cung cap nhiéu dich vu khac
nhau d& nang cao trai nghiém du lich. Cac nha
cung wrng dong mot vai trd quan trong trong viéc
quan ly va tao diéu kién thuan loi cho du khach tim
hiéu cac tai nguyén lién quan dén da quy, co hoi

gido duc va tréi nghiém doc dao trong subt hanh
trinh ctia du khach. Cé thé bang cach hop tac voi
cac chuyén gia va doanh nghiép dia phwong, cac
nha cung &ng dich vu du lich da quy cung cép cac
dich vu toan dién phu hop véi s& thich clia nhirng
nguwdi dam mé va swu tap da quy.

Céc doanh nghiép I& hanh truc tiép két néi cac
dich vu nhw van chuyén, lwu trd, hwéng dan...dé
dap ng nhu cau tham quan giai tri ctia khach tai
diém du lich da quy. Cac doanh nghiép cung (ng
dich vy lwu trd, nghi duwdng dap rng cac dich vu
chinh nhw &n nghi cho khach du lich tai cac diém
du lich da quy. Ngoai ra, con co6 cac doanh nghiép
cung &ng cac dich vu vui choi gii tri, gop phan thu
hat va kéo dai thdi gian lwu tru cta du khach.

Viéc cac doanh nghiép kinh doanh du lich hoat
dodng tai dia phwong sé mang lai nhirng thuan lgi
nhat dinh, co hiéu biét sau sic vé van hoa ban
dia. Hon nira, cac doanh nghiép hoat dong kinh
doanh du lich con nhan dwoc hiéu &ng lan toa Ién
hon gap nhiéu 1an tlr sy Gng hd cla ngudi dan dia
phuwong. Nhw vay, viéc thu hat sy tham gia cua cac
td chirc vao hoat ddng kinh doanh du lich khéng
chi tdng cwéng dap ng nhu cau, thi hiéu cta du
khach ma dac biét con dem lai lgi ich trwc tiép va
gian tiép cho cong ddng dan cuw dia phwong.

2.2.3. Nguén nhén luc

Trong bdi canh du lich da quy con méi mé &
Viét Nam, nguén nhan lyc tiém nang dé tham gia
vao du lich da quy la nhirng nguwoi da va dang hoat
dong lién quan dén céac khia canh khac nhau cta
nganh cong nghiép da quy, bao gébm céng nhan
khai thac da quy, nhirtng ngudi tho ché tac mai, cat
va danh bong da quy, nhirng ngwoi buén ban da
quy, cdng déng dan cuw dia phwong noi cé cac mé
da quy va nhirng nguwoi tham gia cac dich vu lién
quan dén nganh du lich. Nguén nhan lyc déng mot
vai trd quan trong trong sw phat trién va thanh céng
clia cac diém dén va doanh nghiép du lich da quy.

Nguén nhan luc la thé trang strc khée va tri tué
con nguwdi. N6 dong vai trdo quan trong trong moi
hoat dong, la yéu tb dwoc cac cong ty chu y ca vé
chét lwong va sb lwong. Trong linh v du lich da
quy, mot nganh vira mang tinh chét kinh té viva
mang tinh dich vu, nguén cung nhan luc lai cang
quan trong. Mot mé da quy co tiém nang, tao ra
nhiéu vién da mau séc dep, trong lwong 16n, cé
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d&c diém riéng biét cling khong thé tré thanh vién
da c6 gia tri dén tay khach hang néu doi ngi lao
dong tir khai thac, ché tac san pham khéng cé kién
thire, tay nghé non kém.

Ngudn nhan lyc du lich da quy la nhivng nguoi
dang lam viéc hoac tim kiém viéc lam trong linh
viee du lich va Iinh vyc da quy. Ngu6n nhan luc
du lich da quy gian tiép gdm lwc lwong lao dong
lam viéc & céc linh ve khac c6 lién quan dén hoat
dong du lich. D& c6 san phadm du lich tét, doi hdi
ngudn nhan lwc ddm bao vé sb lwong, co ciu va
chéat lwong; co kién thirc, nang luc va thai do tét
dap &ng tiéu chuan kj ndng nghé khu vuc va thé
gi¢i. Lao doéng trong cac doanh nghiép tryc tiép
cung &ng dich vu du lich cling nhw céng ddng dan
cuw tham gia cac hoat ddng du lich da quy can dap
(ng yéu cau vé strc khde, kién thirc, ky nang quan
ly, kj ndng nghé nghiép; trinh & ngoai nglr hwéng
t&i dat chuén; phong cach, dao dirc dat mirc d6 tinh
té va nhay cam trong phuc vu va giao tiép. Trong
cudc cach mang céng nghiép 4.0, khi ty ddng hoa
thay thé con ngudi trong hau hét cac hoat dong
dich vu. Tuy nhién, dbi vé&i dich vu du lich, chét
lwong phuc vu ctia ngudn nhan lwc 1a yéu tb gop
phan tao nén gia tri cia s&n pham du lich da quy

2.3. Tiém nang cau du lich da quy & Viét Nam

2.3.1. Nhu cau va sé thich

“Rirng vang bién bac” 1a cau néi quen thudc ctia
nguwoi xwa, chi sw giau co, quy gia cla thién nhién
dat nwéc. Danh nhan Nguyén Coéng Tré da cé
dung y khi d&t tén hai ving dat méi do éng té chirc
khai khan 1ap nén la Tién Hai (bién bac) va Kim
Son (ndi vang). Viét Nam 1a dat nwéc cé dwong
bd bién dai gan 3260 km, hang triéu km2 thém luc
dia, hang ngan con séng, v&i rat nhidu san vat,
dién tich nai rirng chiém dén 40% véi nhirng canh
rirng nguyén sinh, hé dong vat va thyc vat vé cung
phong phu. Ngudn tai nguyén khoang san cula
chung ta cling phong phu, nhiéu ching loai, trai
dai tlr Bac chi Nam. Trong d6 da quy la nguén tai
nguyén giau tiém nang. Du lich da quy & Viét Nam
mé& ra con duwdng thénh thang va nhiéu trién vong,
do d6 can cé dworng 16i, chinh sach mang tinh dinh
hwéng, hé tro, tao diéu kién kip thdi dé bat nhip
véi nhu cau khach du lich. Phat trién san pham
du lich da quy c6 tinh chét lién nganh nén chi cé
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thé phat trién bén virng néu chinh sach phat trién
du lich dworc tich hop vao cac chinh sach téng thé
phat trién kinh té-xa hoi ctia qudc gia, dia phwong.
Ngoai cac co ché, chinh sach tao méi trwdng
thuan loi cho phat trién du lich da quy, sw tham
gia clia cdng ddng ciing nhw sw hd tre clia chinh
phu, cac t& chirc phi chinh phl vé& nhan Iwc, tai
lwe, kinh nghiém quan ly phat trién diém dén du
lich da quy nhw & mot sb dia danh cé hoat dong
khai thac, ché tac da quy (Yén Bai, Thanh Hoa,
Nghé An, cac tinh Tay Nguyén), hai thanh phé lon
c6 hoat dong budn ban, giao thwong da quy (Ha
N6i, Tp. H5 Chi Minh). Tuyén truyén quang ba thu
hat khach du lich thi can cé chinh sach hoa binh,
hop tac v&i cac quéc gia trén thé gidi. Cho phép
m& rong cho cac mdi quan hé kinh t&, chinh tri, van
héa gilra cac dan tdc; viéc x6a bd cac rao chan, sw
can thiép cGia nha nwéc qua nhivng quy dinh xuét
nhap canh thuan lgi 1a diéu kién cho hoat ddng du
lich phat trién.

DPa quy da dwoc st dung tr rat lau dé trang tri
va lam dep. Trong lich s, da quy dwoc coi la mét
biéu twong ctia quyén luc, giau co va thuong duoc
st dung lam d6 trang src va vat phdm trang tri
quy gia. Ngay nay, da quy van duoc coi la mot san
phdm thAm my quy gia va la mot phan cta nganh
coéng nghiép trang strc toan cau. Nhu ciu vé da
quy thwong tang cao trong céac dip dac biét nhuw 18
tét, dam cuwdi hay cac s kién quan trong nhw mot
mon qua cd gia tri dé lwu gitk ky niém.

D&i v&i nhidu ngudi dan, da quy co gia tri tam
linh va van héa. Nhiéu nén van héa truyén théng
coi da quy la mét biéu twong cla sy may man
va tai 16c va s dung chung trong cac nghi & tén
gido hodc trong cac sy kién dac biét. Ngoai ra, da
quy cling dwoc str dung trong y hoc cb truyén, véi
nhiéu loai da quy dwoc cho la cé tinh chét chira
bénh va lam gidm cang thang.

C6 thé néi rang da quy khéng chi l1a mot vat
phadm thdm my quy gia ma con & mot phan cua
van héa va tam linh cta nhidu quéc gia trén thé
gi¢i. Cac sadn pham da quy ciing tao ra cong an
viéc lam cho nhiéu ngu i, ddng goép vao phat trién
kinh té clia cac qudc gia san xuét da quy.

Tuy nhién, nhu cau vé da quy ciing phu thudc
vao nhiéu yéu té khac nhau nhu tinh trang kinh té
ctia méi du khach, trao lwu thi trwdng, xu hwéng
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thoi trang va cdm hing sang tao cla cac nha
thiét ké. Mot sb loai da quy nhw kim cwong, ruby,
sapphir va emerald lubn dwoc coi la quy gia va co
nhu ciu cao trén thj tredng toan cau. Céc loai da
quy khac nhuw topaz, amethyst, aquamarin, peridot
va tanzanit cing dwgc wa chudng va cé thé co gia
tri cao tly vao chét lwong va do hiém cla chung.
V&i sw phat trién clia nganh cong nghiép trang strc
nhu cau vé da quy duéng nhu sé khong gidm sat
trong twong lai gan.

2.3.2. Nhu cau vé du lich dd quy

Trong thoi ki hdi nhap, tiép can vdi cac nén
van hoa va kinh té cla phwong Tay, quan niém xé
dich da tré thanh mét nhu cau phd bién trong céng
ddng. Vi con ngwdi da dan nhan ra gia tri du lich
mang lai, du lich lam cho nguoi ta mé& rong hiéu
biét, nang cao dan tri nhw nhan thirc vé du lich cua
Vién si Nguyén Khac Vién “du lich la sw mé réng
khéng gian van hoa cla con ngudi’.

Nhu cau vé du lich d& quy ciing giéng nhw cac
loai hinh du lich khac, 1a can co thoi gian ranh réi.
Cho du muén trai nghiém chuyén di du lich da quy,
cho du cé diéu kién kinh té chi trd cho chuyén di,
song mot sé ngudi khéng thwe hién dwoc chuyén
di do ho khéng co6 thoi gian rdi. Phat trién san
phdm du lich da quy dwoc thwc hién trong thoi
gian réi ctia ho. Nhirng chuyén di vi muc dich khac
nhw hoc tap, héi hop, thé thao, cbng tac...khéng
nhéat thiét 1a chuyén du lich. Tuy nhién néu trong
thoi gian chuyén di do, ho cé nhitng khoang thoi
gian réi d& nang cao su hiéu biét, sw trai nghiém,
sy nhan thirc tai chdé vé thé gi¢i xung quanh thi
chuyén di d6 dwoc coi la chuyén du lich két hop
(TrAn B¢ Thanh va coéng sy, 2022). Vi du nhw
trong thoi gian céng tac tai Yén Bai, con ngudi co
thé sép xép thoi gian réi dé di cho’ da quy Luc Yén,
mua sdm da quy tai cho, hay di trai nghiém vao
cac mo da quy da va dang khai thac. Luc do hinh
thanh nhu cau vé du lich da quy & Luc Yén, Yén
Bai. Hay nhw trong chuyén hoc tap, hdi hop tai tha
dd Ha Néi, con ngudi co thé sép xép thei gian réi di
tham quan Bao tang da quy DOJI, ho sé dworc trai
nghiém moét khdng gian dac biét, mé phéng tirng
hoat dong cla viéc khai thac va ché tac da quy
dwoc minh hoa séng dong, hiéu dwoc qua trinh dia
chét thanh tao ra cac vién da quy thd so, két tinh

vé dep cua long dat, cac san pham trang strc da
quy ky cdng tlr ban tay thé so clda cac nghé nhan,
tham quan khu trwng bay va chiém nguw&ng hang
tram mau da quy hiém clia Viét Nam ciing nhw thé
gioi, dwoc tan mat chiém ngwdng nhiéu bao vat
vang bac da quy dat ky luc ctua Viét Nam. Day la
nhirng bdo vat ty nhién hiém co, dwoc lwu gilr tai
bao tang mang gia tri van héa ciling nhw gia tri kinh
té khé c6 thé dong dém. Bao Hong Ngoc dat ky
luc «Khdi ruby sao ndng nhét Viet Nam», véi trong
lwong 18,8 kg s& hivu sdc dd huyét bd cau hiém
thay trén thé gioi, dat chat lwong hoan hao véi 6
canh sao sac nét bao trum khéi ngoc la vat pham
rét cé gia tri & bdo tang.

Theo Phan Trwong Thi (2016), bén canh do,
dac biét véi van héa nguoi A Bong, viéc thuc hién
nhu cau vé du lich da quy con thé hién y nghia tam
linh. Viéet Nam gan day réat thinh hanh phong trao
phong thiy va vat pham phong thiy. D6 ciing la
cach tiép can véi thé gi¢i tam linh, mat khac con
c6 y nghia vé dia ly hoc, tim hiéu méi quan hé gita
thién nhién (phwong hwéng, khi hau, nwéc ngam
va dia chat) véi d&i sbng con ngudi va cong dong.

2.3.3. Kha nang chi tra

Kha nang chi trd cla khach hang dbi v&i cac
san pham du lich da quy 1a mirc d ma du khach c6
thé du kha nang dé tham gia vao céac trai nghiém
du lich lién quan dén da quy va mua cac san pham
lién quan. Kha& nang chi trd 1a mot yéu td quan
trong trong viéc xac dinh kha nang tiép can va sw
héap dan cla céac dich vu du lich da quy. Dé thuc
hién chuyén du lich da quy thuan tiy hay chuyén
du lich da quy két hop thi du khach phai co kinh té,
tire 1a ho phai c6 kha nang chi trad cho chuyén di vi
khi n6i dén da quy la néi dén nhirng db trang strc,
trang tri, my nghé c6 gia tri. Khi di du lich da quy,
khach du lich phai chi cho viéc an, &, ngu nghi véi
murc chi cao hon mc chi hang ngay khi & nha.
Ngoai ra ho con phai chi cho di lai, bén canh do,
khach thwéorng sé chi cho nhu cau mua sém qua
lwu niém. Va chinh qua lwu niém bang da quy sé
tiéu tbn mot khoan kinh phi. Tuy thudc vao loai da
quy, tuy thudc vao mau séc, kich thuwéc va kj thuat
ché tac ma khoan kinh phi nay Ién nhé khac nhau.

Kha nang chi trad phu thudc vao tirng déi twong
khach du lich nhu: dé tudi, nghé nghiép, gidi tinh

CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023 4l



\QL KINH TE, QUAN LY

NGHIEN CU’'U VA TRAO DOI

va nguodn gbc cla khach du lich... M&i mét khach
du lich cé nhu cau chi tiéu khac nhau, nhwng dén
cac noi co da quy thi nhivng san phdm dwoc khach
du lich Iya chon la nhirng dich vu cho nhu cdu mua
sam da quy, tham quan da quy, khai thac da quy,
nhirng loai da quy riéng biét dac trwng tirng khu
vuc khac nhau la nhitng san pham thu hat khach
du lich chi tiéu nhiéu nhét khi dén véi du lich da quy

3. KET LUAN

> Viét Nam 1a qubc gia cé tiém nang cung san
pham du lich da quy thé hién & nguén lwc tai nguyén
da quy phong phu va chét lwong dac biét 1a da
quy nhém corindon va nhiéu loai da quy khac. Da
quy phan bé nhiéu & cac tinh Yén Bai, Thanh Héa,
Nghé An, va céc tinh thudc Tay Nguyén. Nguén lyc
nha cung (rng du lich d& quy chat lwong chinh 14
nhi*rng doanh nghiép, chd ctra hang, céng ty khai
thac, hoat dong lién quan dén da quy va du lich.
Nhirng nha cung trng nay phuc vu cho nhirng du
khach quan tdm dén da quy, dong thdi cung cap
nhiéu dich vu khac nhau dé& nang cao trai nghiém
du lich nhwng tap trung vao da quy ctia ho. Nguén
nhan lwc du lich d& quy tiém nang la nhirng nguoi
dang lam viéc hoac tim kiém viéc lam trong linh
viwe du lich va linh vwc da quy, bao gém ngudn
nhan luc tryc tiép va gian tiép. Ngudn nhan luyc

TAI LIEU THAM KHAO

du lich da quy gian tiép gbm lwc lwong lao dong
lam viéc & céc linh vuc khac c6 lién quan dén hoat
dodng du lich.

> V& tiém nang cau thi d& quy van dwoc coi la
mot san pham thdm my quy gia va la mét phan cla
nganh céng nghiép trang strc & Viét Nam. Nhu cau
vé da quy thwéng téng cao trong cac dip déc biét
hay cac s kién quan trong nhu mét mon qua co
gia tri dé lwu git ki niém. D6i véi nhiéu nguoi dan,
da quy co gia tri tdm linh va van héa. Ngudi dan
Viét c6 van hoa truyén thdng A Déng coi da quy la
mot biéu twong clia sw may man va tai 16c va st
dung chuang trong céac nghi 1& tén gido hoac trong
cac sw kién d&c biét. D& thwc hién chuyén du lich
da quy thi du khach phai c6 kinh t&, tirc [a ho phai
c6 kha nang chi trd cho chuyén di vi khi néi dén
da quy la néi dén nhirng dd trang strc, trang tri,
my nghé c6 gia tri. Kha nang chi tra phu thuéc vao
tirng ddi twong khach du lich nhw: dd tudi, nghé
nghiép, gidi tinh va ngudn gbc ctia khach du lich.
Phat trién san pham du lich da quy, khach du lich
st¢ dung cac dich vu phuc vu cho viéc an, &, ngu
nghi, v&i m&c chi cao hon mic chi hang ngay khi
& nha. Ngoai ra ho con phai chi cho di lai, bén canh
do, khach thuwong sé chi cho nhu cau mua sam
qua lwu niém. va chinh qua lwu niém bang da quy
sé tiéu tébn moét khoan kinh phi 0
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ABSTRACT

Developing tourism products is important because it contributes to the national economy. Developing
gemstone tourism products in Vietnam is the job of increasing the number of products and improving
the quality of gemstone tourism products in localities with mining, manufacturing and trading activities
about gems. Gemstones often have special economic, cultural and historical value. Combining gemstone
tourism with regional culture and national identity creates business and income opportunities for local
communities. Tourists not only come to explore the natural landscape but are also interested in local
culture, interact with local residents, and buy local products and services. This promotes economic
development and improves the lives of local people. Developing gem tourism products to enhance
understanding and diversify tourism experiences. The article analyzes the potential provided to develop
gemstone tourism products in Vietnam including resource potential; energy supply; Human resources.
The potential demand for developing gem tourism products in Vietnam includes the demand for ownership
by tourists; payment need.

Keywords: tourism products, Viethamese gemstones
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SAN XUAT TITAN XOP TU Xi TITAN

TOM TAT

Nguyén Thanh Son
Héi Khoa hoc va Céng nghé Mé Viét Nam
Email: ntson2601@gmail.com

Sén xuét céc sén pham titan tir quang tinh ilmenite la mot qua trinh kha phtre tap. Trong dé, cé
2 quy trinh trung gian quan trong nhét dwoc 4p dung phé bién nhét la sén xuét xi titan ttr ilmenite
va san xuét xdp titan tir xi titan. Bai viét gi6i thiéu cu thé vé hai qui trinh nay.

Tir khéa: san pham titan, titan xdp, xi titan

1. MO’ PAU

Titan la nguyén té kim loai dwoc st dung réng
réi trong san xuét cac hop kim clrng va nhe, trong
cac cong nghiép hang khong, vi tru, quéc phong,
quy trinh coéng nghiép, hé théng tw dong, thuc
phadm néng nghiép, y hoc, ...Chinh vi vay, mét sb
nwéc duwa titan vao danh muc nguyén liéu chién
lwoe/ quan trong (Crisis Minerals List) cia déat
nwdc minh. Tai Viét Nam, quang titan tap trung
cht yéu & Ninh Thuan, Binh Thuan va Bac Ba
Ria - Viing Tau. Hién nay, viéc nghién clru san
xuét Titan va cac san pham Titan da dwoc quan
tam nghién clru. San xuéat cac san pham Titan tir
tinh quang ilmenite la mét qua trinh kha phic tap.
Trong do, cé 2 quy trinh trung gian quan trong nhat
duwoc ap dung phd bién nhét la san xuét xi titan tir
ilmenite va san xuét Titan xdp tw xi Titan. Bai viét
gioi thiéu cu thé vé hai qui trinh nay.

2. CONG NGHE SAN XUAT TITAN XOP

TU Xi TITAN

2.1 So’ d6 nguyén ly

Titan khéng nam trong long dat & dang kim loai
nguyén chét, ma nam trong cac khoang vat (quang
chtra cac 0 xit kim loai). Sw phan lap titan & dang
kim loai ttr quang la mét qua trinh vat ly va hoa hoc
kha phtrc tap, gdm nhiéu cong doan:

+ Tham do, khai thac cac mé quang chtra titan
c6 ham lwgng cong nghiép;

+ Lam gidu/tuyén so bd cac tinh quing chira
titan thu dwoc tr khau khai thac;

+ Ché bién cac quéng tinh cha titan thu dwoc
tr khau tuyén so bo thanh cac san pham chra
cac 6 xit titan (chd yéu dwéi dang TiO,) v&i ham

[£3 CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023

lwgng cao, nhw xi titan (>80%TiO,), pigment tréng
(>96%TiO,);

+ Khtr TiO, trong xi titan bang khi clo dé thu
dwoc san phdm trung gian 13 titan tetraclorua
(TiCl,);

+ Hoan nguyén Ti tr titan tetraclorua theo
phwong phap khir bang nhiét véi magie (hoac
v&i Na, Ca) & nhiét dd cao dé thu dwoc san pham
Titan x6p ky thuat;

+ San xuét cac titan dién cuc tw tiéu hao tir titan
xbp da dwoc nghién min;

+ NAu chay cac titan dién cwc dé thu dwoc cac
thai titan kim loai;

+ Luyén (ndu chay lai) cac théi titan kim loai
thanh cac hop kim cla titan (bang cach thém vao
Ti cac nguyén t6 kim loai khac nhw Al, Cr, Mo ...).

So dd nguyén ly san xuéat cac san pham titan to
quéng chra titan dwoc trinh bay trong Hinh H.1.

i Chebita |

i l Coke C
L, (r=800+1 250°C)

= IR X tiran kit ke dE nltmd.mlx.!:p titan tlal khidt |
e T
" [ Nahién Xép titan tinh khiét 4 1;1: :'hlluc Bottian__|
tﬁ-:l‘m Bt titan bt dé 1Lui.iulu:v I'IF:::I;sru Ioad MJ
6499 T%T1
Tinh ché Titan kim loai k¥ thdt thinb Titan kim loai tioh khiét
99.9-99.90%Ti
au chay, cin, dic titan kim loai tinh khiet
ciic sdn philm o v cic kien titnn.

| IEk o Yo
] 3
Bi¢n phag
MgCly MgClL
1

kT thudt v clona magie (+=950+1 (00°C)

1am g thi bing

H.1. S¢ dd nguyén ly san xudt cac san pham Titan
tir quang chira Titan
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2.2. Cong nghé san xuét xi titan tr ilmenite

Nguyén liéu thd dé san xuét titan 1a quéng
chtra cac khoang vat nang (KVN) thwong co tén
“‘quang mau den”, cé chira cac loai khoang vat nhw
ilmenite, rutil, zircon, anatase, monazite, silicon ...

Quang KVN sau khi khai thac duwgc dwa vao
tuyén dé tach ra cac loai quang tinh thanh phan.
Sau do, quang tinh ilmenite thu dwgc (c6 ham
lwong TiO,>50%) dwoc siv dung san xuét thanh xi
titan (c6 ham lwgng trén 85%TiO,) dé lam nguyén
liéu dau vao cho san xuét Tetraclorua titan ky thuat
(sau do la titan x6p).

lImenite |a sw két hop cla oxit titan v&i 6 xit sat
den. Do d4, muc dich cla giai doan san xuét dau
tién la tach TiO, ra khoi cac oxit clia sat. Trong qua
trinh nay, cac oxit sat va mét phan titan dwoc khiv
theo phan &ng:

3(FeO-TiO,) + 4C = 3Fe + Ti,O, + 4CO

Qua trinh dwogc thwc hién trong 10 hod quang
dién kin c6 cau tao nhw trong Hinh H.2.

Coéng suét cla cac 16 luyén xi duwoc st dung
rong rai la 10+15 MVA. Chi tiét ciu tao clia mot
16 luyén xi Titan kiéu kin dwoc trinh bay trong
Hinh H.3.

H.2. So d0 cau tao cia 16 luyén xi Titan kiéu kin
1- Ong dan dé cung cap dién tich; 2- Hé théng cung cap dién;
3- Nap lam mat bang nuéc; 4- Lop 16t magnesit; 5- V6 1o

Bién ap 16

£
1 +24.400
§ +22.000

I
6/
T 20,600
3 [T +4.608
W STt 1
I e
oo

a)

Quang tinh ilmenit dwgc nap vao 10, sau do
chat khir (than hoa, anthraxit, than cbc) duwoc
dwa vao va nung néng dén ~1650°C. Sat kha
dwogc carbon hoa, tao thanh gang, tach ra khoi
phan con lai ctia khdi lwong xi do sy khac biét
vé trong lwong riéng cda ching va dwoc thu gom
& day bé 16. Phan con lai 1a xi thu dwoc c6 mau
trdng, c6 ham lwong oxit titan tinh theo TiO, dat

H.3. Lo luyén xi Titan kiéu kin

a) Mat cat ding: 1-Kénh dan khéng
khi; 2- Co cau quay bé nau; 3- Vo
10; 4- Cac phéu nap phdi liéu; 5-
Cap dan dién mém; 6- Mach dién
“ngan”; 7- May nang thay luc;

8- Cac dién cuc tu thiéu két; 9- Co
cau nang ha cac dién cuc; 10- 0 mé
rong trén nap lo; 11- Cac thanh

cai tiép xiic d€ cap dién cho dién
cuc; 12- Nap 1o; b) mat cit ngang:
1- Cap cap dién mém; 2- Mach dién
ngan; 3, 4- Cac dng hiit bui/lam
sach khi cia 1o

~82+84% va ham lwong FeO gidm xubng con
~3+4%.

Gang va xi dwgc db vao khuén riéng. Xi dwoc
thao ra khai 16 c6 nhiét do ~1700°C, dwgc dap vo
vun béng co hoc (tha roi tw do) thanh cac cuc vun
c6 kich thuwéc khac nhau, sau dé dwoc nghién min
trwdc khi dwoc dua di ché bién thanh titan xép ky
thuat, con gang dwoc dung trong san xuét thép.
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Bang 1. Thanh phan héa hoc ctia cac loai xi Titan

Loai xi Xi sulfate Xi chloride

Hang san xuat Sorel Tinfos RBM Namakwa
TiO,, % 80 77 85.5 86 95
Fe,O,, % 9 - - - -
FeO, % - 8 10.8 9 1.17
SiO,, % 24 4.5 2.1 1.8 1.95
MgO, % 5 6 1.1 0.7 0.6
ALO,, % 29 1.7 1.3 1.4 0.6
Cr,0,, % 0.17 0.12 0.17 0.09 0.03
(U+Th), mg/I <5 - 15-30 20 <5

2.2 Céng nghé san xuét titan xép tir xi titan

Titan xdp k¥ thuat |4 titan kim loai & dang miéng
x6p mau xam, khéng con dau vét clia qua trinh oxy
héa va qua trinh dbt chay.

Titan x6p k¥ thuat dwoc siv dung:

v lam nguyén liéu ban dau dé san xuét ban
thanh pham tw titan va hop kim cdia no;

v'lam chét xuc tac trong cac qua trinh tong
hop hda hoc;

v lam nguyén liéu san xuét cac hop chét hoa
hoc v&i titan;

v trong céac bd loc dé loai b nito' va oxy khai
khi, vi du, trong san xuét khi tro (argon, v.v.);

v' trong céac bo loc dé loc sach nwéc va cac
chét 16ng khac;

v" phu gia tao hgp kim trong san xuét hop kim
ferro va thép.

Vi vay, viéc san xuét titan xbp déng vai tro rat
quan trong va quyét dinh trong chudi san pham
clia nganh céng nghiép titan. Xbp titan (hay titan
xbp) & s&n pham k¥ thuat chinh ctia qua trinh san
xuét titan céng nghiép.

Do tinh phan (rng cao cua titan, phwong phap
hoan nguyén kim loai nguyén chét théng thueng-
théng qua qua trinh khi» bang carbon - 1a khéng
phu hop do sy hinh thanh cacbua titan 6n dinh.
Ngoai ra, & nhiét d6 cao, kim loai Ti phan rng tich
cwc véi oxy va nito, tao thanh nitrua va oxit cla
titan D& khéc phuc nhitng tr& ngai nay, Wilhelm
Kroll da phat trién mot phwong phap twong dbi ré
va c6 cdng nghé tién tién dé hoan nguyén titan.
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Céc thiét bj cong nghé chi yéu s dung trong
quy trinh Kroll ¢4 nguyén ly cAu tao nhw dwoc trinh
bay trong cac Hinh H.4, H.5

1

Cac hon hop hoi-khi

¢ vao he¢ thong ngimg

H.4. S¢ dd cau tao clia 1o clorua héa xi Titan
1-Bunke tinh quang va coke; 2- Vit cap liéu; 3- Lo clorua héa;
4- Cac dng nap khi do; 5- Thé néng chay; 6- May tron;

7- L6 théo liéu; 8-Ong dan khi dugc lam mat;

9- Gng dan hon hop hi - khi vao binh ngung
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H.5. Lo phan iing duing dé khii bang Mg theo quy trinh Kroll
1-B6 gom dé thai khdng khi lam mat cho 16 chuyén (retort);
2- Khung bé dé treo 16; 3- Cdc mat bich dugc lam mat bang nudc
ctia |0 chuyén va nap 10; 4-L6t 19; 5- Ong khdp dé néi vdi hé chan
khdng va dudng nap argon; 6- Ong nap magie long;

7- Co cau nap TiCl4; 8- Nap 16 chuyén; 9-Lo chuyén;

10- Cac cap nhiét dé do nhiét dd cia thanh 16 va nap 16 chuyén;
11- B gia nhiét; 12- Ga 13p giii co cdu thao; 13- (dng cat;
14- Can kim khéa thiét bi thao; 15- Day gia.

Buwdc dau tién trong san xuét titan 1a tbng hop
titan tetraclorua (TiCl,). D& lam dwoc diéu nay,
trwde tién, quang hoac tinh quang dwoc chuyén
ddi thanh Titan dioxit (TiO,), sau d6 TiO, dwoc khiy
bang clo. Tuy nhién, ngay ca & 800+1000°C, qua
trinh clo hoéa dién ra cham va khbéng dn dinh. N6
chi xdy ra vé&i tbc d6 du cao vdi sy cd mat cla
carbon (than)- lién két v&i oxy va chuyén dbi né
thanh CO,. Phan &rng héa hoc cta quy trinh nay sé
dién ra nhuv sau:

TiO, + C + 2Cl, = TiCl, + CO, (1)

O diéukién binhthwdng, titantetracloruala mét
chét 16ng cé nhiét do sdi khoang 136°C. Viéc
pha v& lién két héa hoc cuda titan v&i clo dé dang

TiO + C + 2Cl2 = TiCls + CO;

Ti2O3 + 3C + 4Cl2 = 2TiCls + 3CO;
TiO2 + 2C + 2CIl2 = TiCls + 2CO.

hon so v&i oxy. Diéu nay coé thé dwoc thwc hién
bang magié hodc hiém hon l1a bang natri. Phan
trng khr dwge thye hién trong cac 16 phan &rng
bang thép, trong méi trudng tro & nhiét do
~900°C. Théng thwong, argon ky thuat dwoc
st dung dé tao méi trwdng tro. Két qua cua
phan &ng, la titan xbp (hay xbp titan) dwoc hinh
thanh, dwoc tdm magie clorua va magie dw
thira. Dw thra Mg va MgCl, duoc loai bd bang
cach thang hoa trong thiét bi chan khéng kin &
~950°+1000°C. Sau d6, bang cach s dung ho
quang dién trong méi trwdng argon hoac heli,
titan x6p dwoc ndu chady thanh théi, tao ra kim
loai nhé gon dé udn.

Vé nguyén tac, phwong phap nhiét natri dé thu
duwoc titan x6p kim loai khéng khac nhiéu so véi
phwong phap nhiét magié. Hai phwong phap nay
dwoc st dung réng rai nhat trong cdng nghiép vao
nlra sau cla thé ky trwéce, tly thudc vao diéu kién
tai chd va sw sdn cé cla chung. Gan day, phwong
phap nhiét magié da tré nén chiém wu thé, thuwong
ndi tiéng la tiét kiém va tién loi hon. Vao dau thé ky
21, magie dwoc coi la chat khir “khéng thé thiéu”
trong qua trinh san xuét xp titan.

Dé thu duoc tetraclorua titan ky thuat, nguoi
ta str dung titan clorua, thu dwoc béng cach clo
héa xi titan. D& clo hoa, xi titan cAn dwoc nghién
nhd, tron véi than, hac in than da va déng thanh
banh, vi qua trinh clo héa chi cé thé thanh céng khi
c6 chét khir va dwoc dong banh khi dun néng ma
khéng tiép can khong khi.

DPé& dong banh, xi titan can dwoc nghién min
cung véi than, sau dé dwoc tron véi chat két dinh
la hac in (nhwa duong) dé dong banh va duoc gia
nhiét trwwdc khi cho vao 16 clorua hda.

Cac banh thu duwoc dwoc kh béng clo trong
céac |6 dac biét. Dusi day 16 1a voi dbt than, voi nay
néng Ién khi c6 dong dién chay qua. Banh xi titan
dwgce dwa vao 10, va clo dwoc dwa qua 6ng dan.

O nhiét do ~800+1250°C, khi c6 mat cla
carbon, tetraclorua titan sé dwoc hinh thanh theo
cac phan &rng:

AHYg = -355.22 kJ; 2)
AHY%g = -362.33 kJ; (3)
AH% = -71.55 kJ. (4)
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TiCl, thu dwoc dwoi dang mot chét 16ng co hoat
tinh hoa hoc cao, co diém soi 1a 136°C.

Ngoai ra, s& hinh thanh cac san pham phu 1a
cac clorua cua cac kim loai thwdng co trong thanh
phan cla quédng chiva Titan (FeCl,, SiCl,, MnCl,,
CrCl, CaCl, AICI, v.v.).

Theo sy thay ddi nang lwong Gibbs cla céac
phan (rng clo hda, cac oxit tao thanh xi dwoc sép
xép lan lwvot theo day: FeO, K,0, Na,0, Y,0,, CaO,
MnO, MgO, TiO,, Fe,O,, SiO,, Cr,0, va ALO,.
Trong day do, cac oxit dirng trwde TiO, sé bi clo
hoa hoan toan, con cac 6 xit AL,O,, SiO,, Cr,0, sé
duoc clo hda & mirc do thap hon.

Mot dac diém khac biét ca clorua la diém néng
chay va soi thép hon so vé&i oxit. Sw khac biét ro rét
vé tinh chét vat ly cta clorua cho phép tach ching
ra bang cach chwng cat nhiét théng thwong, sau
do 1a ngwng tu phan doan.

Do sw khac biét vé diém sdi cla cac clorua thu
dwoc, titan tetraclorua dwoc tach va tinh ché khoi
phan con lai cla clorua béng cach tinh ché trong
céc thiét bj dac biét.

Qua trinh clo héa dwoc thye hién trong cac may
clo héa dirng hodc may clo héa trong mubi:

+ May kh clo dirng (mine chlorinator) la mét
céu trac hinh tru cé chiéu cao 1én téi 10m va duong
kinh lén t&i 2m. C4c banh xi nghién dwoc dwa vao
may kh clo tir trén cao va khi tir may dién phan
magié chiva 65+70% clo dwoc cap vao théng qua
cac 6ng khi. Phan (rng gitra xi titan va clo xay ra
véi sw gidi phdng nhiét, cung cép nhiét d6 can thiét
cho qua trinh. Khi titan tetraclorua dwgc rut qua
dinh va xi con lai lién tuc dwoc loai bd & phia day.

+ May khtr clo mudi 1a mét budng duoc 16t béng
gach sa mét (chamotte) va mét nira chira day chéat
dién phan dién phan magie da qua st dung. Dung
dich tan chay chira clorua ctia cac kim loai - natri,
kali, magié va canxi. Xi titan nghién va than céc
dwoc dwa vao phan néng chady tir bén trén, clo
dwoc bom tir bén dwdi. Do phan &ng clo héa tdéa
nhiét nén ché do nhiét dd dwoc duy tri b&i chinh
qua trinh nay.

Sau khi déng banh xi titan, cac banh xbp t xi
titan dworc nung néng trong moét 16 déng kin dé thu
dwoc cac banh réng. Sau dé cac banh xbép dwoc
dwa vao quy trinh clorua hoa trong mét thiét bi
dac biét.

[ CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023

2.3 Quy trinh san xuét TiCl,

Phéi lieu dang banh xi titan dwoc nap vao 16
bang may cap liéu kiéu 6ng chi d& ddm bao cac
banh xi di vao ving phan &ng déu dan. Khi bat 10,
ngudi ta tién hanh gia nhiét cho 16 con phdi liéu
dwoc nung nong t&i 500+600°C. Sau khi dat dwoc
ché dd nay, qua trinh clorua héa trong 16 sé dién ra
nho nhiét lvgng tda ra tlr cac phan tng khir cé tod
nhiét va nhiét dd trong 16 khi bat dau dién ra phan
trng & mirc 850+900°C, sau dé dworc duy tri & mirc
800+850°C.

Qua trinh clorua héa dwoc tién hanh bang cac
khi anot thu dwogc tlr cac binh dién phan magie
clorua. Loai khi nay c6 chra 65+70%CI. Chinh vi
vay, viéc san xuét titan x6p va magie dwoc t chirc
ddng thei trong cing mot nha may.

Mét trong nhirng nhwoc diém cua viéc clorua
héa cac banh xi tiatn trong tang trét (16 ding) la
khé kh&n trong viéc dong banh xi titan. D& khéc
phuc khé khan nay, cac nha khoa hoc Nga da phat
trién mot phwong phap clorua héa trong mudi néng
chay. C4u tao cla I6 dirng dung dé clorua hoa trong
mubi néng chay dwoc thé hién trong Hinh H.6.

Hon hop Phéi heﬁ 1
hoi-khi 2
g ~C
f
\ 3
7N
Ch g — Ch
/L. = 4
oA\ 4

n
\

™1

N |

H.6.L6 diing dung dé clorua héa xi Titan trong mudi néng chdy
1-Bunke chita phéi liéu; 2- Cap liéu; 3-Lét 16 dng gach samot; 4-
0Ong nap clo; 5- L& thao dung dich ndng chay; 6- Than 1;

7- Cac dién cuc graphit; 8- Ong thoat khi-hoi
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Quy trinh clorua héa xi titan dworc tién hanh cé
st dung nhiét lwong tda ra tlr cac phan ng khir.
Lwong nhiét dw thira dwoc dwa ra khai 10 béng cac
thung két son (caisson) dwoc lam mat bang nuéc.
TiCl, sau khi ra khoéi 16 dwgc dwa vao mot may
ngwng. Con cac clorua dé bay hoi (MgCl,, CaCl,
v.v.) sé dong lai trong I&p néng chay. L&p ndéng
chay da qua s dung dwoc thay thé bang I6p mai.

H&n hop hoi-khi thoat ra tir 16 dwdi bat ky dang
nao déu co thanh phan phirc tap, chira cac clorua
c6 tinh bay hoi khac nhau va chira cac hat ran (bi
cudn theo) khac nhau vé co hoc. Vi vay, hén hop
hoi-khi can duwoc xt ly tiép theo dé tach cac tap
chét co hoc va dé ngung tu khi TiCl,.

So dd x& ly hdn hop hoi-khi phd bién nhét 13
thu gom céc clorua ran trong cac bd lam sach bui
dang buéng chira bui hodc trong cac binh loc dang
bng tay 4o. Bo lam sach bui dwoc duy tri d& ngan
chén sy nguwng tu cta cac hoi TiCl,. Con hoi TiCl,
dwoc hda léng trong cac binh ngung dwoc twéi
bang clorua titan da dwoc lam lanh dén -10°C.

Két qua sau khi ngung tu, TiCl, ky thuat thu
duoc cé thanh phan nhu sau (%): 97+99 TiCl,;
1.5+2.5 SiCl,; 0.02+0.003 FeCl,; va dwoi 0.2
(VCI,+ VOCL,). Ty Ié thu héi titan vao san pham la
92+93%.

2.5 Quy trinh chwng cét TiCl,

Viéc lam sach TiCl, khdi cac tap chat duoc tién
hanh bang phwong phap chung cét (rectification)
dwa trén sy trénh léch vé kha nang hoéa hoi cla
cac clorua thanh phén, tirc 1a dwa trén sw khac
nhau vé& nhiét do s6i clia ching. Trong s6 do, cé
mot s6 VOCI, rat kho tach béng phuong phap
tinh ché nay. Vi vay, nguoi ta tién hanh khir so bod
chung vé VCI, béng cach cho cac hoi ciia VOCI, di

TAI LIEU THAM KHAO

qua bot ddng hay bot nhém da dwoc nung néng.

Viéc tinh ché TiCl, dwoc tién hanh trong cac cot
chwng cét (distillation columns) dwoc ché tao bang
thép khong gi cé cac tAm duc 16. Qua trinh chung
cat duoc tién hanh theo 2 giai doan: dau tién, tién
hanh chung cét cac thanh phan cé diém soi thdp 1a
MgCl, va cac tap chat bay hoi khac. Phan con lai
thu dwgc sé co chira TiCl, va cac tap chét clorua cé
diém sdi cao dwoc dwa vao chung cét giai doan 2.
Trong giai doan 2, chd yéu TiCl, sach dwgc chung
cét va chuyén vao chat chung (distillate), con tat
ca cac tap chat khac co diém soi cao hon sé nam
lai trong khdi cdn ctia qua trinh chwng cat lan 2.

TiCl, d& dwgc lam sach sé con chira mét loat
cac tap chat nhw Al, V, Cr, Cu, Si, Mn, Ta, Nb, Zr
v&i cac khdi lwgng nam trong khoang tir 103+10°
%. Nhirng khéi lwong nay sé nam trong gidi han
nhan biét bang phan tich quang phd.

Ty 1€ thu hoi titan tt TiCl, ky thuat vao TiCl, d&
dwoc lam sach la khoang 96%. TiCl, da dwgc lam
sach |a nguyén liéu diu vao cho san xuét titan kim
loai.

3. KET LUAN

> Titan & nguyén t6 kim loai dwoc s dung
réng rai trong cac nganh céng nghiép, mot sé nuéc
dwa Titan vao danh muc nguyén liéu chién lwoc/
quan trong. Viét Nam la mét trong mét sb nuwéc
c6 quang Titan, viéc nghién clru san xuét titan va
cac san pham titan da dwoc quan tam nghién ciru;

> Nhirng van dé co ban cla cac cdong nghé
san xuét titan xbp tw xi titan: san xuét xi Titan tw
ilmenite, san xuét titan x4p tir Xi titan,... da dwoc
trinh bay. Cac théng tin cé thé s& dung trong tim
hiéu, nghién ctru ban dau vé titan va san xuét titan
x6p tir xi titan O
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PRODUCTION OF TITANIUM SPONGE FROM TITANIUM SLAG

Nguyen Thanh Son

ABSTRACT

Producing titanium products from ilmenite concentrate is a rather complicated process. In which, there
are 2 most important intermediate processes that are most commonly applied: the production of titanium
slag from ilmenite and the production of titanium sponge from titanium slag. This article introduces in
detail about these two processes.

Keywords: titanium products, titanium sponge, titanium slag

Ngay nhan bai: 19/5/2023;

Ngay gwri phan bién: 20/5/2023;

Ngay nhéan phan bién: 25/6/2023,;

Ngay chap nhan dang: 28/6/2023.

Trach nhiém phap ly ctia cac tac gia bai bao: Cac téc gia hoan toan chiu tréch nhiém vé céc sé liéu,
néi dung céng bé trong bai béo theo Luat Béo chi Viét Nam.
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_CONG TY NHIET DIEN NA DUONG- TKV
VA CONG TY NHIET DIEN CAO NGAN - TKV
KY NIEM 20 NAM NGAY THANH LAP

L&i gidi thiéu: Ngay 24 thang 10 ndm 2023 vira tron 20 nam nay thanh Iap Céng ty Nhiét dién Na
Duong - TKV va Céng ty Nhiét dién Cao Ngan- TKV (Quyét dinh sb6 172/2003/QD-BCN va Quyét dinh
s6 171/2003/QP-BCN cua B6 Céng nghiép, nay la B6 Céng Thuong). Sw ra doi cta hai Céng ty da mé
ra mét nganh kinh doanh méi cia Téng Céng ty Than Viét Nam nay la Tap doan Céng nghiép Than -
Khoang sén Viét Nam (TKV) va sw ra doi clia Téng Céng ty Dién luc- TKV (Bién luc TKV). Ngay nay, TKV
la mot trong ba tru cdt an ninh ndng lwong va Pién luc TKV la ngudn cép dién quan trong cia dat nuoc.
Véi sw ra doi ctia ctia Cong ty Nhiét dién Na Duong- TKV, mé than Na Duong héi sinh khi hé tiéu thu than
chira nhiéu luu huynh I6n nhét la Nha may Xi méng Bim Son da chuyén déi cong nghé san xuét xi méng,
khéng str dung than ctia mé nira. Cé thé néi, hinh dnh déc trung cta cac nha may nhiét dién than (NDT)
ctia TKV la nha méy gén lién véi khu vire mé, lién két chét ché voi cac mé than, tte NBT Na Duong, Cao
Ngan dén céc NBT khéc nhwe Cadm Pha, Péng Triéu..., va nhitng nguoi tho dién Dién Iuc TKV ngdm séu

va mang trong minh tinh than “ Ky luat va Péng tdm” va phong céch ctia ngudi tho ma.

Nhén dijp 20 nam ngay thanh lap Cong ty Nhiét dién Na Dwong - TKV va Céng ty Nhiét dién Cao
Ngan- TKV, Tap chi Céng nghiép M3 tran trong gici thiéu bai viét cia Ong Boan Van Kién- nguyén Chii
tich H6i déng quan tri TKV, ngudi chu tri dé xuét cac dw an NPT va mét sé hinh anh Lé ky niém 20 ndm
ngay thanh lap cua hai Céng ty.

CHAD MUNG
Sacewn  KYNIEM 20 NAM THANH LAP
"o " CONGTY nms'r mzn NA DUONG - N ¢

o K NIEM

20NAM un THANH LAP

a)
Ong Pham Puc Tuyén - Quyén Giam déc Céng ty Nhiét dién Na Duong (Anh a) va Ong Nguyén Viét Cuong - Giam déc Coéng ty
Nhiét dién Cao Ngan - TKV (Anh b) phét biéu tai Lé ky niém (Anh Ngoc Kién)

Ngay 23 - 24 thang 10 nay hai cong ty, Céng
ty Nhiét dién Na Dwong - TKV va Coéng ty Nhiét
dién Cao Ngan - TKV ky niém 20 nam thanh lap
(2003 - 2023).

Trwdc hét xin chic mirng nhivng ai da gop
phan dé xuat va lam cho hai dy an nhiét dién than
dau tién ctia TKV dwoc phé chuén, xay dwng va
van hanh rat hiéu qua tlr 2005 - 2006 dén nay.
Xin chic mwng cac I&¢p cong nhan va cén bd cla
hai cong ty da tré thanh cai néi cta Nganh dién
TKV va tham gia quan ly van hanh nhiéu nha may
dién khac trén moi mién Td qudc. La nguoi da

cha tri dé ra va té chire thwe hién chién lwoc phat
trién cac nha may nhiét dién dét than x4u do tro
cao, lwu huynh cao bang céng nghé 16 hoi tang
soi tudn hoan 1an dau tién co tai Viet Nam, toi rat
xUc déng va tw hao khi thdy ca hai nha may déu
“chay xa xa” hon 8000 gi& mdéi nam va dam bao
tiéu chuan phat thai trong subt 17 - 18 ndm qua.
Cang vui va ty hao hon, khi c& hai nha may déu
da thu héi vén, déu co lai tét.

DPé c6é dwoc niém vui hém nay, nhitng nguoi
kh&i xwéng da phai trai qua chang dwong kho
nhoc hon 10 nam trwéc khi thanh 1ap hai Coéng ty.
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Céac lanh dao, nguyén lanh dao va dai biéu TKV, Bién luc - TKV tham dw Lé ky niém
(Anh Ngoc Kién)

DPau ndm 1992, t6i dwoc giao lam Giam dbc
Cong ty Than 3, quan ly 5 mé than Na Dwong,
Khanh Hoa, Nui Hong, Lang Cam, Khe B4. Than
Na Duwong (Na Duwong) chat béc cao, lwu huynh
cao dén 7%, do tro dén 45 %, than Khanh Hoa,
NGi Héng Iwu huynh trén duéi 3%, do tro dén 42
%, rat khé tiéu thy trén thj treong. Riéng than Na
Dwong chi con 1 khach hang la Xi mang Bim Son,
ho chi Iéy than loai 1 d6 tro duwdi 37 %, va thong
bao sé& chuyén hoan toan sang dung than Hon Gai
sau dbi mé&i cong nghé. Than loai 2 khoéng ai dam
dung vi doc hai, phai d6 ra bai thai, tw chay quanh
nam, khéi doc lwu huynh gay hai cho con nguoi
va moi sinh. Nguy co dong clra mé Na Dwong da
can ké. Trong bdi canh 4y, thang 5/1992 t6i lam
cong van xin B9 trwdng B6 Nang lwgng cho nghién
ctru str dung than Na Dwong dé phat dién tai ché,
than NGi Hong, Khanh Hoa dé Iam xi mang va phat
dién. Mai dén hé nam 1994, B4 Nang lwong méi
ban hanh van ban giao cho Trung tdm Thong tin
va Dich vu khoa hoc ky thuat phéi hop véi Cong
ty Than 3 dé& nghién ctu. Tién si Nguyén Thanh
Son la nguoi chi chét thwe hién dé tai nay. Anh
da chuyén tir Trung tdm Théng tin vé Cong ty Than
3 cuing chung té6i thwe hién. Cudi nam 1994, Thu
twéng Chinh pha quyét dinh thanh lap hai Téng
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cong ty: Than va Dién. Tdng Céng
ty Than bét tay ngay vao viéc nha
may nhiét dién than bat dau tir Na
Dwong. Ngudi ta bdo Than biét
g vé dién ma doi lam dién. Dy an
dién Na Dwong khong nhan duoc
s Ung ho clia nguwdi anh em sinh
doi, ddng thoi 1a bén mua dién
- d6 la EVN. B6 Ké hoach, Dau
tw thi cho rdng khéng hiéu qua
nén kién nghi khéng dau tw. Phé
Tha twéng Ngdé Xuan Loc ndm
chéc tinh hinh, da dé nghi dwa ra
Thuwdng trec Chinh phi xem xét. May ma thoi lam
Chu nhiém Uy ban K& hoach Nha nuwéc, ndm 1982,
Ong V6 Van Kiét- Tha twéng da dén Na Duong,
chirng kién than chay trén bai thai, nén Ong quyét
rat nhanh. Ong bao: cac anh bén Ké hoach va bién
Iwc néi gia dién cao, khéng hiéu qua. Vay cac anh
dinh bd di mét cai mé than mién bién cwong voi
ca ngan céng nhan mét cong an viéc lam a? Phai
tinh hiéu qua kinh t&, xa hoi, an ninh qudc phong
ch! Hon nira, gia mua ban dién la do Thu twéng
chr khéng phai bén Bién lyc quyét. Théi, anh Loc
quyét dinh cho Téng Céng ty Than dau tw, dé d&
phai mua dién cta Trung Québc, dé& lam sang mot
vung bién cwong, mé than va nha may dién nay
chinh la mét phao dai bao vé dat nwéc day. Hom
4y 1a mot ngay cudi thang 12 nam 1997. Puoc
phé duyét rdi lai phdi dwong dau véi bao nhiéu
tr& ngai méi khéi cong dwgc vao nam 2002, sinh
ra dtra con dau long ctia Nganh “Dién - Than” Viét
Nam, tir 2006 |a Tap doan Cong nghiép Than -
Khoang san Viét Nam. Chuyén Than lam Dién
dai, gian khé nhwng vui, dip khac sé chia sé voi
cac ban doc, hdm nay, danh th&i gian cung vui
v&i ddng nghiép da, dang gén bé véi nganh Than
- Khoang san, véi bién lvc - TKV O

Poan Van Kién.
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HOI NGHI KHOA HQC CONG NGHE TUYEN KHOANG
TOAN QUOC LAN THU' VI

Viét Nam va Vién Khoa hoc va Céng nghé

Mb - Luyén kim phdi hop td chirc Hoi nghi
Khoa hoc va Céng nghé Tuyén khoang Toan québc
lan thir VI v&i chi dé “Ché bién va st dung khoang
san & Viét Nam gén véi phat trién Khoa hoc Céng
nghé va déi méi sang tao”.

N gay 23/9/2023 tai Ha Noi, Hoi Tuyén khoang

Ong Nguyén Minh Budng - Cha tich Hoi Tuyén khoang
khai mac Hoi nghi

Tham dy hdi nghi c6 dai dién: Vu Khoa hoc
Coéng nghé - Bd Cong Thuwong; Téng hoi Dia
chat Viét Nam; Hoi Khoa hoc va Céng nghé Mo
Viét Nam; Hoi Héa hoc Viét Nam; H6i Cong nghé
Khoan- Khai thac Viét Nam; H6i Héa hoc Viét Nam;
Hiép hoi Titan Viét Nam, Dai dién cac Vién nghién
ctru: Ban lanh dao va cac phong ban Vién Khoa hoc
va Cong nghé M6 - Luyén kim, don vi déng tb chirc
héi nghi; Vién KHCN
Mo - Vinaconin, Vién
Xa Hiém, Vién Hoa
Coéng nghiép, Vién
Dia chéat;...Dai dién
cac doanh nghiép:
Tap doan  Coéng
nghiép Than - Khoang
san Viét Nam; Téng
Céng ty Khoang san
- TKV, Céng ty Tuyén
than Hon Gai - TKV,
Coéng ty Tuyén than
Ctra Ong - TKV, Céng

ty CP Than Vang Danh - TKV, Coéng ty than Udng
Bi - TKV, Cong Ty CP Béng Ta Phoi - Vinacomin,
Chi nhanh Mé tuyén ddng Sin Quyén, Lao Cai -
Vimico, Coéng ty CP Kim loai Mau Thai Nguyén -
Vimico, Céng ty TNHH MTV Apatit Viét Nam, Trung
tam nghién ctru héa chét tuyén quang - Vién Hoa
coéng nghiép Viét Nam va nhiéu doanh nghiép khac.
Dai dién cac trwong Pai hoc: Khoa Md, B6 mon
Tuyén khoang - Trworng Pai hoc M6 - Dia Chat Ha
Noi; cac lanh dao, nguyén lanh dao dy Ho6i Tuyén
khoang Viét Nam va cac hdi vién.

Hoi nghi Khoa hoc Coéng nghé Tuyén khoang
toan qudc lan thir VI nham danh gia nhirng thanh
twu mai trong linh vire ché bién va st dung khoang
san tlr nam 2018-2023. Day la giai doan chinh thyc
hién cac chu trwong chinh sanh méi cia Pang,
Nha nwéc, Chinh phd va cac thong tw, chi thi clia
cac Bo, ban, nganh vé phat trién cdng nghiép
khoang san nhuw: Nghi quyét s6 02 - NQ/TW ngay
25/4/2011 cGa B Chinh trj vé dinh hwéng chién
lwoc khoang san va céng nghiép khai khoang dén
ndm 2020, tdm nhin dén nadm 2030; Quyét dinh
s6 259/QD-TTg ngay 22/02/2017 cta Thi twéng
Chinh phi phé duyét D& an d6i méi va hién dai
hoa céng nghé trong nganh cbng nghiép khai
khoang dén nam 2015, tdm nhin 2025; Chuong
trinh khoa hoc va céng nghé trong diém vé cong
nghé khai thac va ché bién khoang san ctia Bo
Céng Thuwong.

T

Toan canh Hoi nghi

CONG NGHIEP MO, SO 5 - 2023 KX}



TIN TUC, SU KIEN

PGS.TS. Phing Manh Béc - Phé Chi tich
H6i KH&CN M6 phat biéu

Cac nha quan ly, nha khoa hoc, cac can bd ky
thuat hoat déng trong nhiéu nganh, dia phwong,
doanh nghiép da tham luan va trao ddi vé cac van
dé, ndi dung lién quan dén hoat déng khai thac,
ché bién khoang san va bao vé méi trudng dang

dwoc quan tdm nhw: Khoa hoc cong nghé va doi
m&i sang tao thic day qua trinh cong nghiép hoéa,
hién dai héa nganh khai thac, ché bién khoang
san Viét Nam; Nghién ctru, dé xuét dinh huéng
dén nam 2035 vé dbi mai, hién dai hoa, phat trién
cong nghé tuyén, ché bién mot sb loai khoang san
rén chi yéu & Viét Nam; Ung dung céng nghé 4.0
trong quan ly, ché bién than tai Cong ty Tuyén than
Ctra Ong; Két qua nghién ctru va kha nang trién
khai cong nghé tuyén quéng dat hiém mo Bac Nam
Xe, Phong Thé, Lai Chau;...

Hoi nghi da nhat tri danh gia vai trd quan trong
clia nganh tuyén khoang, cac thanh twu nghién
clru da dat dwoc trong 5 nam qua. Hoi sé cung cac
hoi vién thuc day dwa céac tién bo ky thuat, cong
nghé mé&i vao nganh tuyén khoang, déng gép cho
nganh coéng nghiép méd, céng nghiép luyén kim,
héa chét,... phat trién O

Porc Khai

10 xu hudéng khai thac mé hang dau nam 2023

McKinsey wéc tinh rang dén nam 2035, thoi
dai khai thac théng minh dat dwoc théng qua
khai thac tw déng bang cach s dung phan tich
dir liéu va cong nghé ky thuat sd nhw tri tué nhan
tao (Al) sé tiét kiém tr 290 ty dén 390 ty USD
hang ndm cho cac nha sdn xuét nguyén liéu
khoang san.

10. Tinh bén vitng va van dé ESG (Méi
trwworng, Xa héi va Quan tri)

Khéng c6 gi dang ngac nhién dbi véi hau hét
moi nguoi, do cac méi lo ngai vé méi truéng co
strc thu hat moi nganh céng nghiép, viéc gidi
quyét tinh bén virng hoac c6 |& viéc thiéu tinh bén
virng la s6 mot trong chwong trinh nghi sy vé xu
hwédng khai thac vao nam 2023.

Khai thac mé & mdt nganh st dung nhiéu
nang lwong, c6 nghia la nhirng né lwc bén virng
la cAn thiét néu chung ta tuan tha cac muc tiéu vé
khi hdu ctia Théa thuan Paris. Céac tap doan khai
thac mé dang tim kiém cac phuwong phap tiép can
m&i trén toan cau, chang han nhw st dung nhién
liéu thay thé, dién khi hoa tai san, giam tiéu thu
nguyén liéu va gidm phat sinh chat thai. Cac giai
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(Tiép theo trang 98)
phap nhw vay cho phép cac don vi khai thac mo
dap rng dwoc yéu cau cla cac nén kinh té dang
phat trién déng thoi gidm thiéu cac tac dong tiéu
cwc dén moi trudng.

Mbi cong ty khai thac I&n déu cé muc tiéu
riéng. Mot sé vi du dé la Coéng ty Anglo American
da c6 ké hoach 'Khai thac théng minh trong twong
lai', Tap doan Newmont da trién khai hoat déng
quan ly chat thai tai cac dia diém khai thac vang,
va Tap doan BHP da phat trién thém ké hoach
thdo ruat nwéc ngot tai cac mé déng & Nam MY ...

(MiningDigital.com)
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TIN NGANH MO VIET NAM

Co Du thao Luat Dia chat va Khoang san: Pap ung yéu cau néng béng

tir thuc tién
Bo Tai nguyén va Méi truong (TNMT) vira

t& chirc Hoi thdo 1an tht 3 14y y kién gop

y Dy thdo Luat Dia chat va Khoang san tai
Khanh Hoa. Tai day, da cé nhiéu dai biéu dé xuat
Dw thao Luat Dia chat va Khoang san can quy
dinh ré vé viéc cho phép sir dung khoang san di
kém, phan cép trong cong tac bdo vé tai nguyén,
gia han gidy phép khai thac khoang san, bé sung,
lam ré cac chinh sach, muc tiéu vé bao vé méi
treéng,... nham dadm bao hai hoa lgi ich gitka Nha
nwéc - Doanh nghiép va ngudi dan dia phuwong
noi c6 khoang san dwogc khai thac.

Cha tri H6i thdo, Thir trwdng B& TNMT Tran
Quy Kién - Phé Trwéng ban thwdng trwec Ban
soan thdo dw an Luat Dia chat va Khoang san
cho biét: Thoi diém nay la giai doan rat quan
trong d& B6 TNMT tap trung xay dwng Du thao
Luat Dija chat va Khoang san cé thé dap tng
dwoc nhirtng yéu cau nong bdng cla doi séng
kinh té - xa hoi dat nuéc, viva tdng cwdng hop
tac quan ly bao vé tai nguyén khoang san, vira
kh&c phuc nhirng ton tai, d&c biét 1a van dé bao
vé moi trwong, st dung tiét kiém, hiéu qua tai
nguyén khoang san theo mé hinh kinh t& tuan
hoan, kinh t& xanh. Day la nhirng yéu cau duoc
dwa ra trong Nghi quyét s6 10-NQ/TW cla Bo
Chinh tri v& dinh hwéng chién lwoc dia chét,
khoang san va coéng nghiép khai khoang dén
nam 2030, tAm nhin dén nam 2045.

Khai thac va str dung tai nguyén dia chat, khoang
san bén virng, hop ly, tiét kiem, hiéu qua, khai thac
theo md hinh kinh té tudn hoan; yéu cau vé bao vé
méi trwong 14 nhikng ndi dung rat quan trong dwoc
dwa vao Dy thdo Luat Dia chat va Khoang san.

Bén canh dé, Dy thdo cé nhirng quy dinh dé
cac co quan quan ly nha nwéc cac cap, nhat la
UBND cép tinh, cAp huyén, cap xa/phuong cé thé
td chirc thwe hién cong tac quan ly, phat huy manh
mé vai trd cla chinh quyén co sé trong viéc bao
vé, khai thac hop ly ngudn tai nguyén khoang san.
DPong thei, kinh phi bdo vé tai nguyén khoang san
chwa khai thac, d&c biét s& dung kinh phi dé diéu
tra, danh gia, phat hién, khoanh dinh cac tiém nang
khoang san thudéc pham vi, thdm quyén phan cap
ctia UBND cép tinh, thanh phé truc thudc Trung
wong; van dé st dung ngan sach Nha nwéc trong
cong tac diéu tra co ban dia chét, diéu tra co ban
dia chét vé tai nguyén khoang san, ciing nhu viéc
td chirc, thdm do, danh gia cac loai khoang san
chién lwgc quan trong ciing 1a nhitng ndi dung
quan trong dwoc dé cap trong Dy thao Luéat.

Dw thdo Luat ciing c¢é nhirtng quy dinh nhdm
dam bao hai hoa loi ich gitra Trung wong va dia
phuong lién quan dén tién cp quyén khai thac
khoang san, cling nhw lgi ich cia Nha nwéc -
Doanh nghiép va ngw®i dan dia phwong noi cé
khoang san dwoc khai thac O

(baotainguyenvamoitruong)

@ Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam thuc ddy phat trién tong
thé t6 hop Du an Bauxite - Alumin - Nhém

gay 17/8/2023, tai Tp. Gia Nghia, tinh
N D&k Néng, Tap doan Céng nghiép Than
- Khoang san Viét Nam (TKV) cung doan
cong tac cta Uy ban Quén ly vén nha nuwéc tai
doanh nghiép (QLVNTDN) d c6 budi lam viéc véi
Thwong trwe Tinh Gy Dak Nong.
Tham gia budi lam viéc cé Chu tich Hoi dbng
thanh vién (HDTV) Tap doan Ngbé Hoang Ngan;
Téng giam dbc Tap doan Bang Thanh Hai; cac

thanh vién HDTV; dai dién lanh dao cac Ban chirc
nang va don vij thanh vién cla Tap doan trén dia
ban tinh D&k Néng.Vé phia Uy ban QLVNTDN,
cé Pho Chu tich Uy ban Nguyén Ngoc Canh; dai
dién lanh dao Vu Nang lvgng, Vu T6ng hop, Van
phong Ban can sy Dang va Van phong Uy ban.
Tiép va lam viéc véi doan cong tac cé6 Ong Ngo
Thanh Danh - Bi thw Tinh Qy, Trwdng Doan Dai
biéu Quéc hoi tinh; Ong H6 Van Mwi - Phé Bi thu
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Tinh Gy, Chu tich UBND tinh; Ong Lwu V&n Trung
- Pho Bi thw Tinh 0y, Chu tich HDND tinh; cung dai
dién 1anh dao cac S& nganh, don vi hanh chinh
clia tinh Dak Néng.

Theo b&o cao ctia Ong Pang Thanh Hai - Téng
giam dbc Tap doan, thuc hién chi dao cla Dang,
Chinh phl va v&i sy Gng hd, quan tam, giup d&
ctia Thudng tryc Tinh Gy, UBND tinh Dak Néng,
TKV d& hoan thanh dau tw xay dwng T hop dy an
khai thac bauxite, san xuét alumin Nhan Co va ban
giao dwa vao st dung, van hanh thwong mai ti
ngay 1/7/2017. Trong qua trinh van hanh, TKV [udn
chu trong trién khai ap dung déng bd nhiéu giai
phap dé nang cao hiéu qua kinh té, dam béo an
toan méi trwdng nhw: Xay dwng va ban hanh dinh
murc kinh té - ky thuat trong cac cong doan san
xuét alumin; cai tién day chuyén thiét bi; @@y manh
tin hoc hoa, tw ddng hoa; st dung t6i da nwéc tuan
hoan; gidm tiéu hao vat tw... Nho dé, cac chi tiéu
vé san lwong, chat lwong san phdm déu tét hon
thiét k&. San pham cla du an dwoc xuat khau di
cac nwoc U.A.E (Trung Bong), An Do, Han Quéc,
Nhat Ban...

Tw khi di vao hoat ddong dén nay, Dy an khai
thac bauxite, san xuat alumin Nhan Co da gop
phan quan trong trong viéc thic day phat trién
kinh té - x& hoi cho tinh Dk Néng nhu: Tao viéc
lam truc tiép cho hon 1.100 lao déng (chd yéu la
ngwdi dan dia phwong) véi thu nhép binh quan
dau nguwoi tr ndm 2020 dén nay khoang trén 15
triéu ddng/thang, tao déng lwc phat trién cho nganh
dich vu, phu tro, gép phan dich chuyén co cau kinh
té t néng nghiép sang céng nghiép; tdng dong
gép ngan séach cho dia phwong. Bdng thoi, TKV da
thwe hién tét 05 yéu cau tai Két luan s 245-TB/TW

Doan céng tac kiém tra sdn xuét tai Nha may

IEM coNG NGHIEP MO, SO 5 - 2023

ngay 24/4/2009 cta B6 Chinh tri, Nghi quyét sb
775/NQ- UBTVQH13 ngay 23/6/2014 cta Uy ban
Thuwdng vu Qudc hoi khoa Xl vé: BDam bao méi
trwdng tw nhién; Gitr vi'ng an ninh qubc phong;
Gin gi* ban sac van héa dia phwong; Thic day
phat trién kinh té - xa hoi; Phat trién ha tdng giao
théng, Hiéu qué kinh té cia dw an.

Két qua thwc hién thi diém hai Té hop alumin
Nhan Co, D&k Néng va Tan Rai, Lam DPoéng da
duoc Bd Cong Thwong tdng két, dwoc Chinh pha,
Qudc hdi, Bd Chinh tri danh gia cao va chi dao
tiép tuc mé réng hai dw an, phat trién nganh cong
nghiép bauxite - alumin - nhédm trong th&i gian
t&i (tai Két luan sbé 31-KL TW ngay 7/3/2022 cla
B Chinh tri). Mat khac, trong qua trinh dau tw va
san xuét kinh doanh, TKV da ludn chu trong thyc
hién tét cong tac an sinh xa hoi déi véi dia phuong
théng qua hé tro kinh phi d& xay dwng cac cong
trinh phuc loi x4 hdi nhw: trwdng hoc, tram y té,
tram dién, dwdng giao thong, cho, nha & cho cac
hé dan tdc thiéu sé c6 hoan canh kho khan va dng
hé cac quy: phong chéng va gidm nhe thién tai, xoa
doi giam nghéo; dén on dap nghia; khuyén hoc,
phong chdng dich Covid-19, hé tro chwong trinh
séng va may tinh cho hoc sinh.

Phat biéu tai budi lam viéc, Ong Ngé Hoang
Ngan - Chu tich HDTV Tap doan khéng dinh can
c Nghi quyét sb 23-NQ/TW ngay 6/10/2022 cla
B& Chinh trj v& phuwong huwéng phat trién kinh té
- xa hdi va ddm bao quéc phong, an ninh vung
Tay Nguyén dén ndm 2030, tdm nhin dén ndm
2045; Két luan sb 31-KL/TW ngay 07/3/2022 cla
B& Chinh tri vé dinh hwéng phat trién nganh coéng
nghiép bauxite - alumin - nhém giai doan dén nam
2030, tm nhin dén nam 2045; nhu cau thj trudng
tiéu thy, hién trang trir lvgng tai nguyén; thyc trang
va cac quy hoach khac co lién quan (giao théng,
duwodng sat, cang bién,...), TKV da xay dwng dinh
hwéng dau tw phat trién Iinh viee bauxite - alumin -
nhém ctia Tap doan gan véi Chién lwoc phat trién
khoang san va Chién lwoc phat trién TKV dén nam
2030, tdm nhin dén ndm 2045.

Bén canh d6, Ong Ngé Hoang Ngan dé nghj
tinh D&k Nong tiép tuc tao diéu kién cho TKV thdm
do, danh gia toan bé trir lwgng khoang san trén dia
ban. Trén co s& do, Tap doan sé sém trién khai
cac dy an theo ké hoach.

(Xem tiép trang 94)
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Ce Lanh dao Uy ban Quan ly von nha nudc tai doanh nghiép va Tap doan Céng
nghiép Than - Khoang san Viét Nam lam viéc tai Céng ty Nhém Lam Dong

gay 18/8/2023, Tap doan Céng nghiép
N Than - Khoang san Viét Nam (TKV) cung

doan cong tac cta Uy ban Quan ly vén
nha nwé&c tai doanh nghiép (QLVNTDN) da
tham va lam viéc tai Cong ty TNHH MTV Nhoém
Lam Dong.

DPoan coéng tac cia Uy ban QLVNNTDN do
Ong Nguyén Hoang Anh - Uy vién Trung wong
Pang, Cha tich Uy ban QLVNN tai doanh nghiép
dan dau. Vé phia Tap doan, tham dy cung doan
cong tac cé Ong Ngé Hoang Ngan — Bi thw Pang
ay, Chu tich HDTV Tap doan coéng nghiép Than
— Khoang san Viét Nam (TKV); Béng chi Bang
Thanh Hai — Téng giam dbc Tap doan; cac thanh
vién HDTV, Ban lanh dao diéu hanh cung dai dién
Lanh dao cac Ban chuyén moén cta Tap doan.

Trong thoi gian qua, dwéi sy chi dao sat sao
clia Tap doan, Cong ty Nném Lam Déng da ludn
cha trong ap dung ddng bd nhiéu gidi phap dé
nang cao hiéu qua kinh t&. Thwc hién quan ly tét
theo dinh murc kinh té ky thuat trong cac cdng doan
san xuét; t6i wu héa cac mé hinh van hanh; day
manh tin hoc héa, tw déng hoéa trong quan ly va
san xuét ... nhdr 6 cac chi tiéu vé san luwong, chat
lwong s&n pham, tiéu hao vat tw chi yéu (xat, than,
dién) déu tiét kiem va tét hon rat nhiéu so véi thiét
ké. Theo bao cdo clia Cong ty Nhém Lam Ddng,
dén nay Coéng suét ciia nha may da dat 735.000
tan alumin, dat 113% cong suét thiét ké.

Song song v&i viéc nang cao san lwgng trong
san xuét kinh doanh, Céng ty da ludn duy tri cdng
tac bao ddm an toan trong san xuét, an toan lao
doéong, an toan moi trwong & mirc 4o tin cay va
bén virng, dwoc cac co quan gidm sat, quan ly
tr Trung wong dén dia phwong va cdng dong
dan cuv tin twdng, ghi nhan, danh giad cao. Bén
canh do6, Cong ty da trién khai xay dwng mé hinh
“Nha may - Coéng vién” theo dung chu trwong cla
Tap doan, dwa cbng vién vao nha may, vao khai
trwdng, dap wng tdt cac tiéu chi vé “Sang - Xanh
- Sach”. Ngoai ra, Cong ty da dwa vao s dung
th& nghiém phan mém Nhat 1énh sdn xuét theo

cha trwong ctia Tap doan la “Coéng trwdng, phan
xwdng néi khéng véi sb sach”.

Téng gia tri ndp ngan sach dia phwong ké tw
khi Dy an di vao van hanh thwong mai cho dén
nay la 4.933 ty déng. Dw an gép phan dang ké
trong tang trwdng GDP, tdng cac ngudn thu cho
ngan sach Trung wong va tinh Lam Déng, gop
phan tao da phat trién kinh té, xa hdi tinh Lam
Déng theo huwd'ng cong nghiép hoa, hién dai hoa,
chuyén dich co clu kinh té theo muc tiéu chung
cta Bang va Nha nuwdc.

Ngoai ra, trong qua trinh hoat ddng san xuét,
TKV va Cdng ty da tham gia tich cwc trong viéc
d4u tw phat trién ha tAng, 1am tét cong tac an sinh
xa hoi tai dia phwong nhw: Xay dwng cac cong
trinh phuc lgi (trwdng hoc, tram y té, dwdng giao
thong...), dén on dap nghia, xéa déi gidm nghéo,
phong chéng dich Covid-19... théng qua viéc tng
ho kinh phi trén 336 ty dong.

Dy an di vao hoat ddng da tao cong an, viéc
lam dam bao thu nhap cho nguwoi lao déng. Hién
nay, tbng s& CBCNV cuia Cong ty: 1.354 nguoi,
trong d6 lao dong la nguwdi dia phwong (tinh Lam
DPdng) la: 1.101 ngwdi, ngwdi dan toc thiéu sb 1a
55 ngudi. Thu nhap binh quan cia CBCNV déu
tdng qua cac nam: Nam 2013 |a 5,3 triéu dong/
nguwoithang dén nam 2022 14 15,7 triéu dong/
nguoi/thang. Cung véi sy phat trién cla Cong ty,
viéc cham lo doi sdng cho nguwdi lao dong ludn
dwoc quan tam, chu trong, thiét thwe, cac ché do
luén dwgc duy tri hang nam v&i xu hwdng va muc
tiéu ndm sau ludn tét hon nam truéc

Nam 2023, LDA tiép tuc trién khai nhiéu giai
phap nham tbi wu hon niva trong coéng tac quan
ly, van hanh day chuyén san xuét, quan tri chi phi,
trong doé tap trung phat huy hiéu qua chwong trinh
chuyén dbi sb,... phan dau tiép tuc hoan thanh
vuot cac chi tiéu ké hoach nam. Két qua SXKD 7
thang dau ndm nhw sau: San xuét alumin quy dbi
440.000 tAnb dat 67,7% ké hoach nam; doanh thu
dat 2.255 ty; Nop NSNN 248 ty dong O

(vinacomin.vn)
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@ Chu tich HDTV Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam (TKV) Ngo
Hoang Ngan kiém tra san xuét va lam viéc voi Cong ty CP Than Cao Son - TKV

tich HDTV Tap doan da di kiém tra san xuat

va lam viéc v&i Cong ty CP Than Cao Son -
TKV. Cung di va dw lam viéc ¢6 Thanh vién HDTV
Tap doan Vi Thanh Lam; Thanh vién HDTV Tap
doan Nguyé&n Chién Thang; Phé TGP Tap doan Vi
Anh Tuén; Phé TGP Tap doan Phan Xuan Thuy va
cac Ban BT, KCM, CV, MT, Van phong Tap doan...

N gay 27/9/2023 , Ong Ngé Hoang Ngan Chu

Ong Ng6 Hoang Ngén va céc lanh dao TKV kiém tra sén xuét tai hién truong
(Anh vinacomin.vn)

Ong Ngb Hoang Ngan cung Doan cong tac cla
Tap doan da di kiém tra hién trwong khu mat bang
va kho than sang 2 cta Than Cao Son. Tai bubi
lam viéc v&i Cong ty CP Than Cao Son vé tinh
hinh thwe hién ké hoach san xuét kinh doanh, ké
hoach dau tw xay dwng 9 thang, dw kién thuc hién
nadm 2023 va xay dung ké hoach nam 2024, theo
béo céo ctia Giam dbc Cong ty CP Than Cao Son
Pham Quéc Viét, Cong ty trién khai thuwc hién ké
hoach SXKD n&m 2023 trong diéu kién gap nhiéu
khé khan: khai trwuong Khe Cham Il dang trong giai
doan két thuc, dia chéat thay ddi phirc tap; tai khai
trudng Cao Son, mot sé khu vwc da dat dén gidi
han két thuc theo gidy phép khai thac, diéu kién dia
chét khéng 6n dinh...

Két qua thwc hién cac chi tiéu k& hoach SXKD
chd yéu 9 thang nam 2023 Céng ty dat dwoc nhw
sau: than nguyén khai san xuét trén 2,5 triéu tan,
dw kién ca ndm trén 3,1 triéu tan; than tiéu thu trén
3,6 triéu tan, dw kién ca ndm trén 4,4 triéu tan; dat
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béc trén 28,9 triéu m3; doanh thu trén 5.900 ty
dong; gia tri thwe hién dau tw 9 thang dau ndm dat
138 ty ddng, dw kién ca nam 199 ty déng. Cong tac
an toan, an ninh trat tw, bao vé tai san, tai nguyén
ranh gi¢i md co ban 6n dinh va dwoc git virng.
Tai budi lam viéc, l1anh dao Tap doan va cac
Ban chuy&n moén Tap doan da tham gia cac y kién
véi Cong ty vé thwc hién cac chi tiéu ké hoach
SXKD n&m 2023, chuan bj
cac didu kién va xay dung ké
hoach SXKD nam 2024, cong
tac dau tw, nang cao nang luc
bbc xuc, van tai, dap &ng cho
san xuét, tang san lwong...
Phat biéu tai budi lam viéc,
Ong Ngbé Hoang Ngan nhén
manh, TKV |& nha cung cép
than 1&n nhét trong nuéec,
dwgc Chinh phd giao nhiém
vu quan trong dam bao an ninh
nang lwong Quéc gia. D& dam
bdo cung (rng than cho nén
kinh t&, khong dé thiéu than
cho san xuét dién, cac don vi
tric thudc trong d6 c6 Than Cao Son can tap trung
day manh san xuat, c6 cac giai phap dé tang san
lwong. Bdng thdi, tdng cwdng diu tw phat trién
san xuét, nang cao nang luc béc xuc, van tai. Déi
v&i cong tac van tai nghién clru dau tw hop ly, dam
bdo hiéu qua, mdi trwdng, an ninh trat tw. Vé ké
hoach nam 2024, Céng ty chi dong xay dwng ké
hoach, giai phap thwc hién, béc xtc dat da trén
co s& gidy phép khai thac, dau tw nang cao ndng
lwc san xuét, ddm bao viéc lam. Bi thu Dang Uy,
Chu tich HDTV Tap doan Ngdé Hoang Ngan dé
nghi Cong ty xay dung k& hoach SXKD nam 2024
san xuét 4,1 triéu tan than, trong dé khai trwong
Cao Son 3,5 triéu tAn, Khe Cham Il 1a 600.000 tan,
dap (rng nhu cau tiéu thu ctia Tap doan trong nam
2024. Bén canh do, tiép tuc quan tam, chadm lo doi
séng cho CNLD, d&c biét 1a van dé nha & cho coéng
nhan; quy hoach mat bang céng nghiép, thuc hién
tbt cong tac mdi trwdrng xanh, sach, dep O
(vinacomin.vn)
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@ Uéng Bi phan dau hoan thanh toan dién ké hoach san xuat, kinh doanh

nam 2023

ong ty Than Udng Bi vira t& chirc Hoi nghi
( so két cong tac SXKD, AT-VSLD quy IlI, 9

thang va phwong hwéng nhiém vu quy IV
nam 2023.

Quy Il m&c du thoi tiét dién bién phic tap mua
I&n kéo dai lam nuwéc xuat 16 1én gay kho khan trong
viéc td chirc san xuét dac biét la cbng tac tach thoat
nwdc ddm béo an toan trong qua trinh sén xué cuing
véi didu kién dia chat bién dong khéng thuan loi,
via médng, guwong da kep gidm chét lwong, co ciu
phdm cép. Viéc cung &ng vi thép chéng 16 co thoi
dién bi gian doan bén canh do viéc cat dién luan
phién cudi Quy Il anh hudng tdi viéc td chirc san
xuét va hiéu qué chung. Viéc phai tap trung té chirc
chuyén dién cho nhiéu don vi da gay khé khan trong
viéc tang san lwvgng khai thac ctia Cong ty.

Song, dwoc sy quan tdm, lanh chi dao sau sat
ctia TKV cling sw doan két thdng nhét cao cla tap
thé can bo, ngudi lao dong, Coéng ty Than Udng Bi
da kip thoi ban hanh cac nghi quyét chwong trinh
hanh déng, ké hoach duwoc cu thé héa bang cac
gidi phap diéu hanh quan tri chi phi va thwc hanh
tiét kiém chéng lang phi da mang lai hiéu qua thiét
thuwe giup Coéng ty hoan thanh tét cac chi tiéu kinh té
quy Il va 9 thang dau nam 2023. Ché do phuc loi,
viéc lam, thu nhap, doi séng vat chat va tinh than
cla nguodi lao ddng dwoc cai thién, tirng bwdc nang
cao. Két qua SXKD quy 111/2023: Than nguyén khai
san xuét dat 600 nghin tan, bang 105,66% KH; 9
thang dat 1.906 nghin tan, bang 76,24% KH PHKD;
Mét 16 chuan bi san xuat dat 7.807m, bang 100,08%
KH; 9 thang dat 24.485m, bang 81,34% KH nam;
Than tiéu thu dat 630 ngan tan, bang 100,1% KH,
9 thang dat 1.933 nghin tan, bang 84,2% KH; Tién
lwong binh quan 17,739 triéu ddng/ng/thang, bang
102,4%; 9 thang dat 17,999 triéu d/ng/thang, bang

102,7%KH nam. Trong do, tho 10 dat 24,478 trd/ng/
thang, bing 114,34% KH.

Quy IV dw bao con nhiéu khé khan, mét sé don
vi thye hién chuyén dién san xuét, dién san xuét
thu hep chuan bj két thuc gidy phép khai thac, anh
hwéng khoé khan cuta kinh té trong nwéc 1a nhivng
yéu tb bat loi cho hoat ddng SXKD, doi sbng ngudi
lao dong. Coéng ty t6 chirc chi dao thwc hién hoan
thanh toan dién ké hoach PHKD nam 2023 theo chi
dao ctia Tap doan, ddm bao cung cap du than theo
ké hoach Tap doan giao. Cac chi tiéu Quy 1V/2023:
Than nguyén khai san xuat 594.000 tan; Mét 1o
chudn bj san xuét dao mai 5.550m (Hé sb dao 16
chuén bi san xuét 9,24m/1.000 tan than); Than tiéu
thu 627.000 tan. (Giao Vang Danh 130.000 tan;
Than sach giao Kho Van Ba Bac 497.000 tén)...

Pé thwe hién tbt cac chi tiéu quy 1V/2023, Than
Uéng Bi tap trung chi dao, t& chirc san xuét dam
bao an toan, tiép tuc nang cao ndng suét lao dong,
ché bién than dap &ng chan hang va ké& hoach
diéu hanh san xuét, tiéu thu hang thang cta Tap
doan giao, dac biét la cac chiing loai than giao dién.
Chuén bj tét cac diéu kién vé nhan lwc, vat tw, thiét
bi, gidi phap k¥ thuat, ché dé tién lwong, thuwdng dé
chi dao thi céng dam bao tién dd cac mii duwong
gang phuc vu codng tac chuyén dién, duy tri hoat
dong 6n dinh san lwong cac 16 cho. Xay dwng ké
hoach ndm 2024 sat véi thue té san xuét, chuan bj
cac phwong an thi cong khoa hoc va hiéu qua.

Tiép tuc thwc hién cé hiéu qua cong tac thuc
hanh tiét kim chéng lang phi, ddm béo an toan tai
nguyén ranh gi¢i md, an ninh trat tw. D4y nhanh tién
do cac duw an dau tw san xuat dic biét 1a cac dw an
phat trién mé. Ra soat, sap xép, bd tri dinh bién lao
déng ndm 2024 dam bao dung tién do 0

(vinacomin.vn)

@ 5. Cong ty CP Ché tao may - VINACOMIN doanh thu 9 thang 2023 dat trén

1.667 ty dong

gay 3/10/10, Céng ty CP Ché tao may -
N VINACOMIN té chtrc hoi nghi so két cong

tac quy Ill, 9 thang dau nam, trién khai
nhiém vu quy IV nam 2023.

Tai hdi nghi, Cong ty da dat két qua tét ké hoach
SXKD véi két qua doanh thu 9 thang wéc dat trén
1.667 ty dong, bang 92% KH ndm; gia tri sn xuét
wéc dat gan 430 ty déng, bang 76% KH nam; loi
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nhuan 11 ty ddng, bang 79% KH nam, bang 104%
so v&i cung ky; tién lwong binh quan cla nguoi
lao déng dat hon 10,8 triéu ddng/ngudi/thang...,
Nam 2023, nhu cau s dung thép 10, vi chdng 10
tang nén Cong ty da thwc hién nhiéu giai phap dé
tang san lwong, phat huy cac day chuyén san xuét
dwoc dau tw, dap (rng cho san xuét cta cac don
vi hdm 15 trong TKV. Két qua ché tao thép vi I dat
32.337 tan, bang 95,7% KH n&m; can thép vi 16 dat
82.336 tan, bang 98,3% KH nam, tang trén 14.100
tan so v&i cung ky nam 2022...

Phat biéu tai hdi nghi, Cha tich HDQT Céng ty
Nguyé&n Van T& danh gia cao két quéd SXKD quy
l1l, 9 thang dau nam 2023 cta Coéng ty, duy tri én
dinh viéc lam, phat trién san xuét, dap trng cho san
xuét ciia TKV trong diéu kién tang san lwong san
xuét than. Ddng thdi dé nghi, trong quy 1V/2023,
Cong ty tap trung thwc hién hoan thanh cac chi tiéu
ké hoach SXKD quy IV va c& nam 2023, chuan bj
t6t cho ké hoach ndm 2024, dam bao ATLD, mdi

trwérng, ddm bao céc chi tiéu loi nhuan, cb tire, ndp
ngan sach nha nwoc.

Két luan hoi nghi, Ong Pham Minh Tuan- Giam
déc Cong ty nhan manh, két qua dat dwoc trong
9 thang dau ndm, Coéng ty da hoan thanh tbt ké
hoach SXKD, dat gén 100% KH nam |la do sy doan
két, chii ddng trong lanh dao, chi dao ctia Dang uy,
HDQT, sw diéu hanh quyét liét, linh hoat ciia Ban
giam dbc va phdi hop chat ché cia cac td chirc
doan thé quan chung, sw nd lwc, lao ddng sang tao
clia can bg, cong nhan, ngudi lao dong Cong ty. Bi
thw Dang uy, Giam déc Cong ty Pham Minh Tuén
yéu cau cac don vi tiép tuc phat huy két qua dat
dwoc, khac phuc, chan chinh nhirng tén tai trong
cong tac quan ly, quan tri ndi bd; tang cwdng cong
tac kiém tra giam sat bdo vé tai san, dam bao an
toan, an ninh trat tw trong san xuat; thuc hién tét
cac phong trao thi dua, hoan thanh xuét sic ké
hoach, nhiém vu nam 2023 O

(vinacomin.vn)

@ Kho van va cang Cam Pha tang cuong cac hoat dong hop tac quoc té, mé

rong thi truong tiéu thu

xuét khdu cta Tap doan Céng nghiép Than

- Khoang san Viét Nam (TKV), trong nhiéu
nam qua Coéng ty Kho van va cang Cam Pha -
Vinacomin luén chu trong dén cac hoat déng hop
tac quéc té. Tai nhiéu thoi diém, viéc tiéu thu tiéu
ngach va trong nuéc gap nhiéu khé khan thi hoat
dong xuat khau la gidi phap téi wu, mang lai hiéu
qua cao trong SXKD.

Trong bdi cénh, diéu kién nén kinh té trong va
ngoai nwéc lién tuc cé nhivng bién ddng, viéc thich
nghi, linh hoat &ng bién la diéu lanh dao Tap doan
hwéng dén, trién khai nhiéu ké hoach ngan, trung
va dai han phu hgp véi hoan canh. Cong ty nhé do
ciing ludn cé ké hoach tiéu thu hop ly, hiéu qua,
trién khai nhanh, ddng bd, nhiéu ndm déu mang lai
hiéu qua kinh té &n twong cho khdi san xuét, tiéu
thu than trong TKV.

Céac cudc gap g&, tiép xuc va lam viéc hai
hay nhiéu bén gitra TKV, Cong ty va cac dbi tac
thoi gian gan day mot 1an niva thé hién thién chi
hop tac, cac cam két gan bd, cong tac lau dai

I a don vi dau méi tiéu thu than trong nwéc va
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v&i cac tap doan hang dau vé thép, cdng nghiép
nang, khoang san ctda Nhat Ban (nhw Nippon
Steel va Sumitomo, Marubeni, Toyo Denka
va Summit CRM), Ha Lan (Oxbow Carbon &
Minerals Internatinonal GmBH)... va mét sb
qudc gia khéc.

Bén canh d8, TKV ciing chi ddng nhap khau
than cam t¢ cac nwéc Mozambique, Nam Phi,
Uc vé pha tron phuc vu tiéu thu cac nha may dién
trong nudrc.

Cac doan cbng tac tir phia cac Tap doan, Céng
ty déi tac co cac chuyén lam viéc véi dai dién cac
don vi thudc TKV, két hop thdm quan cac mé hinh
hoat dong, khao sat ngudn, chét lwong cac loai
than tlr cac don vi san xuat, md hinh tiéu thu, van
chuyén, tham khao cac quy trinh giao nhan, tryc
tiép ndm bt mirc dd minh bach, chinh xac cua
cac hoat déng khai thac, ché bién, pha tron, van
chuyén tiéu thu theo quy trinh cia TKV, t&r d6 trao
ddi v& nhu cau, mong mudn cong tac tiép tuc dwoc
mé& réng.

Hy vong rang, v&i nhitng sw quan tam ding



TIN TUC, SU KIEN

murc, thai dd cdi mé, hiéu khach cung sy chuyén
nghiép, tan tinh, Céng ty Kho van va cang Cam
Pha - Vinacomin sé la dai dién dang tin cay cla
TKV dbi v&i cac dbi tac trong va ngoai nwéc, thiét

lap thwong hiéu, tao dwng va git vivng niém tin voi
cac ban hang, gop phan vao sy phat trién chung
cla TKV thoi gian t&i O

(vinacomin.vn)

@ PV Drilling cung cap dich vu khoan tai Thai Lan

nang PV DRILLING | ciia Téng Céng ty cb
phan Khoan va Dich vu Khoan Dau khi (PV
Drilling) bat d4u trién khai cung cép dich vu khoan
cho khach hang Northern Gulf Petroleum Pte. Ltd.
(NGP) tai L6 G6/48, Md Rossukon, Vinh Thai Lan.
Hop déng cung cép dich vu khoan gitra PV
Drilling va NGP dwoc ky két vao ngay 01/6/2023
v&i thoi han khoang 60 ngay. Sau khi hoan tat
chwong trinh khoan cho khach hang Thang Long,
Vietsovpetro tai thj trwong trong nwéc, ngay
02/10/2023 PV Drilling da kéo gian khoan PV
DRILLING | tr vung bién ngoai khoi Viét Nam dé
ban giao cho NGP, danh dau cot mbc PV Drilling va
gian khoan PV DRILLING | quay tré lai thi trwong
khoan Thai Lan. Trwéc do, vao thang 10/2017, PV
Drilling da ky hop déng cung cép gian khoan PV
DRILLING | d& khoan cho khach hang tai Block
G10/48, Vinh Thai Lan.
Trong bdi canh thi trwerng khoan dau khi bat
dau phuc héi va chuén bj tang trwdng, nhiéu

N gay 10/10/2023 vira qua, gian khoan bién tw

Gian khoan bién tw nang PV DRILLING |

chwong trinh khoan trong nuwéc va quéc té tiép
tuc dwoc trién khai ngén han. Sau khi hoan
tdt chwong trinh khoan tai Thai Lan, gian PV
DRILLING | sé di chuyén sang Malaysia dé thuc
hién hop déng da ky véi khach hang tai day cé
thei han mét nam. Dw kién nam 2024, PV Dirilling
s& c6 bdén gian khoan tw nang va moét gian khoan
tiép tro nira n6i nlra chim hoat ddng xuyén sudt
tai cac thi trwdng nwdc ngoai.

Theo bao céo thang 9/2023 cta Co quan théng
tin nang lwong Hoa Ky (EIA), gia dau thé trung binh
nam 2023 dwoc dy bao dat mirc 84 USD/thung va
sé tang lIén 88USD/thung cho cd nam 2024. Day la
tin hiéu phuc hdi ré nét cho nganh khoan dau khi
thé gidi va ciing la co hoi cho PV Drilling chuén bi
ndi lwc, phuc vu cac chwong trinh khoan dai han
v&i don gia dich vu h4p dan, sén sang tham gia
vao cudc dua tang trwdng nhu cau ndng luvong
trong thoi gian toi.

Hoat déng kinh doanh 9 thang dau ndm 2023
ctia PV Drilling ghi nhan nhiéu két qua kha quan do
toan bd 6 gian khoan hoat dong lién
tuc, hiéu suat st dung gian khoan
dat 3,9 gian, tang 0,6 gian so voi
cung ky; déng thoi don gia cho thué
gian cling tang 36% so v&i cung
ky. Tai DPai hoi débng cb6 déng ngay
26/4/2023, Ban lanh dao PV Dirilling
da cam két s& nd lwc bao toan va
phat trién vén, dwa Tong cong ty PV
Drilling phét trién bén virng, 6n dinh,
mang lai loi ich t6i da cho cac cb
déng. Bén nay, v&i nhivng nd lwc va
thanh qua dat dwoc, co thé két luan
2023 chinh 1a n&m ban & dé PV
Drilling tang tbc phat trién, bt pha
vwon lén cho giai doan tang trwdng
saptéio

(Anh pvn.vn) (pvn.vn)
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@ 8. Doan cong tac cia Petrovietnam tham va lam viéc véi déi tac Equinor tai

Na Uy va Anh

ham trién khai chién lwoc dich chuyén ndng
N lwgng cla Petrovietnam trong do cé viéc

nghién ciru dé& xuat cip cé thdm quyén vé
viéc hinh thanh va phat trién linh vwc céng nghiép
nang lwong tai tao ngoai khoi, tir ngay 22 dén ngay
30/9/2023, doan cong tac cua Petrovietnam do
Ong Pham Tuén Anh, Thanh vién HDTV Tap doan
dan dau cung lanh dao Téng cong ty cd phan Dich
vu khai thac Dau khi Viét Nam (PTSC) va dai dién
cac Ban chuy&n mén clia Tap doan da cé chuyén
tham va lam viéc tai Tru s& cla Equinor va Trung
tdm van hanh dién gié ngoai khoi cua Equinor tai
thanh phd Newcastle Vwong qudc Anh.

Tai tru s& Equinor thanh phé Stavanger Na Uy,
boan cbéng tac da co budi 1am viéc v&i Lanh dao
cép cao cla Equinor gdm cac 6ng Pal Eitrheim -
Phé Chu tich phu trach Nang lwgng, 6ng James
van Merkensteijn — Phé Chu tich phu trach Tiép thi,
Tha tuc va Quy trinh Chuédi gia tri Trung nguén. Tai
cudc hop, Lanh dao cép cao hai bén da cé nhirng
trao ddi vé hop tac, chia sé tdm nhin, chién lwoc
va kinh nghiém thyc hién dich chuyén nang luvong
ciing nhu thic ddy mé réng cac linh vuc méi bao
gdm san xuét hydro xanh, ammonia xanh, thu
gitr, tang trir CO2 va phat trién cdng nghiép nang
lwgng tai tao ngoai khoi. Vvé phia Petrovietnam,
Thanh vién HDTV Pham Tu&n Anh da danh gia
cao sy phat trién va kinh nghiém cta Equinor tir
kh&i ngudn 1a coéng ty dau khi quéc gia Statoil, da
chuyén dich nang lwong thdi gian qua; déng thoi,
ciing néu rd nhirng thé manh va loi thé canh tranh
cua Petrovietnam/PTSC trong linh viyc xay dwng
va can c hau can phuc vu cho cac dy an nang
lwong tai tao bao gébm cac dy an dién gi6. Lanh
dao Tap doan ciing nhdn manh viéc Petrovietnam/
PTSC sdn sang hop tac nghién ctru, trién khai
cling nhw gia han Bién ban thda thuan da dwoc
hai bén ky két vao thang 3/2021 trong d6 c6 mé
réng thém mét sb linh vuc hop tdc ma cac bén cé
thé manh/ nhu c4u, ciing nhv Théa thuan hop tac
gitra Ba bén sé& dwoc cac bén sém ky két. Ong Pal
Eitrheim thay mat Equinor bay t6 an twong dbi véi
nhirng thanh twu clia Petrovietnam dat dwoc trong
thdi gian qua va thé hién thién chi dbi véi nhirng
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bwéc hop tac tiép theo gitra hai Tap doan trong
chuyén dich nang lwong.

Két thic budi 1am viéc, Thanh vién HDTV Pham
Tuén Anh va 6ng Pal Eitrheim mot Ian nira khang
dinh lai quan diém thdng nhét cla hai bén vé xu
thé chuyén dich ndng lwong trén thé giéi néi chung
va Viét Nam, Nauy néi riéng. Béng thoi, 1anh dao
hai bén ciing thé hién mong muén tiép tuc phat
trién quan hé hop tac gitra hai Tap doan trong thoi
gian t&i.

Poan cong tac da c6 budi lam viéc tai Van
phong Equinor Vwong quéc Anh - UK, tham Trung
tdm van hanh dy an dién gié ngoai khoi Dogger
Bank ctia Equinor tai Newcastle. Equinor gi¢i thiéu
tbng quan xu hwéng chuyén dich nang lvong tai
Chau Au cling nhw tai Anh, gi&i thiéu vé cac dvw
an hién Equinor dang trién khai dau tw va hop tac
tai Anh trong do6 c6 cac Dw an dién gio ngoai khoi
va san xuét hydro xanh. Dy an trang trai dién gi6
Dogger Bank sé& dwoc phat trién theo 03 giai doan,
mdi giai doan lap dat cac turbin gié véi tbng cong
suétla 1,2 GW, sau khi di vao van hanh, sé la trang
trai dién gi6 I&n nhat thé gidi, du kha nang cung
cép dién cho 6 triéu ho gia dinh hang nam va&i tong
cong suét 1ap dat 1a 3,6 GW.

Hai bén ciing da trao ddi, thdo luan vé& nhirng
khé khan, thach thire lién quan dén co ché chinh
sach, ngudn vén, cdong nghé ... nham tim ra
phwong &n thao g& dé cé thé trién khai cac dy an
Dién gi6 ngoai khoi. Phat trién dién gié ngoai khoi
la mét trong nhitng hwéng phét trién ctia nganh
nang lwong hién nay trén thé gi¢i huéng tdi cong
nghiép nang lwong tai tao O

(pvn.vn)
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@ Tha tuc tham dinh, phé duyét danh muc cac 16, mé dau khi huéng chinh

sach uu dai dau tu

dinh 45/2023/ND-CP quy dinh chi tiét mot s6

didu ctia Luat DAu khi 2022. Trong d6, Didu
57 (Chwong VII) quy dinh vé hé so, trinh tw, tha tuc
thdm dinh va phé duyét danh muc cac 16, mé dau
khi dwgc hwdng chinh sach wu dai dau tw va wu dai
dau tw dac biét.

Cu thé Nghi dinh 45/2023/ND-CP quy dinh, can ct
ddi twong wu dai quy dinh tai Diéu 53 Luat DAau khi,
Tap doan DAu khi Viét Nam xay dung danh muc cac
16, mé dau khi dwoc hudng chinh sach wu dai dau
tw va wu dai dau tw dac biét, trinh B6 Cong Thwong
2 bd hd so (gdm 1 bd hd so gbc va 1 bd hd so ban
sa0, gui truc tiép hodc qua bwu chinh) dé thdm dinh.

Hb so bao gdm: T& trinh dé& nghi phé duyét danh
muc cac 16, md dau khi dwoc hwéng chinh sach wu
dai dau tw va wu dai dau tw dac biét; Danh gia sw
phl hop vai tiéu chi quy dinh tai Didu 53 Luat DAu
khi kém theo tinh toan cu thé dbi véi tivng 16, mé
dau khi trong cac danh muc twong &ng (bao gbm
néi dung danh gia hiéu qua kinh té ctia dw an); Cac
van ban, tai liéu khac co lién quan.Trong thoi han 5
ngay lam viéc ké tir ngay nhan dwoc hd so hop 18,
B Cong Thwong glvi hd so lay y kién ciia Bo Ké
hoach va Dau tw, Bo Tai chinh, Bd Tw phap, Bo Tai
nguyén va Méi trwéng, B6 Quéc phong, Bo Cong
an va cac b, nganh co lién quan.Trong th&i han 15

N gay 1/7/2023 Chinh phu da ban hanh Nghi

ngay ké tir ngay nhan dwoc hd so lay y kién ctia Bo
Coéng Thwong, cac bd, nganh phai cé y kién bang
van ban vé ndi dung thuéc pham vi quan ly nha
nwéc clia minh giri B Céng Thuwong.Trong thoi
han 45 ngay ké tir ngay nhan dwoc hd so hop 1&,
B6 Céng Thuong hoan thanh thdm dinh danh muc
cac 16, mé dau khi dwoc huwdng chinh sach wu dai
dau tw va wu dai dau tw d3c biét, trinh Tha twéng
Chinh pha xem xét, phé duyét.

Hb6 so nay gébm: T® trinh Thi twéng Chinh ph
vé két qua thdm dinh va dé nghj phé duyét danh
muc céac 16, md dau khi dwoc huwdng chinh sach wu
dai dau tw va wu dai dau tw dac biét; Hb so danh
muc cac 16, mé dau khi dwgc hwéng chinh sach wu
dai dau tw va wu dai dau tw dac biét ciia Tap doan
Dau khi Viét Nam theo quy dinh néu trén; B4o céo
tdng hop tiép thu, giai trinh y kién clia cac bo, nganh
va ban sao van ban gép y cla cac bd, nganh.Nghi
dinh 45 ciing néu rd, hang nam, Tap doan Dau khi
Viét Nam ra soat, danh gia tinh hinh dam phan, ky
két hop ddng dau khi va trién khai hoat déng dau
khi tai cac 16, mé dau khi, dé xuat diéu chinh danh
muc cac 16, mé dau khi dwgc huéng chinh sach
wu dai dau tw va wu dai dau tw dic biét (néu can
thiét), bao cao B6 Coéng Thuwong thdm dinh, trinh
Tha twéng Chinh pha phé duyét theo quy dinh O

(pvn.vn)

@ Bo Tai nguyén va Méi truong (TNMT) diéu chinh, bé sung 7 mé khoang san
vao Ké hoach dau gia quyén khai thac khoang san

ban hanh Quyét dinh s6 2493/QD-BTNMT vé

viéc phé duyét diéu chinh, b sung K& hoach
d4u gia quyén khai thac khoang san. Theo do, Bo
trwdng BO Tai nguyén va Méi trudng phé duyét diéu
chinh, bd sung K& hoach diu gia quyén khai thac
khoang san. Cu thé, diéu chinh, bd sung Ké hoach
d4u gia quyén khai thac khoang san dbi véi 7 mé
khoang san: (1) Quéng séat khu vc B6 Léch va Hao
Lich, xa Hoang Tung, huyén Hoa An, tinh Cao Béng;
(2) Quang apatit khu vuc thén Vi LAu va Ban Tang,
xa Trinh Twdng, huyén Bat Xat, tinh Lao Cai; (3)
Cat tréng khu viee Phan Ri Il, xa Hoa Minh, huyén
Tuy Phong, tinh Binh Thuan; (4) Cat thach anh xa

N gay 29/8/2023, BO Tai nguyén va Méi truong

Phong Hoa, huyén Phong Dién, tinh Thra Thién
Hué; (5) ba bp lat tai khu vuc Hon Gid 2, x4 Nhon
Hai, huyén Ninh Hai, tinh Ninh Thuan; (6) Da ép lat
khu vwc Sudi Giang 2, xa Sudi Giang, huyén Van
Chén, tinh Yén Bai; (7) P4 granit khu vwc Tan Dan
3, x4 Van Khanh, huyén Van Ninh, tinh Khanh Hoa.

B6 Tai nguyén va Mai trwong giao Cuc Khoang
san Viét Nam chudn bj hod so, tai liéu va phdi hop
v&i cac co quan, don vi lién quan t6 chirc dau gia
quyén khai thac khoang san theo dung quy dinh déi
v&i cac khu vire khoang san da néu & trén.

Quyét dinh nay cé hiéu lwc ké tir ngay ky; chdm
dit hiéu lwc cac Quyét dinh s6 411/QD-BTNMT
ngay 14/2/2015; s6 804/QD-BTNMT ngay 8/4/2015:
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s6 1770/QD-BTNMT ngay 21/7/2017; sb 1881/Qb-
BTMT ngay 24/7/2019; sb 2414/QD-BTMT ngay
19/9/2019 va sb 2313/QD-BTNMT ngay 19/10/2020
clia Bo trwdng Bo Tai nguyén va Méi trwong vé
viéc phé duyét Ké hoach dau gia quyén khai thac
khoang san.

B6 Tai nguyén va Méi trwong cling ban hanh Ké
hoach D4u gia quyén khai thac khoang san kém theo
Quyét dinh sb 2493/QD-BTNMT. Muc dich ctia Ké
hoach nham quan ly, khai thac va st dung hop ly, tiét
kiém, dap ng nhu ciu phét trién bén virng, tang hiéu
qua kinh t&, gidam thiéu cac tac dong dén méi trudng.
Poéng thoi phat huy tiém nang khoang san, thu hut
dau tw khai thac cé hiéu qua ngudn tai nguyén khoang
san, tdng ngudn thu cho ngan sach nha nuéc.

Khu vuwe khoang san duoc lra chon dwa ra dau
gia phu hop véi quy hoach tham do, khai thac, ché
bién va st dung khoang san da dwoc co quan chirc
nang phé duyét. Thuc hién d4u gia quyén khai thac
khoang san dam bao dung quy dinh ctia phap luat vé
d4u gia quy dinh tai Luat DAu gia tai san s 01/2016/
QH14; Nghi dinh s6 22/2012/ND-CP ctia Chinh phu;
Thong tw lién tich sb 54/2014/TTLT-BTNMT-BTC
cua B6 Tai nguyén va Mbi trwdng va B Tai chinh.

Cuc Khoang san Viét Nam co6 trach nhiém théng
bao cong khai danh muc khu viec c6 khoang san

Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam thic day...

Tai bubilam viéc, Cha tich UBND tinh D&k Néng;
Bi thw Tinh Gy, Trwdng Doan Dai biéu Quéc héi tinh
Dak Néng da danh gia cao nhivng déng gop, trach
nhiém, vai trd ctia TKV tai dia phwong. Theo Ong
Ngdé Thanh Danh - Bi thw Tinh Gy, Trwdng Doan
Dai biéu Quéc hdi tinh BDak Néng, Bak Nong luén
ddng hanh, hé trg, tao diéu kién tét nhat dé Tap
doan day manh hoat dong san xuét kinh doanh,
m& rong quy mo khai thac quang bauxite, san
xuét alumin, gép phan s&m hoan thanh va tién t&i
phat trién déng bd, bén virng nganh céng nghiép
bauxite - alumin - nhom.

Phat biéu tai budi lam viéc, Ong Nguyén Hoang
Anh Chu tich Uy ban QLVNNTDN danh gia: Dak
Noéng s& hiru nhirng tiém nang I&n, hoan toan cé
thé tré& thanh mét tinh céng nghiép manh trong
twong lai. Uy ban QLVNNTDN sé& cung TKV va
tinh Bak Néng nghién cru quy hoach toéng thé vé
khoang san trén dia ban dé mang lai hiéu qua cao
hon. Theo Ong Nguy&n Hoang Anh, dbi v&i dién
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dwa ra d4u gia; théng tin co ban vé diéu tra, danh
gia tiém nang khoang san; cac théng tin vé cudc
d4u gia quyén khai thac khoang san; xay dwng tiéu
chi lwa chon td chirc d4u gia tai san; théng bao cong
khai vé viéc lwa chon td chirc d4u gia tai san; t6
chirc lwa chon td chirc dau gia tai san dé té chirc
cudc dau gia theo ké hoach duwoc phé duyét; xac
dinh gia khéi diém, budc gia, tién dét trwde cho khu
vrc md khoang san dwa ra dau gia; 1ap hoé so moi
d4u gia quyén khai thac khoang san; phéi hop Vvoi
cac co quan, don vi lién quan trién khai cong tac
déu gia quyén khai thac khoang san theo quy dinh.

Thoi gian thuwc hién Quyét dinh sé 2493/Qb-
BTNMT trong nam 2023. Trwdong hop trong nam
2023 chwa thwc hién dau gia quyén khai thac
khoang san theo ké hoach dwoc phé duyét, thi khu
vire md sé duoc chuyén sang dau gia quyén khai
thac khoang san trong cac nam tiép theo.

Hoi dong danh gia trir lwong khoang san québc
gia; Uy ban nhan dan céc tinh: Cao Bang, Lao Cai,
Binh Thuan, Thira Thién Hué, Ninh Thuan, Yén Bai,
Khanh Hoa; cac Bo: Xay dung, Ké hoach va Dau tw,
Tw phap, Tai chinh theo chirc ndng nhiém vu phdi
hop v&i Cuc Khoang san Viét Nam td chirc thuc
hién Ké hoach nay O

(baotainguyenmoitruong)

(Tiép theo trang 86)

tich hoan thd, day 1a ngudn tai nguyén cé gia trj rat
|&n trong phat trién kinh t& xa hoi cha dia phuwong,
c6 thé khai thac tao ra thé manh trong xay dwng
san pham néng nghiép cdng nghé cao. Bén canh
dd, Uy ban QLVNNTDN sé hé tro khai thac nhirng
tiém nang hién cé nhu: nang céng suat Nha may
Alumin Nhan Co hoac xay dwng mot vai nha may
ngay tai ha tAng ctia Céng ty Nhém Dak Noéng -
TKV. Sau khi cac bén phdi hop, théng nhat sé
cung bao cao véi Thi twéng Chinh pha vé tbng
thé chién luvoc dau tw tai tinh D&k Nong.

Dé day manh nganh céng nghiép nhém - luyén
kim, tinh Dak Néng tiép tuc phdi hop véi cac bod
nganh lién quan dé c6 nhirng kién nghi véi Trung
wong vé co ché, chinh sach phu hop. Bi thw Tinh
gy Dak Néng mong muén Uy ban Quan ly vén nha
nuwdc tai doanh nghiép va TKV tiép tuc tao diéu
kién giup tinh thao g& kho khan théng qua cac dién
dan, hdi nghi O

(vinacomin.vn)
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(o Khai thac mé thich tng véi kinh té tudn hoan é Tay Uc

au khi Chinh pht Bang Tay Uc tuyén bé réng
S ho sé& bat dau 'khtr cac bon” cho bang minh,

nganh khai thac mé va cac nhdm nghién
ctu khoa hoc da bat dau chuan bi cho nhirng hop
tac doét pha.

Tai Dai hoc Mé Curtin hang dau thé giéi, Gido
sw Michael Hitch dang chi dao nhitng buéc dau
tién cta quy trinh: soan thao “l6 trinh khtr cac bon”
dinh hwéng phu hgp véi cac mo hinh clia “nén kinh
té tuan hoan”, va tin twédng vao kha nang va doéng
lwc clia nganh tai nguyén trong viéc thiét lap cac
tiéu chudn méi trong mé hinh san xuét tudn hoan
gidm thiéu - tai st dung - tai ché.

Ong giéi thich: “D6 la mot gidi phap thay thé
quan trong cho mé hinh tuyén tinh ma ching ta
da quen thudc, kiéu san xuét, s&r dung, roi loai bo.
Con trong md hinh tuan hoan, chung t6i san Xuét,
st dung nhwng khéng bao gi& thyc sw vt bd.
Hoac lam diéu d6 theo cach ma hang héa duoc
san xuat cé thé dwoc phan tach va dua trd lai day
chuyén san xuét.”

D6i v&i mot cdng ty khai thac mé, viéc hd trg mo
hinh tuan hoan lién quan dén viéc gidm thiéu tac
doéng cla hoat déng khai thac mé dbi voi dat dai,
chuyén dbi chét thai khai thac mé thanh cac san
pham phu hiru ich va tién hanh cai tao dat dai sau
khi ngtrng khai thac mé. Va chinh chét thai tir khai
thac khoang san dang thic ddy nganh nay tham
gia vao nén kinh té tuan hoan.

“Trong khai thac md - va trong linh vyc tai
nguyén néi chung - ching ta tao ra rat nhidu chét
thai. Chang t6i goi no 1a 'chat thai' nhwng thuc sy
né chi la da vun v&, dwoc dwa vao bai thai. Trong
md hinh tudn hoan, chung téi dat muc tiéu nang
cao gia tri chat thai dé dén mlrc tao ra mét san
pham phu kha thi.”

“Ché d6 tuan hoan thuong kha tinh, co rat it
dw dia cho tang trwdng kinh té. Tuy nhién, viéc
danh gia cao chét thai thwc sy co6 thé gidp phat
trién nén kinh té va doi khi cé thé phat trién cac
san pham phu c6 gia tri cao hon cac vat liéu tao
ra chat thai do.”
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M6 hinh kinh té tuyén tinh va kinh té tuan hoan

'Cho thué kim loai' la mét khai niém tado bao
khac c6 gia tri. Vé co ban, dé la quan ly chubi cung
&ng va chudi khdi, theo dbi tAn quang dé trong
subt vong ddi clia né. Trong nén kinh té tuan hoan,
nguwdi st dung thép dé san xuét mot san pham
khéng phai dang mua né, ma dang cho thué né.
Khi san pham s&p hét han st dung, né cé thé quay
tr& lai nha san xuat hodc ngudi khai thac dudi
dang c6 thé tai ché.

Cai thién méi trwwong vé&i ran san hdé nhan

tao, qua viét quat va son

Viéc phat trién cac san pham phu kha thi t khai
thac mé va luyén kim dang nhanh choéng tré thanh
mot phong trao nghién cru toan cau. Cét 16i ctia nd
la cam két cuia tat ca 27 thanh vién cta Hoi dong
Québc té vé Khai khoang va Kim loai déi véi muc
tiéu khong phat thai khi nha kinh rong vao nam
2050. M6t sb cong ty da thuc hién cac sang kién
dé dat dworc muc tiéu; Vi du, Novum Energy, BHP
va Anglo American dang tai ché 16p xe ben bij loai
bd thanh dau va thép, Rio Tinto d&t muc tiéu gidm
50% lwong khi thai vao nam 2030, dang phat trién
phan bon viét quéat tr nhom phé thai.

M6t trong nhirng trong tdm nghién clru cla
Hitch 1a kha nang st dung phu phdm khai thac mé
selen lam phan bén, nghién ctru xi thép chra cac
bon dé tao ra cac ran san hd nhan tao, tam huyét
nhét 1a thu hoi va co 1ap cac bon (CCS).

“Trong khai thac niken, chat thai c6 hiéu qua la
céat va ching trung tinh vé mat héa hoc. Nhung khi
tiép xuc v&i cac bon dioxide, vat liéu cat sé phan
(ng va hat cat chuyén thanh cac bonat. B&i vi cac
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bonat 6n dinh vé& mét nhiét dong trong khoang
100.000 nam, nén n6é mang lai cho chét thai cat
tiém nang nhw mot vat liéu thu gitr va lwu trir cac
bon, tao diéu kién bu dap tin chi cac bon. Vat liéu
nay ciing c6 thé 1am co s& cho cac san pham cong
nghiép méi nhw vat liéu xay dwng, thirc an chan
nudi, chat don thwe phadm hodc chat lam ddc son”,
Hitch ndi, “Vi vay, co it nhét ba loi ich chinh ma
chét thai niken mang lai: co l1ap CO2, tao ra cac
khodan tin chi cac bon va tao co s& cho cac san
pham céng nghiép di m&i. D6 1a mét vi du hoan
hao vé tinh tudn hoan, trong dé chat thai co gia tri
kinh té, gia tri méi trwong va gia tri xa hoi.”

Chu y ‘gidy phép xa hoi’

Hitch gia nhap DPai hoc Mé Curtin vao nam
2020, sau 20 nam kinh nghiém trong nganh, bat
dau tlr nha dia chat thuce dia, rdi chuyén sang hoat
dong khai thac va cudi cung la nha nghién ciru.
“Toi da di rat nhidu noi k& tir khi bat dAu sw nghiép
vao gitra nhivng nam 80 va da nhin thdy mat tét,
mat xau cla khai thac md va nhirng gi c6 thé lam
dwoc”, Hitch noi.

Ong nh&n manh réng sw chap nhan cda cong
dbng dbi véi hoat ddng clia mot cong ty |a rat quan
trong dbi v&i twong lai cGia nganh va cac cong ty
khai thac mé phai dat dwoc va duy tri “gidy phép
x4 hoi dé hoat ddong” ctia ho. “Gidy phép xa hoi dé
hoat déng, la sw tin twédng dwoc xay dwng gilra
mot cong ty khai thac mé hodc béat ky nguwdi dé
xuat cdng nghiép nao. Do la viéc dwa cong dong
vao qua trinh 1ap ké hoach va van hanh, dong
thei trung thwe trong giao tiép va minh bach trong
hoat dong — ké ca khi c6 sw cb xay ra. N6 phai
bao gdm sy tham gia ctia cdng ddng, bao gébm
nhirng gi nén lam déi véi dat dai sau khi ngirng
hoat déng khai thac va cam két rd rang véi cac
Quy dinh.”

Ong ciing cho rang khai niém gidy phép xa hoi
thwong van con thiéu & cac nwéc dang phat trién,
noi cac cong ty khai thac mé nodp thué va tién ban
quyén tryc tiép cho cac chinh pha véi nghi ngd
con c6 khuat tat va khong cé tai san khai thac nao
duwoc phan phdi cho cong déng dia phwong.

Tinh bén virng phat trién céong nghiép moé

Nén tang ctia md hinh tuan hoan la sw chap
nhan rang, mac du nganh khai thac mé phat thai
rat Ion lwgng khi CO2, nhwng viéc khai thac mé
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sé& van la mot phan khong thé thiéu dbi véi hau hét
cac nén kinh té trong twong lai gan. Diéu d6 khéng
chi do nhu cau lau dai déi v&i cac san phadm st
dung tai nguyén khoang san truyén thdng dé lam
vat liéu xay dwng, ma con do nhu clu ngay cang
tang déi v&i cac khoang chét quan trong lam nén
tang cho cac thiét bj hién dai va d6i méi cong nghé.

Nhwng véi 161 kéu goi ngay cang tang vé viéc
ap dung cac phwong phap bén virng hon, hoat
dong khai thac s& nhw thé nao trong twong lai?

Hitch noi: “Tinh bén virng nhw mot thuat nglr da
tré nén lan tda. “Chung t6i nghi vé 'sw bén virng'
khi c6 thé tiép tuc 1am nhirng gi ching t6i dang
lam ma khéng phai hy sinh nhu cau cla céac thé
hé twong lai. Nhwng c6 mot phan khac ctia né ma
nhiéu ngwdi khéng mudn thiva nhan - va do la néu
no kha thi.”

Nh& lai mét héi nghi khai thac ma tai dé thu
twéng An Do Narendra Modi tiét 16 rdng 40% dan
s6 An Do sbng khong c6 dién, Hitch tin rang nhirng
thach thirc ma cac quéc gia dang phat trién phai
déi mat dang dwoc quan tam nhiéu hon. “Nhung
chung ta ciing c6 rat nhiéu kién thirc va cong nghé
khai thac md, va chung ta nén xuét khau kién thirc
nay dé gilp dwa cac qudc gia thoat khdi déi nghéo,
gitp qua trinh chuyén ddi nang lwong dién ra
thuan loi va gidm thiéu tac dong dén moéi trwong”,
ong giai thich “Str dung tai nguyén bén virng |a
khai thac dé dap (rng nhu cau, chir khéng phai khai
thac co gia tri kinh té do diéu kién thj trueng’.

Khai thac mé tré& thanh mét phan cua giai

phap

Ké hoach khtr cac bon clia Tay Uc véi mot dw
an nham muc dich phat trién cac phwong phap
day nhanh qua trinh cac bonat héa khoang chat tw
nhién, phong héa da tw nhién trong d6 CO2 lién két
v&i cac khoang chét trong vé Trai dat, do dé loai bé
CO2 khdéi khi quyén. Dv an duogc xay dwng dwa
trén mot trong nhitng hop tac qudc té nham diéu
tra cac quy trinh co lap dé thwong mai hoa, dwa
trén tiém ndng cac bonat héa khoang chéat dé cung
cap dung lvong lwu tri I&n hon cac phwong phap
CCS khac nhw c6 |ap dia chat va co lap dai duwong.
Chét thai dudi quang niken rat phu hop cho muc
dich nay. Néu thanh cong, két qua clia dw an sé la
mot gidi phap méi dé lwu triy khi thai CO2 quy moé
|&n gigatonne. Va véi viéc Tay Uc c6 khoang 30%



TIN TUC, SU KIEN

trir lwong niken cla thé gidi va niken dwoc san
don nhiéu dé 1am pin xe dién, Tay Uc c6 thé cb lap
nhidu khi thai hon phat thai, thiét 1ap mét mirc do
ddi mai trong nganh khai thac ma.

“Cudi cung, d6 1a vé viéc sir dung va quan ly tai

nguyén. Néu ching ta dinh dao dét, ching ta nén
tim cach khai thac gia tri tr moi thir ma chung ta
l4y ra khéi mat dat, ké ca vat liéu phé thai ma trwdc

z
A

day khdéng co gia trj kinh té
(www.curtin.edu.au)

Ce 10 xu huong khai thac mé hang dau nam 2023

Mining Digital dwa ra 10 xu hwéng hang dau
dwoc ky vong sé dinh hinh twong lai cGia nganh
khai thac mé vao ndm 2023 va hon thé niva.

Nganh khai thac mé khéng ngirng phat trién
va thich &ng v&i cac cong nghé méi va ky vong
cla xa hoi. Khi chung ta buwdc vao nam 2023,
mot sd xu huwéng dang ndi [én sé dinh hinh twong
lai clia nganh khai thac - tir sy gia tdng clia nang
lwong tai tao dén viéc sir dung ngay cang nhiéu
tw ddong héa va sd hoa, do dé cac cong ty khai
thac md phai don dau xu hwéng dé duy tri tinh
canh tranh.

1. Sw phu thuéc vao kim loai xanh dé thuc
day qué trinh chuyén déi ndng Iwong

Cac vat liéu va kim loai tdi quan trong/chién
lwgc dé cung cap nang lwong cho qua trinh
chuyén déi nang lwong xanh - lithium cho xe dién,
ddng cho céac hé thdng nang lwong tai tao va con
nhiéu nira. Do nhu cau ngay cang tadng nén cac
cbng ty khai thac dang tang cwdng dong lyc khai
thac nhirng vat liéu nay, tdi wu héa cach thire thuc
hién cac hoat dong va dam bao hiéu qua cua cac
nha may tuyén va ché bién hién co.

Quy mé thi trudng khai thac xanh toan ciu dw
kién sé& tdng t 11,0 ty USD vao nam 2022 lén
17,6 ty USD vao nam 2027.

2. Thdm do khai thédc bién sadu

Vé&i mirc tang trudng dw kién 1a 15,3 ty USD
vao nam 2030, hoat déng khai thac bién sau dang
ngay cang phd bién. Diéu nay chi yéu la do viéc
khai thac dudi bién sau cé thé giam bt ap lwc 1én
viéc khai thac vat liéu chién lwvoc (t6i quan trong)
théng qua viéc khai thac cac hat da kim. Cac hat
da kim chira mét lwgng dang ké cac vat lieu toi
quan trong ma ngay cang can thiét theo sy gia
tang dan sb, d6 thi héa, rng dung céng nghé cao
va phat trién nén kinh té nang lwong xanh.

Téng cong hién co 16 cong ty khai thac mé c6 kha nang
khai thac & vung bién séu.

3. S6 vu mua ban va sdp nhap (M&A) ngay
cang tang

Theo mét cudc phdng van gan day cua
Reuters, nganh khai thac mé sé& ching kién sb
lwgng cac vu mua ban va sap nhap (M&A) ngay
cang tang do "thiéu chién lwvoc ré rang" gitra cac
cobng ty khai thac riéng 1&. Qua trinh chuyén dbi
nang lwong ciing 1a ly do chinh khién cac cong ty
khai thac mé ngay cang xem xét thwong vu mua
ban va sap nhap - 5% trong s6 20 vu M&A hang
dau trong linh vwc khai thac mé vao nam 2022 la
dé dap (rng nhu ciu cla nguwoi tiéu dung va cb
déng vé da dang hoa danh muc dau tw va tinh bén
virng, di liéu va phan tich cong ty GlobalData cho
biét trong mot bao céo.

4. Tham dé vang dat xanh

Tham do vung dat xanh la tim cach kham pha
cac mo khoang san & nhirng khu virc méi, cach
xa cac moé dang hoat déng.

Céc cong ty khai thac md dang tim kiém diéu
tra cac khu vyc khai thac xanh méi khi nhu cau
vé kim loai va khoang san tiép tuc tdng. Nhirng
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khu vwc nay trwdc day it hoac khéng co hoat
déng tham do nao va htra hen sé c6 nhirng kham
pha mai.

5. Dién toan dam may

Khi tat ca cac nganh céng nghiép ngay cang
phat trién ky thuat sb thi khai thac md cling khéng
la ngoai I&. Cac quy trinh khai thac tich hgp dam
may c6 khd nang giam sat thiét bi, phan tich xu
hwéng dir liéu va dy doan cac quy trinh, cung
nhiéu chirc nang khac. Bang cach str dung dién
toan dam may, cac cong ty khai thac cé thé tan
dung kha nang diéu hanh va x& ly di lieu ma
khoéng can phai duy tri co s& ha tAng CNTT tén
kém. Diéu nay gitp gidm chi phi vén va ngén
ngtra chi phi hoat déng bd sung. Hon nira, dién
toan dam may cho phép ngwdi dung dwoc Uy
quyén truy cap di¥ liéu khai thac tir xa, thic day
lién lac lién mach va gidm thiéu cac van dé do di
liéu gay ra.

6. Xwr ly nhiéu vat liéu tai ché hon

Céc cong ty khai thac c6 hoat dong trén nén tdng dam may
co thé giao tiép hiéu qua hon véi cac cong tac vién bén thir
ba trong chudi cung trng va chudi cbng nghiép cda ho.

Cung v&i nhitng né lwc cta nén kinh té tuan
hoan ma hau hét cac nganh dang thac day, trong
subt ndm 2023, nganh khai thac md c6 thé sé
tang cwdng nd lwc tai ché dé ting san xuét va
theo kip nhu cau.

C6 thé thdy mét vi du vé viéc nay dang dwoc
trién khai v&i Glencore, cong ty da réat tich cuwc
trong Iinh vwc tai ché pin cung véi kim loai co ban,
véi viéc cong ty da ky két quan hé dbi tac chién
lwge voi cac cong ty nhw Britishvolt va Li-Cycle
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dé san xuét niken va coban ti 'khéi den' (vat liéu
sau tai x& ly pin dé thu hdi kim loai).

7. N6 Iwc hoa nhap va da dang hon

Da co su tap trung méi vao phuc lgi clla ngudi
lao dong trong Iinh virc khai thac mé. Mac du an
toan vat ly 1a mdi quan tam lén, nhwng nganh
khai thac mé néi chung nhan thirc dwoc rang can
phai lam nhiéu hon nira trong linh virc da dang va
hda nhap. Trong bao cao xu hwéng khai thac mé
ma&i nhat, Nicki Ivory, Tredng bd phan Khai thac
& Kim loai, Deloitte Australia, gidi thich: “Mot noi
lam viéc an toan vé mat van hoa sé tao ra mot
moi tredng moi ngudi duoc tdn trong, hd tro, 1ang
nghe va tén vinh b4t ké ban sic van héa nao cla
ho. Bé dwoc an toan vé& mat van hoa, moi nguwoi
can biét rang toan bd strc khde va hanh phuc cla
ho déu dwoc hiéu va hé tro.”

8. Xay dwng chudi cung trng linh hoat

V6&i cac mbi de doa nhw tAn cong mang, thiéu
hut lao dong hoac nguyén vat liéu va gia ca tang
do chién tranh, viéc ddm béo kha nang phuc hoi
cta chudi cung ng 1a diéu ma cac cong ty khai
thac ngay cang hudng téi trong nam nay.

Cach chinh dé thwc hién diéu nay 1a théng qua
Al va hoc may - viéc tang cwdng trién khai cac md
hinh nay ddng nghia v&i viéc phan tich rdi ro cé
thé dwoc thuc hién & moi cp d6 ctia chudi cung
&ng. Lap k& hoach chién lwoc dam bdo phong
nglra hon la diéu tri.

9. Tri tué nhéan tao (Al) va hoc may

D6i m&i cong nghé cé thé giam chi phi va nang
cao hoat déng noi chung. Cac chuwong trinh Al
gilp giam sat tat ca cac thiét bi khai thac, bao
gbm ca phuong tién tw hanh va phan tich tat ca
di¥ liéu lién quan dén qua trinh khai thac. Hoat
dong khai thac suén sé dat dwoc bang cach st
dung bao tri thiét bj, theo ddi hiéu suat va xac dinh
16i. Piéu nay ciing m& réng dén cac bién phap an
ninh mang.

Viéc trién khai tri tué nhan tao sé bién viéc khai
thac nguyén liéu thé tir mét hoat déng st dung
nhiéu lao déng phu thudéc vao sw tham gia cla
con ngwdi sang mét quy trinh ¢ hé théng wu tién
cac bién phap an toan cho ngwoi lao dong, nang
cao dd chinh xac, loai bd 16i va déy nhanh qua
trinh ra quyét dinh.

(Xem tiép trang 84)
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Hoi Khoa hoc va Cong nghé Mé Viét Nam, duwoc Bo

Théng tin va Truyén théng cho phép xuét ban dinh ky
02 thang mét s6 va phat hanh rong rai trén dia ban ca nwéc.
N&i dung gébm: phan anh cac chu trwong, phuwong hwéng
hoat dong ctia Hoi; cong bb két qua cac cong trinh, nhiém
vy, dé tai nghién ctvu khoa hoc, cac sang ché, sang kién cai
tién ky thuat, cac théng tin hoat déng khoa hoc, cdng nghé
va san xuét trong ngénh mo va cac nganh lién quan; dang
cac bai viét trao doi vé cac van dé khoa hoc, cong nghé,
ky thuat, méi trwong, quan ly, tb chire, quan ly, kinh té, san
xuét, kinh doanh, dao tao, hop tac quoc t&, ..lien quan dén
nganh mo Viét Nam; giéi thiéu cac tién bo ky thuat, thdng
tin thi trwong, kinh nghiém san xuét, kinh doanh va quan
ly trong nganh mé thé gidi; gidi thiéu hoat ddng cac doanh
nghiép, co s& nghién clru, tw van, dao tao nganh mé va cac
nganh lién quan.

Tap chi Céng nghiép mé la co quan ngdn luan cua

Tap chi Céng nghiép mé ndm trong danh muc cac Tap
chi khoa hoc dwoc tinh diém khi xét cong nhan dat chuén
phé giao sw, giao sw. Bai bao khoa hoc duoc tinh diém dang
trong chuyén muc “NGHIEN CUU - TRAO BOI” va phai dap
&ng cac quy dinh v& ndi dung va hinh thérc nhu sau:

1.YEU CAU CHUNG:

Bai bao khoa hoc dang trong Tap chi Coéng nghiép mé la
két qua nghién clru gbc; bai bao tdng quan hoadc cac bai viét
théng tin khoa hoc; chwa dang & cac tap chi khac.

2.BAN THAO:

Céc bai bao khoa hoc dang trén Tap chi Céng nghiép mé
bao gdm cac phan:

1) Tiéu dé bai bao (bang ca tiéng Viét va tiéng Anh;
khéng qua 25 tw);

2) Tac giad/ Cac tac gia (kém theo ghi chu: chirc danh
khoa boc, hoc vi, don vi céng tac clia cac tac gid; email, s6
dién thoai va dia chi lién hé cla tac gia chinh);

3) Tom tét (khdng quéa 350 tir), tir khéa ( khodng 5-15 tiv)
béng ca tiéng Viét va tiéng Anh;

4) D&t van dé;

5) Noi dung nghién ctru (hodc Tinh hinh nghién ctru/ Van
dé trao doi/ ...);

6) Két qua va thao luan (ho&c Thao luan, trao dbi);

7) Két luan;

8) Tai liéu tham khao;

9) L&i cdm on (néu co).

Ban thdo dwoc soan trén may vi tinh, str dung Unicode,
kiéu chi Arial, c& chir 10,5, ché dd gian dong “1.0 line
spacing”, dung lwgng bai bao khoang 4000-10000 ttr. Cac
dd thi, hinh va anh trinh bay r rang. Bé rong nét chinh cla
db thi, hinh vé dat d6 day it nhat (0,25-0,35) mm.

St dung cac thuat ngir khoa hoc da co trong quy chuén,
tiéu chuan Viét Nam, s dung t6i da cac thuat ngir cé trong
sach chuyén mén bang tiéng Viét, trong trwdng hop chwa cod
thuat ngir béng tiéng Viét cé thé dich va chi giai trong ngodc
don thuat ngtr bang tiéng Anh. Céac ky hiéu viét tit phai giai
thich khi xuat hién 1an dau.

Danh sb thw tw bang va hinh vé, cong thire theo trinh tw
trong bai. Khong viét tit cac muc, tiéu muc, tén bang, tén
hinh vé. Tén bang ghi trén bang, tén hinh vé ghi dwai hinh.
Chu thich in nghiéng.

Bon vi do lwong: Str dung don vj do lwong chinh thire
clia Viét Nam. Trong tredng hgp st dung don vi do lwdng
khac, can chuyén déi sang hé do lwong chinh thire, hodc
chu giai trong ngoac don.

Chi dwa nhirng tai liéu dwoc trich dan thue sw vao muc
Tai liéu tham khao (TLTK). Th tw cac TLTK: (1) Theo chi®
viét: chtr qudc nglr, chir mau tw La tinh, chir mau tw slavo,
chi twong hinh; (2) Theo tac gia: Tiéng Viét- Theo thi tw
chiv cai dau tén tac gia; Tiéng nwéc ngoai- Theo thir tw chir
cai dau ho tac gia; (3) Quy chuén, tiéu chuan dat & cudi (ky
hiéu, tén quy chuén, tiéu chuén).

The tw trong mét TLTK: (1)T4c gid, ndm xuat ban (trong
ngodc don); (2) tén tai liéu; (3) don vi phat hanh/nha xuét
ban, noi phat hanh (di véi sach, ky yéu hdi nghi, hoi thao
khoa hoc), hodc tén tap chi, sb, tap (ddi v&i bai bao), hodc
tén co quan cha tri, co’ quan quan ly (ddi véi dé tai, nhiém
vu nghién ctru khoa hoc); (4) trang dau va trang cubi (d6i véi
bai bao trong tap chi, ky yéu). Tai liéu tham khao ghi theo
ngén ngir gbc.

3. GUI BAI

Ban thao la ban dién tt. Khi gtvi bai, tac gia co thé dé
xuét dén 2 phan bién.

4. PHAN BIEN

Sau khi nhan bai bao tuan thd quy dinh cta Tap chi,
Ban bién tap s& glvi bai viét cho cac phan bién do Ban bién
tap chon.

Nhirng bai viét dwgc chap nhan déng, cac tac gia sé
nhan dwoc phan hdi ctia Ban bién tap vé noi dung can chinh
stra. Ban sira chiva s& duoc coi la ban gbc. Ban thao xin gl
vao email ctia Tap chi.

Quy téc gid mudn biét thém thong tin, xin vui long l/en hé vdi Tap chi.

TAPICHIlC ONCINCHIEEIMO

Dia chi: S6 226 Pudng Lé Duan, quan Pdng Da, Tp. Ha Noi

Dién thoai: 36649158 Fax: (844)366159

email: tccongnghiepmo@gmail.com

; Website:vinamin.vn




MOT SO HiNH ANH HOAT DONG CUA HOI KHOA HOC VA CONG NGHE MO

Céc dai biéu dw Hoi nghj
Khoa hoc Ky thuat Md toan
quéc lan thir 28 thdm quan
va tim hiéu Trung tdm Kham
phéa Khoa hoc Quy Nhon

(Anh Ngoc Béo)

HOI NGHI KHOA HOC K? THUAT M0 mm auac LAN THO X

KINH TE TUAN HOAN

TRONG CONG NGHIEP MO VIET NAM

TI'LPO"ng Dal hOC MO’ .l Dla Guy Nhon, ngay 29-30/9/2023
chét la noi dao tao céc kyj
sw nganh md. Trong &nh,

cac dai biéu Chi hoi Md
Truong Dai hoc Mé- Dja
chét tham dw Ho6i nghi
Khoa hoc Ky thuat Md
toan quéc lan thir 28
(Anh Ngoc B3o)

WA KT THUAT VIET AR
CONG NGHE MO VIET HaM
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HOI NGH) KHOA HOC KV THUAT MO TOAN QUGC LAN THU YoVl

KINH TE TUAN HOAN LA

TRONG CONG NGHIEP MO VIET NAM Chi hoi M6 Vién Khoa hoc
Cong nghé Mo va Luyén kim
la thanh vién tich cwc cula
H6i Khoa hoc va Coéng nghé
M@ Viét Nam. Trong anh, cac
dai biéu Chi hdi Mé Khoa hoc
Coéng nghé Mo va Luyén kim
tham dw H6i nghji Khoa hoc
Ky thuat Mé toan quéc lan
thir 28

Quy Nhon, ngiy 29-30/9/2023

(Anh MICCO)




