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BE TONG BQT-KHIi DI HUONG

Tang Van Lam', Nguyén Dinh Trinh?, Vii Kim Dién®, Nguyén B4 Binh*
"Truwong Pai hoc Mé-Dia chat, email: lamvantang@gmail.com
2Truong Dai hoc Thity loi
STrieong Cao dang Cong nghiép va Xay dung
‘Céng ty Cé phan Coninco3c

1. GIOI THIEU CHUNG

Bé tong bot-khi di hudng 1a loai b€ tong
nhe ¢6 ty trong thay doi tir khu vuc trung tim
ra khu vuc ngoai vi clia san pham, thu duoc
béng cach nén chit cac vung bé mit chiu tac
dong co hoc, hdéa hoc hodc vat Iy (si€u am,
dién tir, nhiét do, tao khi...) [1]. Piém khac
biét cua loai bé tong nay so vdi bé tong bot
va bé tong khi thong thuong 1a st dung két
hop ca cong ngh¢ bot va cong nghé khi. Bén
canh d0, cac dac tinh nhu cuong d9, kha nang
cach nhiét ciing tot hon so véi bé tong bot va
bé tong khi cung ty trong.

Trong san xuit bé tong nhe nédi chung,
nhiém vu quan trong 1a thu dwoc san phim c6
tinh chét co Iy 6n dinh, cach nhiét tét. D¢ dat
dugc muyc tiu nay, can c6 cac phuong phap
cong nghé mai dé tao ra cac san phdm co cdu
trac thay déi [2, 3].

Trong nhitng ndm gan day, ngum ta da cha
¥ nhiéu dén mot trong nhitng giai doan quan
trong nhit trong quy trinh céng nghé san xuat
cac san phém bé tong nhe 1a tao cho bé mat
ctia chung nhén, phing va do chinh xac cua
kich thudc hinh hoc. Tién bo nhat la cong
nghé chu trac hat min dé san Xudt cac san
pham bé tong khi, bé tong t6 ong [4]. Viéc sir
dung cAu triic hat min dic biét giup cé dugc
bé mat chat lugng cao, kich thudc hinh hoc
chinh xac cuia san pham, tir d6 c6 thé ché tao
dugce cdc birc trong bao quanh va tuong bén
trong cac cong truong ma khong can xu ly
lam am bé mit trong qua trinh hoan thién.

Mot nhiém vu quan trong trong cong nghé
san xut bé tong nhe 1a thu dugc céc san

pham c6 dic tinh co 1y cao, tirc 1a hé s bién
thién céc tinh chat co-1y nhu cuong do va do
bén... nho. C6 thé dat duoc cac chi tidu nay
nho cac giai phap ky thudt va phuong phap
cong nghé mdi. Hién nay, c6 mdt sO cong
nghé san xudt bé tong bé tong bot-khi di
hudéng dugc trinh bay trén Hinh 1. Trong céc
cong nghé bé tong di hudng nay déu huéng
dén viéc loai bo lugng nudce du thira khoi hon
hop trong qua trinh hinh thanh cau trac 16
rong mao quan. Do do, sy hinh thanh ciu tric
bot-khi di hudng nhim thu dugc bé tong co
hé s pham chat cta san pham tot hon [6].

S 5o\

/ Hinh thanh cac l6p
4)( vat liéu cd mat do )

\ khac nhau /

[Phuiorng phap céng nghé} : S dung dao dong vi sai dé \
die

dé thu dugc bé tong iéu chinh ty trong cda cAu tric )

bot-khi di huéng bé téng khi c6 d6 x6p I6n /

/Sén xuét san pham bé tong co céu\
> truc di huong dya trén viéc didu
\_ chinh &p sudt trong khuén mau /

Hinh 1. Céc phirong phdp sn xudt
bé tong bot-khi di huong [5]

Nhiéu nghién ctru cho ring, bé tong bot-
khi nay dugc déc trung boi ty trong va cudng
do thay doi trén mat cit ngang cua san pham,
kha nang thu dugc dd x0p khac nhau so voi
bé tong bot va bé tong khi thong thuong [3,
5]. Cu the hon, trong bé tong di hudng co su
dich chuyén 16 rong theo huéng giam dan tir
khu vyc ngoai vi vao dén trung tam cla san
pham. Khu vyc trung tdm cua san pham c6 ty
trong nho va do xop lon di€u nay gitp ting
kha nang cach nhiét.
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Viéc loai bd mot phan pha khi-long khoi
cac mau bé tong thong qua cic 15 rdng bang
&p sudt du xay ra khi chat tao khi phan tng
v6i nude, hodc chit didu chinh dic tinh déo
va tao khi ciia hon hop bé tong truong no &
giai doan hinh thanh cau triic vi mo, cau trac
t0 ong cua bé tong [6,7].

2. CAC PHUONG PHAP SAN XUAT BE
TONG BOT-KHi DI HUONG

Trong bing sang ché md sb RU 2243190,
cac tac gia Korolev A.S. va Kuzmenko S.A.
[5] da phat trién mot phuong phap dé thu dugc
san pham bé tong khi di hudng theo phuong
phap sau: dau tién, hdn hop bé tong bot dugce
d6 vao khuén 'khoang 50% chiéu cao cua
khuon. Sau d6 1ip day khuon bang bot va nhao
hdn hop bé tong bot thanh mot 16p c6 do day
khoang 50+55% chiéu cao ctia khuon. Két qua
la thu dugc bé tong bot-khi c6 mat d¢ 500600
kg/m3 va cuong d6 nén 1,5+5,0 MPa [5].

Nhuoce diém cua phuong phép nay 1a hdn
hop bé tong bot-khi phai d6 vao khuén theo 2
giai doan. Ngoai ra, qué trinh tron co hoc dan
dén tang ty 1& nudc-xi mang, lam giam tinh
chat cua bé tong bot.

Ngoai ra, con ¢6 mot phuong phap khac dé
san xudt bé tong khi di huéng, bao gbm viéc
tao thanh mdt san pham ¢6 cu triic thay dbi ¢
dang khép kin véi cac bé mat dyc 15. Trude khi
dd hén hop vao khuén, cac mat va nip khuon
duoc 16t bang mang polyetylen c6 hé sb thung
khuén cao [8]. Nhiing nhuoc diém cua phuong
phép nay 1a khi sir dung san phdm theo cach
nay, can tao do bam dinh cho bé mt san phém.
Diéu nay dan dén chi phi nhan cong ting kéo
theo gia thanh cong trinh cling tang theo.

3. PE XUAT CONG NGHE CHE TAO BE
TONG BQT-KHi DI HUONG

Pé thu dugc bé tong bot-khi di hudng,
cong ngh¢ bot-khi da dugc str dung. Vit li¢u
st dung bao gom chit két dinh khoang, cbt
liéu min, chit tao bot, nudc, chit tao khi va
chat diéu chinh qué trinh hinh thanh khi.
Cong ngh¢ ldy mau nhu sau: hon hop bé tong
bot-khi (gom céc thanh phéan trén) dugc tron

trong n}é}{ tr(f)‘n tbc d6 cao va db vao khudn
c6 hé s0 lap day khac nhau (Kz) (Hinh 2):
K, =K, /K,

Hinh 2. H¢ 56 lp ddy khuon: K - tong
thé tich khuon, K; - thé tich hon hop

Dé 1y mau, cac khuon & dang khéi lap
phuong 10x10x10cm da dugc su dung voi
thanh khuén duc 16 (Hinh 3). Cac tac gia di
sir dung cac khudn co chi s6 duc 16 va kich
thudc 16 khac nhau. Ty 1¢ tong dién tich 15
trén bé mit duc 15 ctia khuon (tiét dién sdng)
trén tong dién tich bé mit khuon duoc lay
1am chi s6 18 thing.

Hinh 3. Thanh khudn dwoc duc 16

Su hinh thanh c4u tric di huéng cua két cdu
bé tong tién hanh trong diéu kién dang ap-
ddng tich. Trong giai doan diu, khi khuén
chua dugc 1ip day hoan toan bang hdn hop,
thé tich ctia n6 sé ting thém do sy giai phong
hydro, mot san pham cia sy tuong tic giira
bot nhom va xi mang véi sy ¢d mat cua chét
didu chinh sy hinh thanh khi (natri florua).
Cho dén khi thé tich khuén duoc 14p day hoan
toan. Qua trinh hinh thanh cAu tric t& bao cia
bé tong dién ra & ché do dang ap. Pong thoi,
pha khi-16ng duoc loai bo tuan tw qua cac 15
trén thanh khuén, véi su lfip d?ly cta cbt lidu
min va xi ming c4c 13 trén thanh khuén. Diéu
ndy dan dén sy gia ting 4p sudt bén trong
khuon va nén cac 16p bén ngoai clia mau.

Phuong phép duoc dé xuét, c6 wu diém la
viéc loai bo mot phﬁn dang ké lwong nudce du
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thira ctia hdn hop trude khi bit dau qué trinh
hydrat hoa, dam bao su nén chat cua cac 16p
bén ngoai ctia san pham va hinh thanh céu
triic day déac hon cua khu vyuc ngoai vi so voi
khu vyc trung tim ctia mau.

4. HIEU QUA CUA BE TONG BOT-KHI
DI HUOGNG SO VOI BE TONG BOQT
VA BE TONG KHi TRUYEN THONG
Tac gia da tién hanh nghién ctru dong thoi

céc tinh chét cua bé tong bot, bé tong khi va
bé tong bot-khi di huéng véi ty trong 800kg/m?
dua trén phuong phap da phat trién. Két qua
nghién ctru da trinh bay trong Bang 1. Vat liu
da st dung gém: Xi mang, xi 10 cao, chét tao
bot Eabassoc, silicafume va nudc.

Bang 1. Tinh chit ciia bé tdng bot, bé tong
khi va bé tong bot-khi di hwéng

Bé | Bé | Bétong
bic tinh tong | tong | bot-khi di
bot | khi | hudng
Khéi lurgng thé tich
rung binh (kg /m?) 816,4|811,4| 806,7
Cuong do nén (MPa)
& tudi 28 ngdy 82196 113
Hé s6 dan nhiét
(W/m.K) 0,26 | 0,19 0,17

T Bang 1 c6 thé thiy, cing cac thanh
phﬁn va ty 1¢ vat liéu bé tong bot-khi dua trén
phuong phap di phét trién co ty trong thap
hon bé tong bot va bé tong khi thong thuong.
Diéu nay duoc giai thich do bé tong bot khi
da loai bo luong nude du thira qua 16 thung
thanh khuon trong qua trinh hinh thanh cau
triic. Ngoai ra cuong do nén cua bé tong bot-
khi la 11,3 MPa cao hon cuong d6 nén ctua bé
tong bot 1a 8,2 MPa va bé tong khi 1a 9,6
MPa do bé tong bé tong bot-khi cé y trong &
khu vic ngoai vi cao dan dén cuong d¢ trung
binh cta miu cao. Hé s6 dan nhiét 1a 0,17
W/mK < 0,19 va 0,26 cua bé tong khi va bé
tong bot. Tinh chit nay cta bé tong bot-khi
t6t hon bé tong bot va bé tong khi boi khu
vyc trung tim mau ¢6 dé xp 1on hon do d6
d6 dan nhiét nho (Hinh 4).

Hinh 4. Bé tong bot khi di huong

5. KET LUAN

Céc tac gia da dé& xuat mot phuong phép
méi dé san xuat bé tong khi bot-khi di huéng.
Két qua caa viéc ap dung phuong phap nay 1a
loai bo lugng nudc du thira trong qua trinh
hinh thanh cau trac té bao, ting hé s6 chat
lwong cdu trac cua san pham dua trén bé tong
té bao bién ddi voi bé mat duogc gia ¢b va don
gian hoa cong nghé san xuét.

Str dung phuong phap da phat trién dé thu
duogc bé tong khi bot-khi di hudng sé dat dugc
céc dac tinh tot hon so véi khi sit dung cong
ngh¢ bé tong bot va bé tong khi thong thuong.
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