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2.2.1. Lattice model

��
�)(�%	�&�������
�
�%��d�%�
�&�%%	�
�
&
�
�%)�
��:� %�
	�� ���))c)
�%	���&� (��(
�%	
)� 	�� %�
� &�%%	�
�
��:
&�	)�C�)
:�����
&��������:�������	�%
))
&&�%	��)�
l��m��l��m��d�%�
�:���	��)��b��	��i	���
��A

{���� ��:
� �d� �
����	��&� 
&
�
�%� ��)� %��

�
:
��

)��d�d�

:���%��%���
�%b��%���)&�%	��)�����:�
4� ��:� �� ��%�%	����A���
� :	)(&��
�
�%� z��(� �%� %�
�
�
�%��	:����d�%�
�
&
�
�%q)��	:����))c)
�%	����
&�%
)�
%��%�
���:�&���6��b�)��)�d�&&�b)#�

� � �� = B�,� � � � � � � � � � � � e�g

~�
�


� �� � � � � �� � � � � �
T

, � + � +� �� �� � �� �
T

� � �� +� e�g

� x � x

x � n � x � n �
� �

, ,

, ,
B

� �
� �� 	

� 
 �� � �� 
     

e�g

��
� ���))c)
�%	��� 	)� :
%
��	�
:� C�� �̂ �� �,�  
b�
�
� �,� 	)� &
��%���d��	:c)
�%	���� �� 	)� %�
���%c(&���

%�	�6�
))���:�
x

x,

J
D

J
� 	

� 
 ��� 

�	)�%�
����
�%��d�	�
�%	�A�

��
� :	)(&��
�
�%� ��� 	)� �
(&��
:� C�� :
d����%	���
���� ��n�,�� b	%�� �
� 	)� %�
� &
��%�� �d� %�
� �
����	��&�

&
�
�%A���
��	�	:���%�	+��d� &�%%	�
�
&
�
�%� 	��%�
�
&���&�����:	��%
�)�)%
��	)�:
%
��	�
:�C�#

  

T
,

,

A� U 5 U
�

�
          

e g

~�
�
�D,�	)�%�
�
&�)%	��)%	j�
))A�

��
� )%�
))c)%��	�� �
&�%	��� 	�� %�
� :����
:�
�
����	��d���
b��6��
�:)#

  


e� gD� � ����� � � �� � � � � � � � eog

b�
�
��� 	)� %�
�:����
�4��	�C&
�� e � gT� .� � � �

%�
�)%�
))�4
�%���
 

x

x,

J
D

J
� 	

� 
 ��� 

A�i���%�
�(&��
�)%�
))�

���:	%	���� �
�

JJ �
� �

 
� �

�

� �
� �

��
� b	%�� J � ��:� �� ��
�

�����q)� ��:�&�)� ��:� ��	))��� ��%	�A� ��
� 4��	�C&
�
�� 	)� �� d���%	��� �d� �� �	)%���� 4��	�C&
� ��� b�	��� 	)�
:
%
��	�
:�C��%�
�&��:	���d���%	��#�

  
e g e g,�/ �� � � � � � � � � � � � � � � epg

��
�
D�	4�&
�%�)%��	���,��	)�:
h�
:��)
� �

�
x x �

� �
e � g e� g e e� g g

� �
.

,� . � �
�

� �
�
� �

� � � � � � � � � � � �
 
erg

b�
�
� . = /.n/��� ��= /�n/��� /� = J�x� 	)� %�
� %
�)	&
�
)%�
��%���/.�	)�%�
�)�
���)%�
��%���/��	)�%�
����(�
))	4
�
)%�
��%����:��x�	)�%�
���:
&�(����
%
�)A

��
�&��:	��c��&��:	������:	%	���	)�
�)��
:�C��

�

�

�

 

�

�,34+*�'&��0//,9*�-62*1�:6+�:+09/4+*�0.01?8,8

131



�������	�
�����
������������������������������������������ !�"#$�%&��

  x� x� x/ /� � � � �� � � � � � � � esg

��
�)�d%
�	������4
�	)����%��&&
:�C��%�
�d���%��
�

�
��	
)��d�(��
����(�
))	���1/����:��d�(��
�%
�)	���
1/��d������(�
))	4
���:�%
�)	&
����:	%	��)��)�d�&&�b)

  

 i

,

� �/
� �
� !
�" #� �

         etg

b	%��i = ��e���(�
))	��g������e%
�)	��g��

�i = 1In/i�� , ,� �	)�%�
�
D�	4�&
�%�����6��(
�	���

,�	)�%�
�����6��(
�	���4
�%���:
h�
:�C�

   ,, �� ��
          

e�xg

2.2.2. Tensile test modeling
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