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T i Vi t Nam hi ng bi n d ng b  m t do khai thác h m lò x y ra khá ph  bi n.  m  M o Khê 
tr m qu t  m c +142 b  h ng, gi ng khoan tuy n VIA b  b c vào lò v a 9, lò xuyên v a m c -56 b  
bi n d ng, b c vào lò qua phay A... T i m  Th ng Nh  b c vào lò m c -60 
t  moong l  thiên cách 20m, t i v a G9 m   b c t  
Nhi u khu v ng hi  t n  m t g n chùa Yên T , khu v c 

i +30 gi a Cao t lún m t b ng xây d ng Nhà máy sàng tuy n than Khe Chàm 
( ng d n tính toán tr  b o v , 2017). Nh ng hi ng bi n d u thi t 

h i v  i và c i s n xu t không n m b t d ch chuy  
 n d c hình h c và m  

bi n d ng do khai thác m  gây ra. Quá trình khai thác than h m lò gây ra s  bi n d ng c
i tr ng thái cân b ng c a kh ng, các l  d ch chuy  t o nên 

tr ng thái cân b ng m i. D ch chuy n c a b  m a hình là m t trong nh ng v  c c quan tâm 
c khai thác m  h u ki n khai thác  a ch nh, các l t 

t d ch chuy n và bi n d ng có th  i các công trình trên m ng lò trong 
khu v h u s   d ch chuy n và tính ch t c a t ng công trình c  
th  , nhà công nghi ng s t, có th  b  ng ph i s a ch a, t m d ng s n xu t ng 
tr c ti n quá trình s n xu t gây thi t h i v  kinh t  cho m .     

Trong khu v c nghiên c u c a m  Núi Béo có hai lò ch t lò ch  t thúc khai thác 
 21103) và lò ch  31104. Hai lò ch  này n m g  ng 

Hà Tu, thành ph  H  Long. Vi c x nh góc g y c công tác phá h t i lò ch  31104 
gây ra chính   nh ph m vi ng c a d i khu v c ng 
kho ng cách A1 trên hình 2 i v i các công trình trên m t. Hi n tr ng khai thác lò ch  c 
th  hi n  
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Hình 1.  chu n b  lò ch  31104 v a 11 m  than Núi Béo 

Lò ch  31104 v a 11 thu c lo i v a dày tho n nghiêng, c ti n hành khai thác b ng công ngh  khoan 
n  mìn ch ng gi  b ng t xích ZH/1800/16/24ZL và áp d u khi
b ng phá h a toàn ph n. Theo các nghiên c u c a Nga và Trung Qu c, quá trình khai thác v a than tho n 

u khi ng phá h a toàn ph n s  gây ra s  bi n d ng c  (Minggao Qian. 2011). 
S  bi n d ng có th  bi u hi n  d ng d ch chuy n c  phá hu   d ng n t n  t 
g ng h p khai thác các v a dày có thu h i than nóc thì quá trình d ch chuy n có th  phát tri n t i 
m t. H u qu  c a quá trình này d n s  bi n d ng c a các công trình trên m t mà ph m vi ng c a 
nó ph  thu c vào góc d ch chuy n c  lò ch  (TCVN: 9362:2012). 

 

Hình 2. Ph m vi ng trên b  m t do ho ng khai thác h m lò  lò ch  gây ra 

a - ng vuông góc v i -  
0 - Góc biên gi i d  0 - Góc biên gi i d ng 

d c lên v a than; 0 - Góc biên gi i d ng d c xu ng v a than;  - Góc d t 
  - Góc d ng d c lên c a v a than;  - Góc d

ng d c xu ng c a v a than;  - Góc d t ph ;  - Góc d c v a than; 0m; m; u  - Góc 
biên gi i d  A1  Ph m vi ng trên m t 

c a khai thác h m lò; A2 - Vùng ng nguy hi m; A3 - Vùng n t n . 

2. Nghiên c nh ranh gi i ng c a khai thác lò ch  31104 v a 11 m  n các 
công trình trên m t    
 2. 1.  gi i quy t v   

Quá trình khai thác than s  t o ra m t kho ng tr ng  lò ch  do ph n than b  l  d
u khi n áp l c b ng phá h a toàn ph  b  s  và l y kho ng tr

theo s  d ch chuy n c a t  xung quanh khu v  v  phía nó. Quá trình phát tri n 
c a d  hoàn toàn ph  thu c vào ph n than b  l  (Fu Yu Hua, 2010). Có 
nhi u nghiên c u chuyên sâu nh nh quá trình d ch chuy n c a t ai thác  lò 
ch  gây ra b ng vi c s  d ng các c chia thành 3 
nhóm (Peng hongge, 2012) : 

+ Nhóm 1: g a trên lý thuy c truy n th  l  chi u dày 
d m (thickness - span ratio) và lý thuy t K. B. Lu Peinie;  

+ Nhóm 2: g m mô ph ng vi c xây d ng các mô hình 
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t c t , ng su t, bi n d ng và phá h y c  c th  hi n chi ti t;  
+ Nhóm 3: g ng s , c phát tri n m nh trong th i gian g  
Ph n m m UDEC - 2D c áp d ng phù h p v i vi c x  ng không liên t c c

trong không gian hai chi ng c a t i tr ng, thông qua hình th c các kh i nh  
(Pham Duc Hung, 2016). Các m t không liên t c th  hi n  các không gian gi a các kh i nh , cho phép các 
kh i này s t lún và chuy ng m i v c khai thác m c bi t là khi khai thác xu ng sâu thì 
UDEC 2D là m n h u hi u trong vi c d  báo quá trình s   trong khi khai thác. 
Trong nghiên c u này, d m c u t a ch t c a lò ch  31104 v a 11 có phân b  a t ng (hình 
3a) cùng các tham s  c c a các lo b ng 1, k t h p s  d ng ph n m m UDEC -  l p 
mô hình s , mô ph ng tr ng thái bi i c u than  lò ch  vào k t qu  phân tích 

c t ng chi u cao i s , chi u cao i n t n  và góc g y c a 
thác  lò ch  ng th i k t h p v i quá trình quan tr c d ch ng trên m t  t ng h c 

 ng c a khai thác h n các công trình trên m t trong khu v c này.  

 
Hình 3. L  a t ng  và mô ph ng d ch chuy n c c lò ch  31104 v a 11  

B ng 1. Tham s  c v a 11 m  than Núi Béo 

V  trí 
m u 

T  Giá tr  
 

(kG/cm2) 

 

(kG/cm2) 

Góc n i 
ma sát 

 
kháng nén 

2) 

 
kháng kéo 

2) 
Vách 
tr c 

ti p v a 
11 

B t 
k t 

 

L n nh t 1412.87 121.79 340  449 3.15 

Nh  nh t 171 16.3 310  61 2.68 

TB 565.85 57.16 320  191.59 2.35 

Vách 
n 

v a 11 

S n 
k t 

 

L n nh t 2652.83 197.34 350  890.00 2.77 

Nh  nh t 150.4 11.40 330  139.00 2.53 

TB 1218.01 106.26 340  474.52 2.62 

Cát 
k t 

 

L n nh t 3132 500 350  563.0 2.93 
Nh  nh t 148.83 6.06 220  117.0 2.33 

TB 979.68 86.37 330  324.06 2.65 
B t 
k t 

 

L n nh t 1385 123 340  376 2.77 
Nh  nh t 182 16.1 300  66 2.53 

TB 668.53 56.19 320  193.2 2.65 

Sét 
k t 

 

L n nh t 962.80 62.9 320  108.0 3.15 
Nh  nh t 150.40 11.4 300  51.0 2.22 

TB 345.81 32.80 310  63.73 2.64 

632 



  

 

2.2. Phân tích k t qu  mô hình  
D a theo thông s  c a l  a t ng LK599 (hình 3a) và k t qu  các tham s  a 11 

(b ng 1), s  d ng ph n m m UDEC 2D-3.1 ti n hành vi mô ph ng quá trình khai thác  
lò ch  31104 v a 11 m  than Núi Béo. c c a mô hình là 400m x 188m (dài x cao), lò ch  kh u v i 
chi u cao 2,2m và t  l  thu h i than nóc 80%. M c ti n  (step mode) c a lò ch  

ng v i t  kh u than  lò ch  31104 kho ng g  

 
a) Quá trình d  

 
b) Quá trình g y c  

Hình 4. Quá trình d ch chuy n c  31104 v a 11 m  Núi Béo 

 

 
Hình 5.  Ph m vi ng c a d  n b  m a hình 

Lò ch  này thu c lo i v a dày, d c tho c ti n hành khai thác b ng công ngh  khoan n  
mìn, ch ng gi  b ng giá th y l c liên k t xích, áp d  u khi ng phá h a toàn 
ph n.  lò ch  này có thu h i than nóc  d ch chuy n có th  
phát tri n t i m u, các l m ngay trên v a than b  phá hu y ra s  d ch chuy n 
c a các l m trên theo ti  c a công tác kh ng t  kho ng tr

a t ng có th  phân bi  phá hu  
là vùng s  h n lo n, vùng n t n  và vùng u n võng. Khi s  d u khi n áp l c m  b ng 
phá h a toàn ph n d n s  d  th m chí có th  d ch chuy n b  m t. Trên 

c ph m vi d ch chuy n này. K t qu  trên hình 4a cho th y ph m vi d ch 
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chuy n c  vách lò ch  31104 t o ra góc g y  là kho . y trong 
ph m vi khai thác lò ch  a v a 11 m  Núi Béo khu v c giáp v i ranh gi i nhà dân 
ti n hành c t các m t c a ch t các tuy n 1-1; 7-7. Áp k t qu  tính toán trên mô hình góc g y c
vách  lên các m t c t này ta s  c ph m vi ng c a d ng do ho ng khai 
thác  lò ch  31104 gây ra  trên b  m a hình. K t qu  c th  hi 6 : 

 

Hình 6.  Ph m vi ng c a lò ch  31104 v a 11 m   

T i v  trí trên b  m t c a lò ch  31104 v a 11 m  than Núi Béo không có các công trình dân sinh, hay công 
trình c n b o v . Tuy nhiên c nh khu v a rìa c o v  nhà dân có khu v c dân sinh.  
 
3. K t lu n  

 theo tiêu chu n TCVN 9362:2012 v  n thi t k  n nh v   
i v i các công trình xây d ng nhà  dân d ng và k t qu  tính d  trên mô hình 

UDEC 2D - 3.1 cho th y khu v  m a hình n m cách lò ch  31104 kho ng160m (s  b  nh 
ng do ho ng khai thác h m lò  lò ch  này. 

M t s  khu v c nhà dân n m giáp ranh gi a lò ch  31104 và 21103 (lò ch   
k t thúc th i gian d ng) s  ng c ng b i 02 lò ch  nên ph m vi ng lún b  m t s  
l n t i hi ng m t s  nhà dân n m ngoài vùng s t lún c a lò ch  31104 kho ng 
t  40 -:- m trong vùng b  ng c ng c a 02 lò ch  21103 và 31104 d n t i m t 
s  nhà dân khu v c này v n b  lún b  m t. Ph m v  ng c ng c a hai lò ch  này kho ng 220m 
v   ng Hà Tu, thành ph  H  Long.  
 
L i c  

c chân thành c   c a phòng KCM Công ty c  ph n than Núi Béo  Vinacomin 
p các tài li a ch t và hi n tr ng khai thác lò ch  31104 v a 11  các tác gi  hoàn thành n i 

dung bài báo này.  
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ABSTRACT 
Determination of effect boundary of longwall 31104 Seam 11 Nui Beo 

Joint Stock Coal Company 
 

Pham Duc Hung1,*, Bui Thi Thu Thuy1
, Do Anh Son, Le Tien Dung1, Vu Trung Tien1, Nguyen Cao Khai1 

1 Hanoi University of Mining and Geology 
 
When exploiting inclined to gently sloped thick coal seam controlling by caving, it will cause 

stratigraphic deformation. This process is in the form of non-destructive displacement, but it can also be in 
the form of cracks and fractures to create a new equilibrium in the rock wall. Movement of rock and ground 
is one of the important problems in the field of underground mining. Under defined mining-geological 
conditions, deformation of soil and rock layers can damage surface structures and even the longwalls in the 
mining area are affected. Due to the magnitude of displacement and the nature of each specific construction 
such as houses, industrial buildings, railways, it may be damaged, temporarily stop production, directly 
affecting the production process. Longwall 31104 Seam 11 Nui Beo coal joint-stock company located close 
to residential area 4 Ha Tu ward belongs to the type of thick seam from gentle to inclined, exploited by 
drilling and blasting.  

In the scope of the article, the author uses the numerical modeling method to determine the boundary of 
the influence of the longwall 31104 in Nui Beo coal mine to the topographical surface in order to ensure 
the safety of constructions in the neighboring residential areas in this area. 

 
Keywords: Causing soil and rock deformations; Displacement; Underground mining. 
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H I NGH  TOÀN QU C KHOA H T  

VÀ TÀI NGUYÊN V I PHÁT TRI N B N V NG (ERSD 2022) 

 

 

 

u qu  khai thác lò ch  xiên chéo b ng giàn ZRY  
t i Công ty 35 - Chi nhánh T c 

 
Nguy n Cao Kh i1,*, Nguy n Phi Hùng1, Ph 1 2 

1 i h c M  - a ch t 
2T c, B  Qu c Phòng 

 

TÓM T T  

Trong nh i yêu c u phát tri n c a ngành than Vi c bi t là trong xu th  chuy n 
d ch sang khai khai h m lò, thì vi c áp d ng các công ngh  khai thác tiên ti n, phù h u ki n th c 
ti n  các m  than h m lò là m t yêu c u r t c p thi u áp nhi u 
lo i hình công ngh  tiên ti n khác nhau nh ng, gi m chi s n xu i thi n môi 

ng làm vi ng s n xu t. 
Th i gian g  Chi nhánh T ng th  
nghi  công ngh  khai thác lò ch  xiên chéo, s  d ng giàn ch ng m u 
ki n v a d c. K t qu  áp d ng cho th y ch  tiêu kinh t  k  thu t c a lò ch  i kh  quan 

t t  4.000 ÷ 8.000 t t t  5,0 ÷ 5,5 t n/công, linh 
ho t trong l t, thu h i, kh u và d ch chuy n giàn ch ng và t n th u gi m so v i các lò ch  áp 
d  công ngh  khai thác phá n  phân t ng, m  c nâng cao. V i vi c nghiên c u 
phân tích hi n tr ng áp d ng lo i hình công ngh  này  c hi n tr ng và 

 xu c gi i pháp k  thu t nâng cao hi u qu  s  d ng công ngh  lò ch  xiên chéo ch ng gi  b ng 
giàn ch ng m u ki n  Công ty 35  Chi nhánh T c. 
 
T  khóa: Công ngh  ZRY; Giàn ch ng m m; Lò ch  xiên chéo. 

 
1. t v n   

Trong nh  khai thác các khu v c v a d c, Công ty 35 ch  y u áp d ng công ngh  khai 
thác phá n  phân t ng. K t qu  áp d ng cho th y công ngh  m: Áp d ng linh ho t trong m u 
ki u nh . Tuy nhiên, công ngh  này có nhi m: công ngh  l c h u, ti m 
n nhi t an toàn, t n th t tài nguyên l n 35 ÷ 40%; h  s  mét lò/t n than l n, chi phí g , v t 

li u n  công nghi p l n; công su t lò ch  ch  t t  30.000 ÷ 40.000 t ng t t  3,5 
÷ 3,8 t n/công ( , 2010; Phòng KCM b, 2021; Tr n Tu n Ng n, 2014). 

Th i gian g i m t s  m  than h m lò thu c T p Than - Khoáng s n Vi t Nam 
: H ng Thái, Quang Hanh,  Công ty 91  Chi nhánh T ng công ty i h p v i Vi n 

KHCN M  nghiên c ng th  nghi  công ngh  khai thác lò ch  xiên 
chéo, s  d ng giàn ch ng m u ki n v a d c cho th y ch  tiêu kinh t  k  thu t c a lò ch  t 

i kh  quan t t  4.000 ÷ 8.000 t t 
t  5,0 ÷ 5,5 t n/công, linh ho t trong l t, thu h i, kh u và d ch chuy n giàn ch ng và t n th u 
gi m so v i các lò ch  áp d  công ngh  khai thác phá n  phân t ng, m  c nâng cao 
( , 1998; Phòng KCM a, 2021; Tr , 2001). 

 có chi c áp d ng và phát tri n lo i hình công ngh  này c n ph i có công tác th c 
hi hi u qu  c a vi c s  d ng công ngh  khai thác lò ch  xiên chéo, ch ng gi  b ng giàn ch ng 
m m ZRY, t  u ch nh ho c c i ti  nâng cao hi u qu  c a lo i hình công ngh  này và 
nhân r ng vi c áp d u ki n c  

2. Công ngh  giàn ch ng m m ZRY  
2.1. a ch t khu v c áp d ng công ngh  giàn ch ng m m ZRY Công ty 35 

Khu v c áp d ng công ngh  giàn ch ng m m ZRY c a m  Tây Nam Khe Tam là v a 7. V a 7 n i, 
cách v a 8 kho ng t  n 206m, trung bình 175m ( Hùng, 1998; Phòng KCM a, 2021).  

Các thông s  n v  u ki a ch t m  c a khu v c thi t k   
- Chi u dày v a trung bình: m  = 3,8 m;  
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- Góc d c v a trung bình:  
- Tr ng th  tích c a than:    = 1,48 T/m³;  
- Chi u dài theo ng d c TB t ng khai thác: Ld = 60 m; 
- Chi a lò ch :  Lp = 250 m. 

2.2. Công ngh  giàn ch ng m m ZRY  
Công ngh  ch ng gi  b ng giàn ch ng m m ZRY là công ngh  tiên ti n, áp d ng khi khai thác các v a 

 d c l 0, thay th  cho công ngh  phá n  phân t c h u (ti m n nhi t an 
toàn và t n th t tài nguyên l n). Công ngh  ZRY cho n u ki n làm vi c trong lò 
ch  t t (lò ch  c chuy i có d c tho i 250); chi phí v t li u cho quá trình kh u th p, gi m 

c nhân công v n chuy i làm vi c thu n l i, công nhân làm vi c không yêu c u tay ngh  
nh ng công ngh  khác. Các s  c  phát sinh trong quá trình kh u than gi c nâng 
cao ng làm vi c thông gió xuyên thông b ng h  áp chung (Phòng KCM b, 
2021; Tr n Tu n Ng n, 2014; Tr n Tu n Ng n, 2015).  

2.2.1. c tính k  thu t c a công ngh  giàn ch ng m m ZRY 
Hi  t c giàn ch ng m m ZRY v i nhi u ch ng lo i có các mã hi u, thông s  khác 

nhau, nh ng v i t u ki n chi u dày c a v a than. Thông s  k  thu t c a m t s  lo i giàn 
ch ng m m ZRY ng 1 (Phòng KCM a, 2021). 

B c tính k  thu n c a m t s  lo i giàn ch ng m m ZRY 

TT Mã hi u giàn ch ng Chi u dày v a áp d ng (m) Ghi chú 

1 ZRY16/25L 1,6  2,5 Giàn ch  

2 ZRY27/35L 2,7  3,5 Giàn ch  

3 ZRY20/30L 2,0  3,0 Giàn ch  

4 ZRY30/40L 3,0  4,0 Giàn ch  

5 ZRY35/45L 3,5  4,5 Giàn ch  s  

6 ZRY45/60L 4,5  6,0 Giàn ch  

7 ZRY18/35L 1,8  2,5; 2,5  3,5 Giàn ch ng m  r ng 

8 ZRY20/35L 2,0  3,0; 2,5  3,5 Giàn ch ng m  r ng 

9 ZRY30/45L 3,0  4,0; 3,5  4,5 Giàn ch ng m  r ng 

C u t o và hình d ng c a giàn ch ng m  
So v i lo i giàn ch ng m ng m m ZRY có nh m n i b  
- K t c n, th  tích nh , tr ng nh , d  tháo l p ho c thay th  các chi ti  b ng, 

s a ch a. 
-  ch ng gi  l n, khó x y ra hi ng gãy, h ng. 
- Khi kh u than s  kh u h t chi u dày v a, không c  l  giàn ch ng. Không gian làm vi c 

i giàn ch ng r ng, di n tích che ch n không gian làm vi n 95%, m  an toàn cao. 
- Giàn ch ng có b  ph u khi n b ng kích th y l c ch ng 

gi , giúp giàn ch ng di chuy n linh ho t qua nh ng vùng bi ng chi u dày v a 

 
a . Giàn ch ng m m ZRY27/35L b . Giàn ch ng m m ZRY35/45L 
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c. Giàn ch ng m m ZRY45/60L 

  

d. Giàn ch ng m m ZRY18/35L khi khai thác v a  
có chi u dày t  1,8  2,6 m  

(không s  d ng b  ph n n i dài xà) 

e. Giàn ch ng m m ZRY18/35L khi khai thác v a  
có chi u dày t  2,5  3,5 m  

(s  d ng b  ph n n i dài xà 1050 mm) 

  
f. Giàn ch ng m m ZRY20/35L khi khai thác v a 

có chi u dày t  2,0 ÷ 3,0 m 
(không s  d ng b  ph n n i dài xà) 

g. Giàn ch ng m m ZRY20/35L khi khai thác 
v a có chi u dày t  2,5 ÷ 3,5 m 

(s  d ng b  ph n n i dài xà 770 mm) 

Hình 1. Hình d c m t s  lo i giàn ch ng ZRY c a Trung Qu c 

 
 

a) C u t o giàn ch ng 
1 -Xà d ng; 2 -Xà nóc (xà chính); 3 -Xà che ch n; 

4 - - u khi  

 

b. K t c u xích liên k t các giàn ch ng 
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c. L t giàn ch ng ngoài m t b ng 

Hình 2. C u t o c a giàn ch ng m m ZRY 

M i b  giàn ch ng m c c u t o g m các chi ti t sau: 
- Xà d ng (1): Liên k t v i xà nóc b ng ch t trên vách v a khi di chuy n giàn. 
- Xà nóc (xà chính) (2): Liên k t v i xà d ng (lên k t ch t quay) và xà che ch n (liên k t ch t c ng). 
- Xà che ch n (3): Liên k t v i xà nóc (liên k t ch t c t ch t quay). 
- t v i xà che ch n b ng ch  có th  u khi ng v i xà che 

ch n ho c g p l i. 
- u khi u liên k t v i xà che ch n m u liên kiên v c 
u khi n b u khi n và h  th ng th y l c. 
- H  th ng th y l u khi  c l t h  th ng th y l c tu n hoàn, m i c m tay 
u khi u khi  u khi a 3 giá. 

2.2.2.  công ngh  giàn ch ng m m ZRY 
T  h p giàn ch ng này g m nhi u giá ch ng (vì ch ng) liên k t v i nhau b ng xích ho c kh p b n l . 

M i giá g n (xà nóc, xà che ch  giàn) liên k t v i nhau b ng kh p và h  th ng 
xilanh piston th y l i chi u cao ch ng gi  trong m t kho ng nh nh, c u t o giàn 
ch  và Hình 2 

V i lo i giàn ch ng m m th y l u qu  i v u ki n v a than d c 
n d ng có chi u dày v a t  0,8m tr  u không quá l n. 

 công ngh  giàn ch ng m Hình 3 và Hình 4. 

 
Hình 3.  công ngh  khai thác s  d ng giàn ch ng m m ZRY 

 

 

Hình 4.  công ngh  khai thác chia c  xiên chéo  
s  d ng giàn ch ng m m lo i ZRY 

 

 

Lò d c v a v n t i 

Lò d c v a v n t i 

Lò d c v a thông gió 

 

Lò ch  

 
Cúp tháo 

than 
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2.2.2. Nguyên lý làm vi c công ngh  giàn ch ng m m ZRY 
Nguyên lý làm vi c c a giàn ch ng m m ZRY trong lò ch : M i giá ch c b  trí l t trong lò 

ch  sao cho m u c a giá ch ng là xà d ng bám sát vách v u còn l ng 
tr c ti p xu ng tr  v a (ho c n n than) t m ch n c a m i giá ch ng. Giá ch c 

n xà nóc luôn  tr ng thái n m ngang. D c theo chi u dài lò ch   d c 25 ÷ 300 
so v i m t ph ng ngang, các giá ch c l t v i kho ng cách kho c liên 
k t ch c ch n v i nhau b ng k t c u xích t o thành h  th ng giàn ch ng m m d c tuy n lò ch . Khi l t 
giàn ch ng s  ti n hành tr i l i thép bao ph  phía trên các giá ch  
gian làm vi i. Quá trình khai thác lò ch  s  ti n hành khoan n  mìn kh i ti  0,8 
m. Sau khi kh u và t i than, giàn ch u khi n di chuy n xu i v c di chuy n 

ng v i ti  kh  ch ng gi  kho ng không gian lò ch c làm vi c c a giàn 
ch 5. 

a. Khoan l   b. N p n  mìn, thông gió 
c. T i than, h  giàn ch ng theo 

ti  

Hình 5. Nguyên lý làm vi c c a giàn ch ng m m ZRY 

3. Hi n tr ng và các ch  tiêu kinh t  k  thu t c a lò ch  giàn ch ng m m ZRY 
3.1. H  th ng và công ngh  khai thác 

 

H  th ng khai thác c   l i tr  b o v  lò v n t i, h  th ng khai thác 
m v  thông gió, v n t   dài, khai thác v a tho n nghiêng, cho 

phép kh c ph c v  ch ng gi  ngã ba chân ch   công ngh   l i 
tr  b o v . Ngoài ra, h  th ng này cho phép gi  l i lò v n t i làm lò thông gió khi khai thác các phân t ng 

i (ho c m i). Hi n nay, h  th ng công ngh  c áp d ng t i lò ch  m c -140/-110 v a 
7 Tây Nam Khe Tam, Công ty 35  Hình 6. 

 

 

Hình 6. H  th ng khai thác c  
  l i tr  b o v  lò DVVT 

Các thông s  c a h  th ng khai thác c  xiên chéo ch ng gi  b ng giàn 
m ng 2. 
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B ng 2. B ng t ng h p các thông s  c a HTKT 

TT Các thông s  Ký hi u  S  ng 

1 Góc d c v a trung bình   48 

2 Chi u dày v a trung bình m m 3,8 

3 Chi u cao th ng c a phân t ng H m 30 

4 c tr  b o v  lò d c v a v n t i    

 - Chi u cao th ng c a tr  b o v   m 7 

 - Chi u dài nghiêng c a tr  b o v  Hngtr m 10 

5 c lò ch     

 - Chi u cao th ng c a lò ch   m 23 

 - Góc d c bi u ki n c a lò ch  (so v i m t ph ng n m ngang)   25 

 - Chi u dài xiên chéo c a lò ch  Lc m 54 

- Chi a lò ch  Lp m 250 
 
Công ngh  cho lò ch  m c -140/-110 v a 7 Tây Nam Khe Tam là lo i giàn ch ng m m mã hi u ZRY 

ng b  thi t b  m tr i thùng ch a dung 
d u XRXTA; c t thu  l i chuyên dùng cho giàn ch ng m c tính k  thu t 
giàn ch ng m m  b ng 3. 

 

TT    Ghi chú 

1  mm 500 200 

liên 
 

2  mm 1570 320 

3  mm 450 (320-300) 

4  mm 1400 (280-260) 

5 
 

mm 3500   

6 
 

mm 1800  

7   100  370 01 kích/giá 

8  mm 350  370  

9   
65 Theo  

43,5  
48,2  

10  MPa 20  
11     

12  kg 450  
 

V i lo i giàn ch ng m m mã hi u ZRY18/35L l a ch n, có th  áp d ng trong ph m vi chi u dày v a 
bi n thiên kho ng 1,0 m nh  h  th c l t xi lanh th y l i 
chi u r ng ch ng gi  thích ng v i s  bi n thiên chi u dày c a v a than trong th c t . Tuy nhiên, gi i h n 
mi n chi u dày v a áp d ng hi u qu  ng t  1,8 ÷ 3,5 m. Vì v y, trong quá trình chu n b  các lò ch  
áp d ng công ngh  khai thác ch ng gi  b ng giàn ch ng m m  khu v a 7 m  n 
hành xây d ng chi ti ng chi u dày v nh nh ng khu v c v a than có chi u 
dày nh  c v  có gi i pháp x  lý kh c ph c phù h p. 

3.2. Các ch  tiêu kinh t  - k  thu t c a lò ch  
T  ch c s n xu t lò ch  theo ch   hi n hành c a Công ty 35, m c 3 ca, m i ca làm 

vi c 8 gi . Các ch  tiêu kinh t  - k  thu t c a lò ch  ng 4. 
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B ng 4. B ng ch  tiêu kinh t  k  thu t lò ch  

TT Tên ch  tiêu  S  ng 

1 Chi u dày v a trung bình m 3,8 

2 Góc d c v a trung bình  48 

3 Tr ng th  tích c a than T/m3 1,44 

4 H  s  kiên c  c a than - 1 2 

5 Góc d c bi u ki n lò ch   25 

6 Chi u dài lò ch   m 250 

7 Chi n xiên chéo lò ch  m 54 

8 Ti  khai thác th c t  m t chu k  m 0,8 

9 Ti  kh a lò ch  m 1,55 

10 H  s  hoàn thành chu k  - 0,95 

11 S  ca làm vi  ca 3 

12 H  s  khai thác - 0,95 

13 S  ca hoàn thành m t chu k  ca 3 

14 S ng than khai thác 1 chu k  T 206,8 

15 S  T 206,8 

16 S ng than khai thác 1 tháng T 5.170 

17 H  s  chuy n di n lò ch  - 0,95 

18 Công su t lò ch   58.938 

19 S  công nhân lò ch  m  i 45 

20 ng tr c ti p T/công 4,6 

21 Chi phí thu c n  cho 1000 t n than Kg/1000T 144,1 

22 Chi phí kíp n  cho 1000 t n than kíp/1000T 480,2 

23 Chi phí d  lít/1000T 57,1 

24 i thép B40 cho 1000T Kg/1000T 44,4 

25 T n th t công ngh  % 7,6 

26 Dây mìn M/1000T 330 

27 Chòng khoan than Cái/1000T 2,6 

28  Cái/1000T 5 

29 X ng xúc than Cái/1000T 4 

30 Cu c chim Cái/1000T 1 

31 Chòng phóng Cái/1000T 1 

32  M3/1000T 0,03 

33 t sét làm bua M3/1000T 0,07 

34 G   (14-:-16)cm, l =2,4m M3/1000T 5,9 
 

4. u qu  c a lò ch  xiên chéo công ngh  giàn ch ng m m ZRY 
- V  s ng: Có th  nói các ch  tiêu v  s t lao 
ng c a công ngh  c là i t t, lý do chính là công ngh  n và 

phù h p v u ki a ch t k  thu t m  các v a d c t i các Công ty. V i s ng lò ch  t 58.983 
t 4,6 T/công cho th y m c là r t k  v ng so v

thác lò ch  d c v a phân t ng (n u so v  s ng thì lò ch  xiên chéo g p trên 3 l n, còn v  t lao 
t kho ng 2 l n). V i s c c a công ngh  khai thác lò ch  xiên 

chéo ch ng gi  b ng giàn ch ng m m ZRY t i Công ty v  công su , ch  t 
th t chút so v i v i các lò ch  ng công ngh  này  Trung Qu c. 

- V  các ch  tiêu chi phí: Chi phí thu c n  và kíp n : Công ngh  khai thác lò ch  xiên chéo ch ng gi  
b ng giàn m m ZRY s  d u than b ng khoan n  mìn v i chi phí thu c n  th c t  t  
125 ÷ 161,2 kg/1000T than, chi phí kíp n  t  y, chi phí thu c n  và kíp 
n  c a công ngh  này gi m g n 50% so v i công ngh  lò d c v a phân t ng. 
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+ Ch  tiêu g  cho lò ch : Qua k t qu  áp d ng công ngh  t i Công ty than H ng Thái và Uông Bí cho 
th y chi phí g  bình quân cho 1000T than t  0,44 ÷ 4,3 m³ và gi m kho ng 10 ÷ 15 l n so v i các công 
ngh  khai thác v a d u ki n. 

+ Chi phí mét lò chu n b : Th ng kê cho th y chi phí mét lò chu n b  c a công ngh  t  7,6 ÷ 17,3m/1000T 
than. K t qu  trên cho th y chi phí mét lò chu n b  c a công ngh  khai thác lò ch  xiên chéo ch ng gi  
b ng giàn m m ZRY gi m t  2 ÷ 4 l n so v i công ngh  khai thác lò d c v a phân t ng (trung bình 
35m/1000T than). 

+ Chi phí d c t , chi phí d ng t  
51,3 ÷ 63,6 kg, ch  b ng kho ng d a lò ch  ch ng gi  b ng các lo i vì 
ch ng th y l t th y l  

- V  giá thành khai thác: N u so sánh theo các y u t  chính c ng là chi phí v t li u 
và ti a công ngh  khai thác s  d ng giàn m u th i các 
công ngh  khác và ch  b ng t  50 ÷ 80% (so v i lò ch  d c v a phân t ng thì b ng kho ng 68%). Nguyên 
nhân là v i công ngh  này s  kéo dài c lò ch  và gi  d c bi t là thu n l i trong công tác thông 

m b ng làm vi c an toàn và thân thi n, d n 
ng c a công ngh  th n so v i công ngh  khai thác v a d u ki n. 

- V  t n th t tài nguyên: So v i các lò ch  áp d ng công ngh  u ki n v i 
m  t n th t tài nguyên t  30 ÷ 45% thì m  t n th t than c a các lò ch  xiên chéo ch ng gi  b ng 
giàn ch ng m m ZRY th  1,5 ÷ 2,5 l n. 

- V  công tác an toàn và kh  m b t làm ch  công ngh : Do lò ch  c thông gió theo m ng 
thông gió chung không ph i thông gió c c b  u ki n làm vi c trong lò ch  t t  h n so v i công 
ngh  ph i thông gió c c b  (Tr n Xuân Hà và nnk, 2012). n nay, sau g ng, công nhân 

i thu n th c công ngh  và qu n lý t ng. Trong khai thác lò ch  ch ng 
gi  b ng giàn ch ng ZRY t i Công ty g p m t s  s  c  u ki a ch t và thi t b  

 t nóc, k t giàn, v.v  Tuy nhiên, các s  c  x c kh c ph m 
b o cho công tác khai thác an to n, nh. 

Dây chuy n thi t b  công ngh  g m tr  th ng c p d ch, giàn ch ng lò ch  và các thi t b  v n 
t i t  u làm vi c m b  tin c y ph c v  quá trình 
khai thác lò ch . 

5.  xu t m t s  gi i pháp nh m nâng cao hi u qu  c a lò ch  công ngh  giàn ch ng m m ZRY 
Ph n ngã 3 ti p giáp gi ng kh m và lò d c v a thông gió, thành than m ng d  gây t t l  

ng kh m. M t khác khi thi công công l t  v  trí ch u 
ch  i ph i chính xác và m m m i. Th c t  u s  c  phát sinh trong quá trình l p 

t v  trí ngã 3. D n khó l t nh ng giàn ch ng trên lò d c v
kh ng k . Vi c thi công v n chuy n v t li u và l t ng lò nghiêng luôn ti m n 
nh t an toàn. Qua th c t   d ng lo i hình công ngh  giàn ch ng m m 
ZRY t i Công ty 35 cho th y nhi m v  t khâu chính trong lò ch  là công tác tháo l p giàn 
ch ng m t khâu chi m t  l  và ng r t l n ti  ng c a lò 
ch . Chính vì v y, chúng t  su t m t s  gi i pháp nh m nâng cao hi u qu  c a lò ch  i v i công ngh  
giàn ch ng m m ZRY  lò ch  v a 7 m c -140/-110 : 

1. Phía chân lò ch  luôn ph i n n  che ch n t 02 cúp (g m cúp tháo than và 
i và chi u dài này ph  thu c vào kho ng cách th c t  gi a 2 cúp)  v

n che ch c h p lý gi a các ca th c hi n), tuy i không 
 ng n s  r t d  gây ra s  c  n th i gian và có th  d n m t an toàn.  
2. T t c  các giàn ch ng sau khi l t ph c ch t t i ngay m b o l y 

 h  giàn ch ng có kh   h  trong quá trình khai thác lò ch . 
 
6. K t lu n 

Vi c nghiên c u hi n tr ng lò ch  xiên chéo công ngh  giàn ch ng m m ZRY tai lò ch  m c -
140/-110 v a 7 m  than Tây Nam Khe Tam s ng; ch  tiêu chi phí; giá 
thành khai thác; t n th t tài nguyên; an toàn và kh  m b t công ngh ,... c bi c 

su ng an toàn. V  n cho th y lo i hình lò ch  xiên chéo công ngh  giàn 
ch ng m m ZRY áp d u ki n các v a d n d ng cho hi u qu  i thu n l i 
trong công tác thi công. Tuy nhiên, còn m t s  v  c n ph i quan tâm th c hi  nâng cao hi u qu  
c a lo i hình công ngh  này u ki n khu m  có ch  ng lo i hình công 
ngh  này. Chính vì v y, Công ty 35 c n ph i th c hi n các gi  c bi t là nghiên c u 
tìm di u ki n phù h  ng. 
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 nghiên c u c a bài báo, chúng tôi ki n ngh  Công ty c n th c hi n các gi i pháp k  thu t 
nh m nâng cao ch u qu  c a lò ch  xin chéo b ng công ngh  giàn ch ng m m ZRY  

m b o an toàn cho s n xu t. 
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ABSTRACT 

Evaluating the efficiency of diagonal slant long-wall using because of 
anti-soft rigs ZRY at Company 35 - Dong Bac Corporation 

 
Nguy n Cao Kh i1,* , Nguy n Phi Hùng1, Ph 1 2 

1Hanoi University of Mining and Geology 
2Dong Bac Corporation, Ministry of National  

 
Over the years, with the development requirements of Vietnam's coal industry. Especially in the trend 

of converting open-pit mining to underground mining, the application of advanced mining technologies 
suitable for practical conditions in underground coal mines is a very urgent requirement set. Our country's 
coal industry has invested in researching and applying various advanced technologies to increase output, 
reduce production costs as well as improve the working environment and improve safety in production 
workers. 

Company 35 - Branch of Dong Bac Corporation has researched and put into successful trial application 
of the technology of diagonal slant long-wall exploiting, using because of anti-soft rigs ZRY for sloping 
coal seam conditions. The application results show that the economic and technical indicators of the long-
wall are relatively satisfactory such as: the exploitation output is from 4,000 ÷ 8,000 tons/month; the labor 
productivity is from 5.0 ÷ 5.5 tons/man-day; flexibility in installation; recovery, exploitation, displacement 
of rigs and loss of coal are all reduced compared to the market furnaces applying the mining technology 
scheme along the stratified seam, especially the safety level is improved. By studying and analyzing the 
current state of application of this type of technology in Company 35, the article has evaluated the current 
status and proposed technical solutions to improve the efficiency of using because of anti-soft rigs ZRY. 
 
Keywords: ZRY Technology; Because of anti-soft; Long-wall type diagonal slant. 
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H I NGH  TOÀN QU C KHOA H T  

VÀ TÀI NGUYÊN V I PHÁT TRI N B N V NG (ERSD 2022) 

 

 

 

Gi i pháp nâng cao hi u qu  thông gió khu m  Tây Nam Khe Tam 
Công ty 35 - Chi nhánh T c 

 
Nguy n Cao Kh i1,*, Nguy nh1,  Nguy 1,  Thanh Nhàn1 

1 i h c M  - a ch t 
2T c, B  Qu c Phòng 

 
TÓM T T  

Trong b i c nh hi n nay,  các m  than h m lò vùng Qu ng, 
m  r ng khai thác và xu ng sâu, vai trò c a công tác thông gió m  i v i ng 

u t   th ng thông gió m  b  i, d n nh 
n hi u qu  thông gió m . Chính vì v y, v nghiên c n tr ng thông 

gió c a m   c gi i pháp hoàn thi n và nâng cao hi u qu  thông gió cho m  là h t s c c n thi t, 
c bi t là vi m b o an toàn m , ngoài ra còn giúp gi m giá thành thông gió. 

M  than Tây Nam Khe Tam thu c Công ty 35  Chi nhánh T c hi iai 
n th c hi n d  án khai thác h m lò m c sâu t  -50 m ÷ -175 m, công su t khai thác 200000 t

M  than Tây Nam Khe Tam trong th i gian qua là m  nh m c chi phí thông gió l n c a T ng 
c. T  các k t qu  n tr ng thông gió cho khu m   c n k  ho ch 

ng khai thác theo thi t k , bài báo nghiên c  xu c các gi i pháp phù h p giúp cho 
vi c nâng cao hi u qu  c a vi m b o ph c v  t t k  ho ch s n xu t c a m  và gi m giá 
thành thông gió. 
 
T  khóa: Thông gió m ; H  th ng thông gió; M  than Nam Khe Tam. 

 
1. t v   

S ng khai thác than h m lò m  Tây Nam Khe Tam c a Công ty 35 - Chi nhánh T
B 1 là 200.000 t n. D  ki 2 s n xu t 230.000 t p theo (theo d  án m i) 
s  ng lên 500.000 t  ng s i m  
r ng quy mô khai thác c a các khu v c m . Các khu v c khai thác ngày càng l n c  v  chi u sâu và chi u 
r ng. H  th ng lò m  ngày càng ph c t p, bên c  tích t  khí mêtan gây cháy, 
n  ngày càng cao, kéo theo vi c duy trì nh ch   c t p (Phòng 
KCM, 2021a; Phòng KCM, 2021b). 

Trong nhi  Tây Nam Khe Tam c a Công ty 35 v i s ng khai thác h i 
nh , s ng khai thác nh chính vì v y   u m t cách t ng th . Tuy 

p theo v i k  ho i thì vi c nghiên 
c u hoàn thi n h  th  nâng cao hi u qu  và gi i quy t nh ng b t c p phát sinh trong khâu 
thông gió m  là r t c n thi t. 

 b m ch   vi khí h u cho công nhân làm vi c trong m , lo i tr  các lo c h i trong quá 
trì c bi a tích t  khí mêtan gây cháy n  m . Vi c ki m toán m ng gió m  s  
giúp cho vi c tr ng h  th ng thông gió m , t  i pháp k p th  kh c ph c 
nh ng h n ch  b t c p nh m hoàn thi n và nâng cao hi u qu  thông gió m m b o công tác an toàn m . 

c bi t nó s  c hoàn thi n h  th ng thông gió c a m  u ki n khi m  
ng và quy mô khai thác. 

2. m k  ho ch thông gió khu m  Tây Nam Khe Tam 
2.1. K  ho ch khai thác quý 3  c a khu m   

Khu m  than Tây Nam Khe Tam v i s ng 200.000 t trong  m b o s n 
ng thì khu m  c th c hi n k  ho ch khai thác g m ng 3 lò ch  ho ng th i m 

 ho ch khai thác các lò ch  ng 1) các lò ch  này c b  trí t i 3 v a g m v a 6, 

 

 
* Tác gi  liên h  
Email: nguyencaokhai@humg.edu.vn 
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6A và v a 7. S  m  ho ng 2) (Phòng 
KCM, 2021b).   

B m k  ho ch khai thác các lò ch  quý 3/2021 m  Tây Nam Khe Tam 

TT ng lò Ti t di n 
(m2) 

V t li u 
ch ng T.n  (kg) S  i 

i) 
S ng 

 
1 LC  ZRY m c -175/-140 v a 7 cánh Nam  5.60 ZRY 11.1 22 200 
2 LC TL  m c -130/-110 v a 6 cánh B c 5.28 TL  12.9 20 140 
3 LC TL  m c -110/-50 v a 6A cánh B c 5.28 TL  16.1 22 200 
 

B ng 2. K  ho n b  quý 3/2021  

TT  

 

  (m²)  (m) 
 

 lò (m/ng- ) 

1 Lò PNPT m c -175/-130 v a 6 C.B c  5,4 120 4,2 
2 H ng sáo song song chân -100 v a 6A C.B c  5,4 60 4,2 

3 Th ng khai thác -110/-50 v a 6A C.B c  5,4 90 4,2 

4 D c v a -65 v a 7 C.B c S t 9,6 260 4,2 

5 Th ng khai thác -90/-65 v a 7 C.B c  5,4 390 4,2 

6 D c v a -120 v a 7 C.B c S t 9,6 450 4,2 

7 H +// chân -175 v a 7 C.Nam  5,4 60 4,2 

8  -175 v a 7 C.B c S t 6,9 40 - 

9  -175 v a 7 C.Nam S t 6,9 40 - 

10  -175 v a 6A C.Nam S t 6,9 40 - 

 
2.2.  thông gió m   

 thông gió cho khu m , Công ty s  d ng lo i qu t gió FBDCZ-No17/2x90kW làm qu t gió chính và 
t t i c a lò gi ng t i sân công nghi p m c +55 m. Khu m  c áp d  
 thông gió khu m   (Phòng KCM, 2021a). 

 

 
 thông gió m  Tây nam Khe Tam Công ty 35 

2.3. K t qu  tính toán thông gió m   
ng gió chung c a m  

ng gió chung cho m  c tính theo công th c sau (Tr n Xuân Hà và nnk, 2014; Nguy n Cao 
Kh i, 2020): 
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Qm = 1,1(KtQlc + Qcb + Qht + Qrg ),   m3/s             (1) 
 

Qm -l ng gió chung cho m , m3/s; 
Kt -h  s  k  n s  ng khai thác  lò ch , Kt = 1,1; 
Qlc - ng gió cho các lò ch , Qlc = 14,6 m3/s; 
Qcb - n b , Qcb = 8,37 m3/s;; 
Qht - ng gió cho các h m tr m, Qht = 8,93 m3/s;; 
Qrg - ng gió rò trong m , Qrg = 6,66 m3/s. 

ng gió chung cho m  là: Qm = 44,02 m3/s 

2.3.2. H  áp chung c a m  
Khu m  g m 6 lu ng gió chính, k t qu  tính toán h  áp m   

h1 = 131,8 mmH2O; 
h2 = 123,9 mmH2O; 
h3 = 87,5 mmH2O; 
h4 = 98,6 mmH2O; 
h5 = 100,3 mmH2O; 
h6 = 128,2 mmH2O. 

H  áp m  c l a ch n là h  áp lu ng gió l n nh t và có h = 131,8 mmH2O. Còn các lu ng gió có h  
áp nh   t c a s  s   u ch nh cân b ng h  áp. 

2.3.3. nh ch   làm vi c h p lý c a qu t gió 
- ng gió qu t c n t o ra c tính theo công th c (Tr n Xuân Hà và nnk, 2014; Nguy n Cao 

Kh i, 2020): 
 Qq = krt.Qm, m3/s                      (2) 

 
krt -h  s  k  n s  rò gió t i tr m qu t, krt = 1,15 
Qm -l u l ng gió chung cho m  theo tính toán, Qm = 44,02 m3/s 
Thay s  c: Qq = 50,6 m³/s 

- H  áp qu t c n t o ra c tính the công th c (Tr n Xuân Hà và nnk, 2014; Nguy n Cao Kh i, 2020): 
 hq = (kg.Rm + Rtr).Q2

q, mmH2O             (3) 
T  

kg -h  s  gi m s c c n do rò gió  tr m qu t, kg = 0,75 

Rm -s c c n chung c a m , Rm = 0,073 Kµ 

Rtr -s c c n c a thi t b  qu t, Rtr = 0,018 Kµ 

Thay vào ta có hq = 161,3 mmH2O 
- Ch   làm vi c c a qu m Act i các thông s  làm vi c c a qu t 

 
ng gió qu t t o ra: Qct = 55,0 m3/s 

H  áp qu t t o ra: hct = 190,5 mmH2O 

Góc l p cánh c a bánh công tác: -50  

Hi u su t làm vi c c a qu 725 

 

 th  nh ch   làm vi c h p lý c a qu t gió chính FBDCZ-No17/2x90kW  
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2.3.4. n tr ng thông gió m  
* V  ch ng thông gió cho lò ch  
K t qu  c, kh o sát các s  li u c a m ng thông gió Công ty 35 cho th y: 
- V  ng gió: H u h m b ng gió yêu c u, giá tr  c chênh l ch 

không nhi u so v i tính toán.  
- V  hàm ng khí m  u ki n vi khí h u: T t c  ng khí m   trong 

gi i h n cho phép, các lo c, h i, khí cháy n  khá th p. 
- V  ng gió cung c p cho các lò ch : 
+ Lò ch  th y l c -175/-140 v a 6 cánh B ng gió th c t   t 10% so v i 

ng gió yêu c u. 
+ Lò ch  th y l c -110/-50 v a 6A cánh B ng gió th c t   t 26,7% so 

v ng gió yêu c u. 
+ Lò ch  giàn m m ZRY m c -175/-140 v ng gió th c t   = 3,9 m³/s thi u 22% 

so v ng gió yêu c u. 
- i v m n i b t là: 
+ Lò d c v a -55 v a 7 cánh B ng gió th c t   = 6,6 m³/s thi u 5,7% so v ng gió yêu 

c u. 
+ Ng m thông gió chính -4/-50: T c  t t  gió t

01:2011/BCT. 
* V  ch  
K t qu  c kh  th y:  
- H u h ng gió t m b o yêu c ng khí m  i u ki n 

vi khí h u  trong gi i h n cho phép, các lo c, h i, khí cháy n  khá th p.  
- ng lò d c v a -120 v a 7 cánh B  t 2,24 m³/s so v i yêu c u là 

ng ng nhi u). 
* V  ch ng các công trình thông gió  

ng lò t yêu c u v  ti t di n, ch ng các vì ch ng gi . Tuy nhiên, h u h t các 
công trình c a ch n gió t yêu c u b i rò gió quá nhi u (t  100% ÷ 380%). Ch  duy nh t c a 
gió t i lò d c v a -110 v a 7 cánh B c rò gió  m c yêu c u là 20%. 

* V  ch   làm vi c c a qu t gió chính  
K t qu  ki m tra, c và kh o sát cho th y: Các c a gió t i tr m qu m b o kín khít, 

 d  dàng; C o chi u ho ng t t. 

3. Các gi i pháp nâng cao hi u qu  thông gió m   
Qua k t qu   m ng gió m  Tây Nam Khe Tam, nh n th ng gió cung c p cho các h  

tiêu th  t yêu c u. Tuy nhiên, th c t  ng gió rò qua các c a gió l
t ho ng c a tr m qu  ng và chi phí s n xu t. Tác 

gi   xu t m t nhóm gi i pháp hoàn thi n h  th ng thông gió m   
* S a ch a, l t các c a gió ch u ch nh gió 
T  s  li c cho th y h u h t các c a gió, c u rò quá m c c n thi c bi t  m t s  

ng s  d ng. T ng gió lãng phí  các nhánh trung gian s p x  18,9m³/s chi m 40% 
ng gió c a qu t chính t o ra. Vì v y, c n thi t ph i th c hi n c ng c , làm kín các c ng gió c a gió 

trong toàn m   h n ch  t ng gió t n th t; m t s  ng lò không ho ng, không c n thông gió 
ng ch  ch ng rò gió tri . Các c a gió, c ng gió ch  ng rò gió v a ph i 

  không gây tích t  ng yêu c u c a QCVN 01:2011/BCT là v n t c gió vmin = 0,15 ÷ 
0,25m/s. 

c tính n u gi m c t n th t gió (rò gió) ch  còn 10% nh, thì s  ti t ki n 
ng: Nt n th t = 36kW/h = 864 k ng gi ng Clãng phí = 2.160.000 

 
Các c ng gió, c a gió c n c ng c , làm kín: 
1. C ng gió c a lò gi ng TG +55/-4; 
2. C a gió  lò n i -64/-50 GC sang V a 6A;  
3. C a gió  ng TG -110/-50 v a 6A; 
4. C a gió  ng TGVT -175/-50 v a 6; 
5. C a gió  ng TG -175/-110 v a 7;  
Các ng lò c ng ch n cách ly là: 

ng TG -175/-110 V6 C.B c; 
ng VT -175/-110 v a 7 CB;  
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ng -110/-55 V7 C.B c s  2; 
t s c các h ng sáo c   

Trong h  th ng thông gió m  Tây Nam Khe Tam còn t n t i m t s  n lò duy trì thông gió ch  nh m 
m   ch t t i. Vi c này không nh ng, lãng phí 
v t b  cung c n, lãng phí nhân công v n hành thi t b  mà còn gây ti ng n  v  trí ch t t i. 
Nh ng t n t i trên có th  kh c ph c r ng sáo và lò song song chân s t 

ng rót than t  ng h  áp chung c a 
m , lo i b  qu t c c b . Nh ng lò h  khác 

m c n thi t. Kho ng chênh l ch th ch chi phí 
b o v  ng lò h  

c tính trong m ng thông gió hi n t i c a m  Tây Nam Khe Tam - Công ty 35 n u lo i b  03 qu t gió 
 ti t ki ng: Nlãng phí = 

ng gi ng / ngày 
 

C  th  các qu t gió có th  lo i b  là: 
1. Qu t gió YBT 5,5 KW  lò d c v a -175 v a 7 cánh B c; 
2. Qu t gió YBT 5,5 KW  lò d c v a -175 v a 7 cánh Nam;  
3. Qu t gió YBT 5,5 KW  lò d c v a -175 v a 6A cánh Nam. 
* Khai thông m  nhánh gió m i  lo i b  m t s   rút g n lu ng gió 
-  xu t gi i  n i th ng gi ng thông gió tr c v t li u +55/-4 xu ng lò d c 

v a -50 v a 7 (ng m thông gió -4/- a d  c, hi n t i không h p lý, không t  
m t khai i v i gi i pháp này, không nh ng mang l i l i ích to l n v  m i m t trong ho ng 
s n xu t c a m  i, v n chuy n v t li u,... mà còn thu n l

 c bi t là s  d ng cho d  án ti p theo  ph n sâu c a m . 
- ào b  sung lò n i s  2 (chi u dài d  ki n 18m) thông gi ng tr c v t li u +55/-4 v i gi ng thông gió 

+55/-4  m  t o nhánh gió song song và gi m s c c n chung c a m .  
Vi ng lò trên là c n thi c bi t là cho d  án sau, tuy nhiên n c th c hi n s m 

s  giúp c i thi  m ng gió m  hi n t u qu  thông gió cho m . 
ng công tác thông gió lâu dài 

M  than Tây Nam Khe Tam, Công ty 35 có k  ho ch xây d ng d  án xu ng sâu, d  ki n công su t thi t 
k  kho ng  

Tr m qu m b c thông gió cho m  Tây Nam Khe Tam theo s ng khai 
thác hi n t c d  tr  c a qu t không còn nhi u (v u ki n s c c n c a m  n 
nay c làm vi c c a qu t gió v  ng ch  còn kho ng 13m2/s), n u m  m  r ng nâng công 
su  ki n lên 230.000 t ng gió c n thi t cho m  c n kho ng 60 m2/s và 
qu t gió chính v m b c cho m . Tuy nhiên, n u s ng m  ng 

thì qu   thông gió cho m , t ng h p 
 ph i thay th  tr m qu t gió chính (qu t FBDCZ-No17/2x90kW) t i c a gi ng m c +55 m b ng 

lo i qu t có công su t l c thay qu t gió chính c n ph n d  án xu  
l a ch n lo i qu t phù h p. V i công su t kho t gió chính ph c 

i qu t FBDCZ-No24 tr  lên (Babak G.A, K.P. Bocharov, AT Volokhiev, 1982; 
V.V. Sobolev, 2007). 
 
4. K t lu n 

Vi c nghiên c u hi n tr ng m  than Tây Nam Khe Tam quý 3 21, ã 
c th c tr ng thông gió m  m b o thông gió, th c tr ng các công trình thi t b  

thông c bi c c a qu t gió chính. Hi n nay, v  n công tác thông gió 
m b o yêu c u, tuy nhiên còn m t s  v  c n ph i quan tâm th c hi n C ng c  các c a 

gió thành ch n; t s c các h ng sáo c a lò   giúp 
nâng cao hi u qu  thông gió và Khai thông m  nhánh gió m i  lo i b  m t s   rút g n 
lu ng gió s  c rò gió không c n thi  m ng gió, giúp nâng cao hi u qu  thông gió 
m , gi  n  m b o t ng.  

u ki n khu m  khi ng khai thác theo thi t k  thì s  ph
l c thông gió. Chính vì v y, Công ty c n ph i th c hi n các gi  c bi t là ph i tính 

 tr m qu c phù h p m m b o thông gió an toàn. 
 nghiên c u c a bài báo, chúng tôi ki n ngh  Công ty c n th c hi n ngay 4 gi i pháp k  thu t 

 xu t  trên nh m nâng cao ch u qu  thông gió m m b o an toàn cho s n xu t.  
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ABSTRACT 

Solutions to improve ventilation efficiency in the Tay Nam Khe Tam 
mine, Company 35 - Branch of Corporation Dong Bac 

 
Nguyen Cao Khai1,*, Nguyen Van Thinh1, Nguyen Van Quang1, Dinh Thi Thanh Nhan1 

1 Hanoi University of Mining and Geology 
 

In the current context, in Quang Ninh area underground coal mines, which have been increasing 
production, expanding exploitation and going deep, the role of mine ventilation in environmental safety is 
increasing. up. These factors are the main cause for the mine ventilation system to be changed, which affects 
the efficiency of mine ventilation. Therefore, it is necessary to study and evaluate the current status of mine 
ventilation to provide complete solutions and improve ventilation efficiency for mines, especially to ensure 
mine safety. It also reduces the cost of ventilation. 

Tay Nam Khe Tam coal mine belonging to Company 35 - Branch of Dong Bac Corporation is currently 
in the stage of implementing the underground mining project with a depth of -50 m -175 m, with a capacity 
of 200,000 tons/year. The Tay Nam Khe Tam coal mine in the past time is a unit with a large ventilation 
cost norm of the Dong Bac Corporation. From the results of the assessment of the current ventilation status 
for the mine area, on the basis of mentioning the plan to increase the mining output according to the design, 
the research article proposes appropriate solutions to help improve the efficiency of the mine of ventilation, 
ensuring good service of the mine production plan and reducing the cost of ventilation. 
 
Keywords: Mine ventilation; Ventilation system; Tay Nam Khe Tam coal mine. 
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H I NGH  TOÀN QU C KHOA H T  

VÀ TÀI NGUYÊN V I PHÁT TRI N B N V NG (ERSD 2022) 

 

 

 

Nghiên c u dây truy n thi t b  máy khoan doa m  r
ng  các m  than h m lò vùng Qu ng Ninh 

 
Nguy n Cao Kh i1,*, 1 

i h c M  - a ch t 
 

TÓM T T  

T u ki n các m  khai thác than h m lò c a Vi t Nam ph ng và quy mô khai thác (theo 
k  ho ch chi c phát tri n thì ngoài vi ng khai thác chung c a ngành than thì l i ph i 
gi m s ng khai thác t  các m  l  thiên) nh ng k  ho ch phát tri n ngành than c c nhà 
[Th  ng Chính ph , 2016]. Vi ng và quy mô khai thác g p ph i m t v  h t s c khó 

n b  di n khai thác, n b . Vi c ng d ng khoa h c k  thu t, 
c  th  là áp d ng công ngh  thi t b  tiên ti n ng lò chu n b  còn quá h n ch . Trong 

i k  n vi ng, hi n nay công ngh  ng  các m  than h m lò 
v n là th  n n  , v n chuy b ng máng cào ho ng lò 

c ch ng gi   y u là b ng các vì s t là chính, do v y t  t 
ng còn r t th ng v i ti  ng và quy mô n nay. c 

bi t v i công ngh  th  công khoan n  ng ph i làm vi c r t v t v  u ki n môi 
ng kh c nghi t và kém an toàn.  u m t lo i công ngh  tiên ti c áp 

d ng  nhi c trên th  gi i và cho k t qu  r t kh  c m  h m lò và xây d ng công 
trình ng m. V  thu t c a lo i dây truy n thi t b  máy khoan doa m  
r ng h u ki n th c t  c a các m  than h m lò vùng Qu ng Ninh, chúng 

nh vi c áp d ng dây truy n thi t b  máy khoan doa m  r ng h m d c 
lên s  cho hi u qu  c m c tiêu c a ngành than hi n nh i 

 ng, c i thi u ki n làm vi c c c bi t là nâng cao 
m b ng. 

 
T  khóa: C ng; máy khoan doa; khoan m  r ng ng. 

 
1. t v   

ng b ng t  h c nghiên c u và áp d ng vào 
th c t  s n xu t t i các m  khai thác h m lò trên th  gi i Nga, Ukraina, M , Balan, Trung Qu c,... 
[ , 1985; Liu ZQ, 2013]. B n ch t c a công ngh  này là s  d u khoan c t c

  r ng l  khoan t ng thay th  ng khoan n  
mìn truy n th ng. Quy trình thi công c a công ngh  này bao g n I_th c hi n 
khoan l  kho ng d c theo tim c n II_Th c hi n l u c t có kích 

c l n t  r ng ti t di n l  c theo yêu c u thi t k . 
Công ngh  ng d c trong than s  d ng kính l c nghiên 

c u áp d  h  th ng khai thác b ng dàn ch ng c ng và h  th ng khai thác lò d c v a phân 
t ng k t qu  nh nh. ng kính l n (do Liên 
Xô s n xu c áp d ng th  nghi m trong công ngh  khai thác lò d c v a phân t ng t i m  than Mông 

 [Vi n Khoa h c công ngh  M -Vinacomin, 1985]. Theo công ngh  này, máy khoan s  th c hi n 
khoan các l  ng kính l n, chi u dài kho ng 30m t  lò phân t ng trung gian lên lò d c v a thông 
gió và t  lò d c v a v n t i lên lò phân t ng trung gian. Các l  c s  d ng v i m n 
t c m  r ng ti t di n gi i h n c a 
chi u dày v a b   t o lò c t (bu ng ch a). K t qu  áp d ng cho th y, s  
d ng kính l y nhanh t  n b  ng yêu c u công tác 

ng kính l n làm vi c t t, khá g n nh , di chuy n d  dàng, phù h p v u ki n 
m  h m lò vùng Qu ng Ninh [Vi n Khoa h c công ngh  M -Vinacomin, 2012]. m c a công ngh  
s  d ng máy khoan doa ng trong các m  c th  hi n t  các khâu thông gió, 
v n t i, an ng làm vi c i m t s  m  trên th  gi i s  d

 

 
* Tác gi  liên h  
Email: nguyencaokhai@humg.edu.vn  
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k t h p gi  mìn m  r n ti t di n yêu c ng ph c v  v n t i than, 
v n t i v t li u và làm n i thông gió) có d ng hình ch  nh t. Do s  khác bi t gi a di n tích c a ra than và 

u ki  kh i than ch y t  do nên nó b  treo. M i tháng dành t i 9% th i gian làm vi  th c hi n x  
lý t ng này. Vi ng và m  r ng gi ng khoan b ng cách khoan và n  
mì u ki n làm vi c v  sinh và v  sinh t yêu c u (công vi c không thu n 
ti n, b i b n, nhi m khí, v.v.) và s  hi n di n c i công nhân trong khu v c làm vi c b  ng 
tr c ti p nh ng b t l  m t khác ti m n nhi u r i do, d i 

ng tr c ti ng d c khu khai thác. Kinh nghi m v n hành các giàn khoan  
Kuzbass cho th y, ti n l i nh  ki u LES-5 và BGA-2Y, v a v n v i m t c t c a lò 

 th c hi n v n t i tr c ti  Vi c thi u thi t b   gia công l  ng có 
ti t di n hình ch  nh ng kính l n, s  khác bi t gi a công c  phá h y làm ph c t p nhóm v n 
t i r ng các thông s  c a quá trình th c hi ng d c lên t i các v a than d c không 

 cho công ngh  c a giàn khoan làm vi c. 
S  phát tri n c  khoa h c và th c ti  t o ra m t công c  khoan m i và m

 thi công các công trình nâng b ng cách khoan các gi ng hình ch  nh t và hình tròn có di n 
tích m t c t ngang khác nhau là m t v  c p bách. M a bài báo là xây d  khoa h c và 
th c ti n cho vi c l a ch n dây chuy n thi t b  khoan ph c v  ng d c t i các v a than trong khu 
khai thác. 

Hi n nay,  các m  than h ng b ng công ngh  khoan n  mìn g p ph i nh ng khó 
 ng th p; u ki n thông gió, v n t

u ki ng th p. Chính vì v y, vi c nghiên c t b  công ngh  m i tiên 
ng nói riêng là r t c p thi t c bi t 

u ki n hi n nay khi các m  ph i m  r ng di  ng s ng, thi u nhân công lao 
ng, ngoài ra vi  tiên ti ng s  b t k ng b  c v i 

vi c  tiên ti n trong khâu khai thác  các lò ch . 

2. Dây chuy n thi t b  khoan  
Công ngh  ng d c b ng kinh l c nghiên c u và áp d ng vào 

trong ngành m  trên th  gi i t  nh a th  k  c. Sau nhi i, công ngh  hi n nay 
c c i ti n v i các ki  khoan khác nhau [Công ty CP Xây d ng Fucons, 2021]. M t s   

khoan c th  hi n trong các hình: 1, 2, 3, 4 và 5. 
c s  d  ng nh m các m gi i quy  

v n t i, thông gió, l ng n. Vi c l a ch n dây chuy n thi t b  khoan ph i phù h p 
v u ki a ch t k  thu t m  c a các m  than h m lò vùng Qu ng các 
tiêu chí v  công ngh , toàn toàn v n hành. 

 
Hình 1  ng d c khi th c 

hi n v i các lo i máy khoan khác nhau 
a-khoan doa nâng; b- y; c-hành trình 

c; d-hành trình khoan thu n 

 

 

Hình 2. Công ngh  khoan doa nên trên (máy khoan 
t m c th p): 

a  có l  ng; b  không có l  ng 
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Hình 4. K t c u máy và mô hình khoan c a máy 
khoan Strela-77 

 

Hình. 3. T  h -  

 

Hình 5. Mô hình công ngh  c lên 
c (máy khoan  m c th p) 

Khi áp d ng t i các m  than vùng Kuzbass c a Nga, m t l  c m  r ng 
thành m t lò ng có di n tích l n v i b  ph c l t trên c n khoan. Tính h u d ng c a 
gi nh b ng tham s   th ng" và s  nh c a thành gi ng khoan. Các v  
phát sinh trong vi c hi u ch nh gi ng khoan tr  ng s  ph  thu  vào chi phí thi công 
chúng. Hi n nay, có nhi  xem xét l a ch n m t dây chuy n công ngh  ng v i máy 

ng kính l n. Ba y u t  chính ph i k   
- Y u t  v  chi phí; 
- Y u t  v  k  thu t và t  o lò; 
- Y u t  v  an toàn; 
C ng vi nh và l a ch n dây chuy c xem xét trong công vi c c a 

các v  lý lu n khoa h c. Khi l a ch n công ngh , c n hi u qu  s  d m vi áp 
d ng c m b o mang l i hi u qu  cho các m   v i bài toán phá h
h c c  

Vi c s  d ng m t công c  ng không h  công ngh . Ví d , m t 
gi c th c hi n trên v a than d c t  m c v n t i lên m

ng và t m d  ng c n th c hi n. 
 th  l ch c a tr c c a c a c n khoan so v i tr c chi u c u 

này là do kh  n d ng c a nó do s  hi n di n c a m t khe h  hay các l  
 u n cong bi n d ng c a ph n thân c a c n khoan do tác d ng c a các l c ngang phát sinh 

trong quá trình ho ng c a thi t b  doa m  r ng l  khoan. Có th  gi m góc l ch c ng c n th c 
hi n b ng cách lo i b  các khe h  c ng b ng cách ch n hình d ng m t c t h p lý. Các 
thông s  v  chi  c ng c nh t  các nghiên c u phân tích và th c nghi m. S  ph  
thu c c a l c làm l ng thi công ch  y u doa m  r ng c a thi t b  này. T ng nh ng c a các 
thông s  n hi u su c tính b  

3. Nghiên c ng b  day truy n thi t b  khoan 
3.1. Công ngh  ng d c 

Theo t ng h p kinh nghi m áp d ng công ngh  ng d c t i Vi t Nam và trên th  gi i, có hai 
 có th  áp d ng d c: 

3.1.1  ng kính l n thay th  ng d c 
 công ngh  khai thác lò d c v a phân t  công ngh  

khai thác s  d ng dàn ch ng c ng. B n ch t c  d ng các l  ng kính l n 
làm nhi m v  v n t i than t  trên xu ng và thông gió, thay th  ng d c có ch
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t  trong quá trình khai thác. Chi u dài l  ng kính l ng ng n, góc 
d c nh nên các y u t   bi u dày, góc d c không ng nhi n công ngh . 
Các y u t  ng l n công tác khoan g m có chi  c ng l c 
thoát ra trong quá trình khoan.  

n, thi công nhanh, giá thành th p, m  i hóa cao, chi phí v  nhân công, v t 
li u th p, an toàn. 

m: Trong quá trình s  d ng, ch  có ch n t i t  trên xu i, không 
th  làm l i, v n t i v t li u ho c l i thoát hi m. 

3.1.2  r ng l  ng kính l n 
 n có th  áp d ng v i t t c  ng, tùy thu c vào góc d c, chi u dài lò 

ng mà có thi t b  máy khoan và công ngh  p. B n ch t c c hi n 
c các l  ng kính l  r ng l  khoan và ch ng gi  nh

 th c hi n t  trên xu ng ho c t  i lên. L  ng kính l n ngoài ch c 
 

m: Có th  áp d ng r ng rãi v i t t c  ng d  d  
thông gió chung, lo i b  hoàn toàn thông gió c c b ng h  i lên, có th  v n 
chuy n v t li u t  trên xu ng b ng cách s  d ng t i k t h p thi t b  t trong l  ng h
t  trên xu ng, l  ng kính l n có tác d ng t  l  khoan 

ng kính l n s n có nên có th  gi m kh ng l  mìn t o r ng h ng khoan n  
mìn ho c gi m kh ng búa chèn. 

m: Yêu c u cao v   nh c a góc d c v a, d  x y ra tình tr ng l ng khi khoan 
các l  khoan dài. Kém linh ho u ch ng lò trong quá trình thi công, d  b  m t l  

u ki n than m m y u. 
T  nh ng phân tích trên, có th  th  r ng l  ng kính l n có nhi
m, phù h p v i các lo ng d c t i Công ty than M ng phát tri

c a công ngh  ng d c. Vì v y thi t k  ch n công ngh  ng d
m  r ng l  ng kính l n. 

3.2. Công ngh  thi t b  và công ngh  khoan 
 thành công áp d ng dây chuy n công ngh  khoan v i nh t c a lo i choòng khoan 

doa ng khoan doa khi m  r ng là t  i lên t i m t s  m  than  Trung Qu c cho th y ti  
ng và m  m b o an toàn cao; n hành 

c ng kính l ng t i m t s  m   Vi c t  i lên trên) cho 
th y nh m v  ng làm vi c, kh  t và th n 
ho ng c a thi t b  (do phôi khoan d   , chúng tôi l a ch n lo i dây 
chuy n thi t b  khoan v n g m: 

- Khoan l  khoa hoa tiêu v ng kính 50 ÷ 100mm t  trên xu i (t  lò d c v a thông gió xu ng 
lò d c v a v n t i); 

- L u doa vào c n khoan trên lò d c v a v n t i và doa m  r ng ng t  lò d c v a v n 
t i lên lò d c v a thông gió. 

Vi c l a ch ng tiêu chí nâng cao an toàn trong quá trình thi công, l y phoi khoan 
và không b  i v  trí thi công (máy khoan ho ng trên lò d c v a thông gió). 

V  ng gi   
-  nh t: Ch ng gi  ng t  trên xu ng 

theo góc d c c ng. 
m:  

+ Công tác ch ng gi  vì ch ng thu n l i, h n ch  hi ng l  ng t i công tác ch ng 
gi  ng. 

ng không ph n v n t i than và tuy n v n 
chuy n v t li i khác nhau. 

n c v ng thông gió nên trong quá trình 
thi công b  ng c a b i. 

-  hai: Ch ng gi  ng t  i lên theo 
góc d c c ng. 

ng lò th ng cùng chi u v ng thông gió nên trong quá trình 
thi công h n ch  c s  ng c a b i. 

m: + Công tác ch ng gi  vì ch ng g p nhi  x y ra hi ng l  ng 
nóc gây ng t i công tác ch ng gi  ng. 

+ Trong ng ph n v n t i than và tuy n v n chuy n 
v t li ng.  
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T  nh - m c t k  l a ch n thi công m  r ng l  khoan ch ng 
gi  t ng b ng khoan n  ng t  trên xu ng.  u ki n v a 6 c a 
m  than M o Khê  ng ch n công ngh  và thi t b  khoan  sau:  

3.2.1 ng kính l  khoan 
ng kính l  c l a ch  các y u t  sau: 

- Di n tích ti t di c ti t di  l a ch ng kính l  khoan phù 
h m b o thu n l i cho công tác khoan n  mìn m  r n ti t di n c n thi t; 

-  c ng than khu v ng h p than c ng cho phép khoan các l  kh ng 
kính l c l i khi than m m y u c n xem xét l a ch ng kính l  khoan h m b o gi  
l  khoan nh trong quá trình s  d ng; 

- C u t o v a than: Khi v a c u t o phân l p m ng, trong v a than ch a các m t (m t phân l p) nh n 
bóng d  gây t t l  thành l  khoan sau khi khoan vì v y không cho phép khoan các l  ng kính 
l c l i v a c u t ng nh t, phân l p dày cho có th  ng kính l  khoan mà v m b o 
gi  nh thành l  khoan sau khi khoan. 

Tron u ki ng ti t di n 4,5 m2 t i v  kiên c  c a than f = 1 ÷ 2, v a 
c u t ng nh t, phân l p dày, thi t k  ch ng kính l  khoan  áp d ng th  nghi m 
nh m b o kh   nh l  khoan sau khi khoan. Trong quá trình áp d ng, tùy thu c kh  
gi  nh thành l  khoan, hi u qu  công tác thông gió, v n t i qua l  khoan có th  xem xét m  r ng l  

ng kính l 850) nh m b ng lò thu n l i nh t. 

3.2.2. ng và góc nghiêng l  khoan 
Vi nh góc nghiêng l  ng kính l c ti  
- C p nh u ki a ch t - k  thu t v a t i v  trí d  ki n m  l  khoan: tr c d c thành lò 

d c v a phân t i (v  t máy khoan); tr c d c thành lò d c v a phân t ng trên (v  trí d  ki m 
b c l  khoan), m t c a ch t t i khu v c g n nh t v i v  trí khoan. 

- Thông qua các tài li a ch p nh nh chính xác góc d c, chi u dày v a, c u t o v a (s  
l p k p, chi u dày các l p). Ti n hành xây d ng m t c t v a than t i v  trí khoan v i t  l  1/500, 
1/200 ho c t  l  l u c  th . 

-  m t c t v a d ng s  nh v  trí l  khoan theo d  ki n, t  ng và góc khoan 
khi thi công và góc nghiêng l  khoan. 

3.2.3. Chi u dài l  khoan 
Chi u dài l   

Hlk = 
sin

dvd hh
 (m) 

 
hd - Chi ng c a phân t ng;  
hdv - Chi u cao lò d c v a;  

 - Góc d ng. 
Chi u dài l  khoan ph  thu c chính vào vi nh t ng khai thác c a khu thi t k . 

3.2.4. Thi t b  máy khoan 
Các lo ng kính l n có th  áp d ng trong công ngh  ng d n  trên 
c th  hi n trên b ng 1. 

B ng 1. Các lo ng kính l n 

TT Thông s  k  thu t 2 -04 2 -01 2 -04 2 -05 

1 
ng kính 

khoan (mm) 
Khi khoan 500 500 500 76-200 
Khi doa 850 - 850-1100 - 

2 Chi u sâu khoan t  100 60 150 200 

3 

Khi khoan  7,0 8,4 8,4 8,4 

n 850 4,0 - 4,8 - 

n 1100 - - 4,0 - 

4 ) +45 +90 -5 +45 +45 +90 -5 +90 

5 
Ph u ch nh v n t c, 
(m/ph) 

0,02 3,0 0 1,60 0 1,60 0 1,60 

6 
T  u 
ph i (m/ph): 

Khi ti n 7,0 5,2 5,2 7,0 
Khi lùi 7,4 5,2 5,2 7,4 

7 
L c truy n 
d n (kN): 

Khi ti n 68,6 120,0 120,0 68,6 
Khi lùi 48,7 80,0 80,0 48,7 
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TT Thông s  k  thu t 2 -04 2 -01 2 -04 2 -05 

8 
T  vòng quay c n khoan 
(vòng/giây) 

0,83 0,1 
1,40 0,1 

1,25 0,1 
2,00 0,1 

1,25 0,1 
2,00 0,1 

1,25 0,1 
2,00 0,1 

9 Hành trình khoan (mm) 750 (+30/-3) 750 (+30/-3) 750 (+30/-3) 750 (+30/-3) 
10 Công su t (kW) 11,0 18,5 18,5 15,0 

11 áp su t th y l c (MPa) 12,5 12,5 12,5 12,5 

12 c (m) 1,12x0,67x0,8 1,12x0,67x0,8 1,12x0,67x0,8 2,38x1,10x1,17 
13 Kh ng máy (kg) 1100 1200 1200 1100 

14 
Kh ng b  thi t b  
(kg) 

5860 6360 5700 5860 

15 
L c kháng c t c a than 
(N/mm) 

300 300 300 300 

 
 theo công ngh  ng d c  các m  c  th  ta có th  l a ch n lo c tính 

k  thu t phù h p  áp d ng. Ví d  v i các lo ng d c t i Công ty than M o Khê, có th  th y 
lo i máy khoan phù h p là lo i có góc d c làm vi c trên 450, máy khoan c n có chi u sâu l  khoan l  
có th  áp d ng kh m 2ANSH. Máy khoan có nhi ng kính khoan t  500 ÷ 

 phù h p v i t ng lo ng, t u ki n áp d ng. Và trong u ki c ch n lo i 
-04 làm thi t b  khoan trong công ngh  ng d c v

là khoan rút t  ng khoan m  r ng t  lò d c v a v n t i lên lò thông gió). Th c t , kinh nghi m 
(Công ty CP Xây d ng Fucons, 2021) khi s  d ng lo i máy khoan này cho th y: máy khoan d  s  d ng, hi u 

ng hóc, vì v y thi t k  l a ch -04 trong công ngh  ng d c 
t i Công ty than M o Khê là phù h p -04 xem b ng 3.1.  nghiên 
c c tính k  thu t các thi t b ,    ng b  m t dây chuy n thi t b  máy khoan doa m  r ng 

 ng u ki a ch t c a v a 6 c a Công ty than M   ti  
 Công ty xem xét áp d ng. 

 

Hình 6 -04 
 

4. K t lu n 
Vi c áp d ng kính l ng d c có th  gi m chi phí 

khoan n  mìn trong m i chu k   l  ng kính l n có tác d ng t o m t thoáng trong quá 
trình  r i gian và nhân l c công tác v n chuy n v t li c gi m 
nh  th c hi n t i t  trên xu ng. Nh ng y u t  trên cho phép nâng cao t  t 
chu k  so v i t   mìn hi n t i m  ng. 

u ki n hi n t i c a các m  than h m lò Vi t Nam, các khu v c v a than d ng vào 
 sâu khai thác l n v i m  ch ng 

th  công truy n th ng ti m n nhi u ki
tích t  c h t th i kinh nghi m áp d ng t  h p thi t b  máy khoan doa m  
r ng hi n nay  trên th  gi t ra m c tiêu nghiên c ng áp d ng 
vào th c t  t i các m  than h m lò Vi t Nam nh m nâng cao t  m b o an toàn hi u qu .  
 
L i c  

Các tác gi  ghi nh n và trân tr ng c o Khê-  h  tr  trong công tác 
nghiên c u th c a. C  tr  cung c p tài li u k  thu t v  các thi t 
b  công ngh  dây truy n máy khoan doa. 
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ABSTRACT 

Research on equipment for transmission line of drilling machines to 
dig uphill tunnels in underground coal mines in Quang Ninh area 

 
Nguyen Cao Khai1,*, Vu Thai Tien Dung1 

1 Hanoi University of Mining and Geology 
 

Currently, in the condition that Vietnam's underground coal mines have to increase production and 
mining scale to offset the output shift from open pit mining and the plan to increase coal production to meet 
the coal industry development plan of the country. The increase in production and mining scale faces a very 
difficult problem that is the preparation of the mining area, dbecause the work has to dig tunnels to prepare 
for production. The application of science and technology, the application of advanced technology and 
equipment to the construction and excavation of tunnels is still too limited. Including the construction of 
uphill tunnels, at present, the construction technology of digging uphill tunnels in underground coal mines 
is still manual "drilling and blasting", transporting coal and soil by chute rake or slide, so the speed as well 
as labor productivity is still very low, not responding to the current plan to increase production and scale 
of exploitation. Especially with manual drilling and blasting technology, workers have to work very hard 
and in harsh and unsafe environmental conditions. Here, the report has studied an advanced technology that 
has been applied in many countries around the world and gives very positive results in the field of 
underground mining and underground construction. With the method of studying the technical features of 
the equipment line of the drilling machine to expand the tunnel construction, in the actual conditions of the 
underground coal mines in Quang Ninh area, we have determined the application of Drilling machine 
equipment line expanding the construction of tunnels uphill will give high efficiency, meeting the goals of 
the coal industry today and in the coming years to increase the speed of upper excavation construction, 
improve working conditions of workers, especially improve and ensure safety when constructing the kiln.  

 
Keywords: Mechanized uphill tunneling; Reamer drilling machine; Drilling to widen the tunnel sloping up. 
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