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LOT NOI DAU
Khoa hoc Trai Bat, Mo, Moi treong (EME - Earth, Mine, Environment) 1a 1inh vyc khoa
hoc co ban, lién nganh va c6 tinh ung dung cao. EME ra doi, phét trién, c6 anh huong sau rong téi
toan b cac hoat dong trong doi sdng con ngudi, cé dong gop quan trong cho sy phat trién va tién
bo x4 hoi thong qua qua trinh khai thac va sir dung tai nguyén, bao vé méi truong, tng phé véi bién
d6i toan cau. Sy phat trién manh mé ciia cac nganh nay ciing 1a tién dé caa nhiéu linh vuc khoa hoc
co ban va tng dung khac, dong thoi 1a cong cu dé thuc day cac tién bo cong nghé trén thé giai,

cling tao ra sy phdn vinh caa nhan loai.

Trong béi canh thé gigi budc vao cudc Cach mang cong nghiép lan thir tu (CMCN 4.0),
stc ép canh tranh 16n trong khu vuc va trén quéc té, su chuyén d6i md hinh phét trién tir tuyén tinh
sang tuan hoan, kinh té xanh,... viéc d6i méi sang tao trong dao tao, nghién ciru co ban va tng
dung khoa hoc vé EME tré nén cang cip thiét. Trach nhiém va nghia vu caa cac nha khoa hoc la
d6i méi sang tao vé dao tao, nghién ciru co ban, lién nganh va tng dung, phat trién céng nghé trong
linh vuc khoa hoc Trai Dat, Mo, Méi trudng, dam bao cung cap ngudn nhan lyc chat lwong cao,
trinh do cao, cac san pham khoa hoc, cdng nghé va chuyén giao tri thirc cho dat nuée, dap wng nhu
cau phat trién bén viing, tng pho bién d6i khi hau, gép phan chuyén déi s6 va nang cao ning lyc

canh tranh quéc gia.

Tir nam 2018, Hoi dong Gido su Lién nganh Khoa hoc Trai Dat - Mo da phéi hop vai céc
don vi dao tao va nghién ctu té chicc Hoi nghi khoa hoc toan quéc thuong nién vé linh vuc khoa
hoc Trai Dat, Mo, Mai truong. Nam 2022, Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc Qudc gia
Ha Noi 1 don vi ding cai to chirc, phbi hop véi cac vien nghién ctru, truong dai hoc trong nuéc to
chtrc Hoi nghi Khoa hoc toan quéc Khoa hoc va cong nghé Trai Bat, Mo, Méi truong phuc vu doi
m&i séng tao va nang cao nang luc canh tranh qudc gia (EME 2022 for Creative Inovation and
Enhancement of the National Competitiveness (CREATIVE EME 2022)) nham tap hop cac két qua
nghién cau, doéng thoi tao co hdi cho cac nha quan ly, nha khoa hoc, giang vién, doanh nhan,
nghién ctiu sinh, hoc vién cao hoc va sinh vién giao luu, trao d6i, thao luan va dé& xuat cac huéng

nghién cttu méi trong linh vuc khoa hoc Tréai Dat, Mo, Mai truong trén pham vi toan qudc.
Muc tiéu héi nghi:

- Thao luan, cong b céc két qua ddi méi séng tao trong nghién ciru co ban va tng dung, phat
trién cong nghé vé Khoa hoc Trai Dat, Mo, Méi trudng va cac linh virc lién quan phuc vu nang cao hiéu

qua kinh té, ning luc canh tranh qudc gia va phat trién bén viing dat nudc.
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- Dé xuit cAc giai phap thuc ddy ddi méi sang tao trong linh vuc khoa hoc Trai Dat, Mo, Mbi

truong dé gop phan nang cao nang lyc doi méi va nang luc canh tranh qudc gia, phat trién bén viing.

Ban T6 chtc Hoi nghi khoa hoc toan quéc CREATIVE EME 2022 di nhén duoc 73 béo
céo khoa hoc, mdi béo céo khoa hoc déu duogc binh xét bai téi thiéu 02 nha khoa hoc trong cling
linh vuc nghién ctu. Qua qua trinh binh xét, 46 bao céo c6 ndi dung phu hop, chét lugng tét duoc
lya chon dé xuat ban trong Ky yéu toan van cua Hoi nghi. Ban To chic Hoi nghi xin cam on su
gép y, chi dao cua Ban Chi dao, Hoi dong Gio su Lién nganh Khoa hoc Trai Dat - Mo; sy tham
gia gui bai va binh xét cua dong dao cic nha khoa hoc, cac chuyén gia; su gilp viéc tich cuc cua
Ban Thu ky; su hd trg ciia céc to chirc, ca nhan tham gia chuan bi va tai tro cho Hoi nghi khoa hoc

toan quéc nay.

Ban Té chiic
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KY YEU HOI NGHI KHOA HOC TOAN QUOC TRAI PAT, MO, MOI TRUONG BEN VNG LAN THU v
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PAC PIEM THACH HOQC, PIA HOA MQT SO THE PA MAGMA
XAM NHAP TRONG HE TANG HUOI HAO VUNG SONG MA,
SON LA; Y NGHIA TRONG NGHIEN CUU TIEN HOA MAGMA,
KIEN TAO PO1 KHAU SONG MA

Nguyén Khic Du"?", Nguyén Viin Tuyén®, Ngé Xuan Thanh'
Y Truong Pai hoc M6 - Dja chat, 18 Phé Vién, Dirc Thaing, Bdc Tir Liém, Ha Néi
2 Trung tdm Phan tich Thi nghiém Cong nghé cao, Triong Pai hoc Mo - Dia chat,
18 Pho Vién, buc Thang, Bac Tu Liém, Ha Ngi
3 Cong ty Cé phan Dia chat Viét Bdc, 65 An Trach, Quac Tur Gidm, Dong Pa, Ha Noi

TOM TAT

Cac da mafic - siéu mafic thuoc hé téng Hudi Hao 16 ra thanh nhiéu khéi nho riéng Ié doc theo déi
khau Song Ma, Tay Bac Viét Nam. Hau hét cac mau thu thap duoc trong khu vuc da bj bién chét, bién dang
va bi bién doi serpentinit héa. Kién tric mylonit thuong duoc quan sat thay la minh ching rd rang cho co che
dich trugt da tic dong 1én cac da trong ving. Két qua phén tich dia hoa d4 tong cho thay, cac da c6 chi s6
Mg# dao dong tir 36,48-70,54 %,; SiO,: 44,16-50,43 %; MgO: 3,93-11,55 %,; FeO téng: 6,02-13,56 %; TiO,:
0,84 -1,62 %. Tuong quan ty I& La/Yb - Nb/La cta da téng chi ra béi canh tach gidn cho cac da ving nghién
clru, ¢6 lién quan dén qué trinh hinh thanh 16p vo dai duong thyc thu. Trong khi d6, mot s6 khdi da mafic
dugc phét hién gan day cé cau tao dang khdi, kién truc hat nho dén thd, hiu nhu chua trai qua cac qua trinh
bién d6i va bién dang manh. Diéu nay da dan dén nhan dinh rang cac da nay at phai duoc hinh thanh & mot
pha magma khac, sau khi doi khau Song Mi dugc hinh thanh. Vi vay, dé lam sang to lich sir tién hda magma,
bdi canh kién tao khu vuc nay, can c6 thém nhiéu cong trinh nghién ciru khoa hoc chi tiét, dong bo hon trong
tuong lai, dc biét 1a cac nghién ciu vé dia hda khoang vat va dinh tudi tuyét di.

Tir khoa: Dic diém thach hoc - dia hoa, ¢4 xAm nhap sau, khu vuc Séng M4, Son La.

1. MO PAU

D6i khau Séng Mi duoc cho a ranh gigi cua 2 mang kién tao gitta dia khéi Nam Trung Hoa
va Dong Duong, kéo dai trén 300 km theo phuong Tay Bac - Bong Nam tir Nti Nwa (Thanh Hoa)
dén Dién Bién Phu (Hinh la), da dugc kha nhiéu nha dia chit trong va ngoai nudc quan tam nghién
chu tur 1au, trong do ndi bat 1a cac cong trinh do v& ban db dja chét & cac ty 1& khac nhau va nhiing
nghién ctiu vé kién tao khu vuc Tay Bic Viét Nam trong giai doan Indosini [1-4]. Mot sé cong
trinh nghién ciu vé cac khdi ophiolit riéng 1¢ doc theo d6i khau Séng Ma da duoc cong bd trén cac
tap chi uy tin trong trong nuéc va qudc té [1, 5-13]. Tuy vay, ban chét ciing nhu lich st tién hoéa
magma lién quan dén cac hoat dong kién tao khu vuc doi khau Séng M4 van con nhiéu van dé ton
tai chua dugc lam sang to. Doc doi khau Séng M4 xuit hién cic da siéu mafic bi serpentin hoa
(phtrc hé Nui Nua) va meta-mafic (phac hé Bé Xinh) va cac dé c6 thanh phan hdn hop tir siéu
mafic dén mafic, trung tinh hé tang Hudi Hao. Céc thé da c6 thanh phan siéu mafic - mafic duoc

* Tac gia lién hé, dia chi email: Nguyenkhacdu@humg.edu.vn
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cho 1a hop phan quan trong cua to hop ophiolit Séng M4, c6 ngudn goc séng ndi giira dai dwong
thuc thu. Mat khéc, dua vao thanh phan dia hoa d4 tong va céc khoang vat sét, Ngd Xuan Thanh va
cong su trong cac tai lieu tham khdao sb [5, 9, 10] da xép cac da serpentinit vao phan thach quyén
manti va cac da mafic dugc xép vao hop phan vo dai duong tudi cb.

Gan day, trong qua trinh khao sat thuc dia cac khdi da siéu mafic-mafic da duoc ghi nhan, biét
dén nhu 1a mot bo phan cua té hop ophiolit Song M4 tai khu vuc huyén Séng M4, tinh Son La
(Hinh 1b) (Sau day goi chung 1a cac ¢a Mafic-1), c4c tac gia da so bo phat hién mot s khéi da xam
nhap sau tai khu vuc doc Quéc 16 4G va ven by Song Ma. Cac da co thanh phan thach hoc thudc
chudi gabro vé6i do hat da dang tir min dén tho, tuy nhién, da rat rdn chic va it/khéng bi ca ép, gan
nhu chua bi bién d6i (Sau day goi chung la cac dd Mafic-2). Trong nghién ctru nay, tac gia s€ mo
ta, phan tich cac dic diém thach hoc, dia hda cua cac da Mafic-1, tr do dua ra mot s6 nhan dinh Ve
bdi canh kién tao cac da magma thudc td hop ophiolit Song Ma. Bén canh do, dya trén co so cac s6
liéu khao sét thuc dia mai day va két qua quan sat mau dudi kinh hién vi phan cuc so bo ban dau,
nhom tac gia ciing s& dua ra mot s6 nhan dinh vé méi quan hé cua céc thé Mafic-2 voi cac da thudc
t6 hop ophiolit S6ng Ma.

2 X
Pleistocen thugng (ap): cit, cudi, san. Day 2-9.9m
Z T~y Phiic hé Song Ma
//aTHI ¢ Pha dd mach: diabas, diabas thach anh
Pha 1: granit biotit porphyr,
granit biotit-hornblend
Hé tang Pong Trau:
Ryolit porphyr, felsit, 16p mong dé voi, dacit va tuf.
DEEE | Hé tang Nam Pia:
Cit két, bot két, xen dd phién sét.

[5(7-Deile Hé tang Tay Trang, Phan he tang dudi:
Cat két, bot két, dd dd phién.

Phiic hé¢ Chiéng Khuong:
Plagiogranit. granodiorit, granit.
Phiic hé B6 Xinh:
Gabro amphibol, gabrodiabas
! Phiic hé Niii Nua:
Serpentinit, serpentinit-apoharburgit

s {We,\

X -

1@; Hé tang Nam Ty:
P4 phién thach, voi hoa héa, metabazan, quarzit.
/ = NPAA| Hé tang Hudi Hao:
v % Phun trao mafic, dd phién. Day 600-800m
O 0 5000 NPE&| Hé tang Nam Co, Phan hé tang giira:
?‘ e — 23 Da phién sericit, dd phién thach anh-sericit, phylit.

meters a- it gy thuan; b- Dit gay nghich

52 86 %0 3 o4 a Vi trf khao st, 14y mau nghién ctu

Hinh 1. So do dja chdt khu vuc Song Ma, Son La (duot bién tap, gidn lot tir to ban d6 Muong Kha —
Son La, ty I¢ 1:200.000, so hi¢u F-48-XXV & F-48-XXVI trong tai liéu tham khao so [4])

2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Téc gia da tién hanh cong tac khao sat dja chat ngodi thuc dia, tdng hop dic diém cua cac thé
dja chét trong khu vic bao gdm thanh phan, su phan bé khéng gian caa dbi twong nghién ctu voéi
trong tam 1a cac da c6 thanh phan mafic va siéu mafic (phic hé Nui Nua, B Xinh va hé tang Hudi
Hao) va mdi quan h¢ ctia ching véi cac thanh tao dia chat khac trong viing nghién ciru. Cac mau da
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magma xam nhap sau thu thap duoc bao gdm cac da bi bién dang, bién doi manh (Mafic-1) (Hinh
2a-c) va cac d4 chualit bi bién dbi (Mafic-2) (Hinh 2 d-f), sau d6 chang duoc gia cong thanh cac
mau thach hoc lat mong, va dugc quan sét, nghién cau ki ludng dudi kinh hién vi phan cuc. Két
qua duoc sir dung dé xac dinh thanh phan khoang vat, ciing nhu cau tao - kién tric cac khoang vat
tao d4, thanh phan khoang vat magma nguyén thiy cta cc thé da xdm nhap phuc vu cng tac phan
loai d4, ddng thoi dinh huéng cho cc phan tich tiép theo.

s @] - —

Hinh 2. (a, b, ¢) Vét 16 va cac mau da siéu mafic-mafic hé tang Husi Hao (NPhh) b; bién dang, bién doi khu
vuc doc Quoc 16 4G Song Ma; (d, e, f) Veét 16 va cac mau da siéu mafic - mafic thu thdp ven Séng Ma thé hi¢n
rat it’/khong b; bien dang/bién doi, chua ré tusi/pha xam nhdp trong hé tang Huoi Hao
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Céc miu da Mafic-1 (14 mau) xam nhap trong hé tang Hudi Hao duoc nghién thanh bt min,
kich thuéc hat <0,074 mm va duoc ép thanh vién nén trude khi dwoc phan tich thanh phan héa hoc
cac nguyén t6 chinh bang cong nghé huynh quang tia Ronghen (XRF) trén thiét bi S2 Ranger tai
Phong Thi nghiém bo mdn Tim kiém - Tham do, Trudng Dai hoc M6 - Dia chit; sai s6 phan tich
cua hau hét cac oxit <3-5 %. Thanh phin cac nguyén t6 vét va nhom dat hiém caa 14 mau trén
duoc tién hanh bang phuong phap quang phd plasma - khéi phd (ICP-MS) trén hé thong thiét bi
Thermo Scientific ICAP Q ICP-MS, LSX — 213 G2 tai Trung tdm Phan tich Thi nghiém Céng nghé
cao (gidi han phan tich cho hau hét cac nguyén t6 1a 10 phan ty). Cac két qua phan tich da dugc so
sanh, ddi chiéu hét sic can than voi cac sb liéu (chwa cong bd) duge phan tich tai Han Quéc cua
Ng6 Xuan Thanh cho cac mau da mafic - siéu mafic trong khu vuc nghién ctu.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Pic diém thach hoc

Tdng hop céc két qua khao sat ngoai thuc dia, cac két qua phan tich miu thach hoc lat mong
cho thiy cac d4 Mafic-1 c6 cau tao da dang gom dang khéi, dinh huéng, phan dai, tham chi bi bién
dang mylonit héa & rat nhidu khu vuc. P4 c6 kién tric hat tir nira tu hinh dén tha hinh méo mé,
gam mon, thay thé gia hinh, kham ophit/ nira ophit (Hinh 3).

Hinh 3. Anh Iat mong thach hoc dai dién cho cac da Mafic-1 khu vuc Séng M4, Son La.
(a-c) Cdc da peridotit bi serpentin héa. (d-) Cac da gabbro cdu tao khoi dén dinh hwéng, phan dai, kién
trc hat bién tinh. (i) Pd diorit. Trong d@é: OI: Olivin. Pyr: Pyroxen xién. PL: Plagioclas. Chl: Chlorit.
Serp: Serpentin; Horn: Hornblend. TA: Thach anh
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Da c6 thanh phan siéu mafic gom cac d4 peridotit véi cac khoang vat olivin va pyroxen da bi
serpentin héa hau nhu hoan toan, doi chd con st lai cac khoang vat magma gom olivine, pyroxen
xién, it hon 1a pyroxen thoi va Cr-spinel. Do mau bi bién ddi manh, rat kho dé xac dinh dugc chinh
xac thanh phan thach hoc cia da nguyén thiy.

Céc da c6 thanh phan mafic cha yéu 1a chudi gabro, bao gom: gabro olivin, gabro (chua) oxit,
micro gabro/diabaz, va chuyén tiép din dén cac da diorit thach anh. Thanh phan khoang vat cua céc
da Mafic-1 va Mafic-2 kha twong dong, ndi chung gom chu yéu la cac khoang vat pyroxen xién
(25-75 %), plagioclas (30-65 %). Ngoai ra, olivin xuat hién véi ham lugng nho hon (2-3 dén 7-8 %
trong mot s mau). Cac khoang vat phu gdm hornblend, pyroxen thoi, va biotit véi tdng ham luong
<5-8 %, thach anh c6 ham lugng dang ké trong mot vai lat mong thach hoc (4-7 %). Ham céc
khoang vat quang (sulfua va oxit Fe-Ti) thuong <2 %, cuc bo tang 1én dén 8-10 % & mot sé mau.

3.2. Pic diém dia hda, tién hda magma, va bdi canh kién tao khu vuc nghién citu

Két qua phan tich héa cho 14 miu d4 Mafic-1 trong hé ting Hudi Hao (mat sé két qua dai dién
dugc thé hién trong Bang 1) cho thdy ham lugng cac thanh phan oxit chinh co ban phan anh qua
trinh phan di tir cac da gabbro giau olivin dén cac d4 trung tinh hon (diorit thach anh). Két qua
phan tich dja hoa da téng cho thdy, cac d4 xam nhap trong hé tang Hudi Hao c6 ham luong cac oxit
chinh bién d6i manh; vai chi s6 Mg#: 36,48-70,54 %; SiO,: 44,16-50,43 %; MgO: 3,93-11,55 %;
FeO téng: 6,02-13,56 %; TiO,: 0,84 -1,62 %).

Bang 1. Két qua phan tich thanh phan hoa hoc cac nguyén to chinh, phu va vét dai di¢n
cua cac da xam nhap (Mafic-1) hé tang Huoi Hao khu vuc Séng M3, Son La

S6 higu mau SM04 | SMO5/1 | SMO052 | SMO06/6 | SMO6/8 | SMO06/10
Si0, 46,833 | 4859 45,947 46,74 50,433 48,133
TiO, 0,927 0,973 0,95 0,957 0,943 1,05
AlLO, 21,067 14,29 15,707 15,103 14,617 15,053
FeO 5,424 8,595 12,205 8,768 7,805 8,732

FeOtong 6,027 9,55 13,562 9,742 8,673 9,703
Fe,0, 0,603 0,955 1,356 0,974 0,867 0,97
MnO 0,081 0,181 0,174 0,166 0118 0,141
MgO (%) 5,153 11,547 3,933 4,697 7.02 7.107
Na,0 3,353 2723 1,367 1,543 4,667 3,513
Ca0 11,393 9,287 11,34 14,09 7,337 11,48
K,0 0,133 0,263 0,49 111 0,097 0,61
P,Os 011 0,077 0,07 0,073 0.13 0113
MKN 3,807 1,744 3,888 4,079 4,832 1,214
Mgt 62,87 70,54 36,48 48,84 61,58 59,19
Téng 99,551 | 100276 | 98.926 99,374 99,824 99,189

Nb 3,02 1,221 2,985 3,041 2,448 5,279
La 4,189 3,579 5,774 3,632 4222 5,318
Ce 10,878 8,854 11,954 8,47 10,918 11,747
Pr 1,74 1,399 1,777 1,355 1,696 1,715
Nd (ppm) 8,639 7,158 8,958 7.011 8,65 8,273
sm 2,537 2,363 2,898 2,431 2,828 2,634
Eu 1,03 0,889 1,193 0,959 1,019 0,999
Gd 3,163 3,308 4393 3,51 3,833 3,697
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S hiéu miu SM04 SM05/1 SMO05/2 SM06/6 SM06/8 SM06/10
Th 0,538 0,594 0,775 0,636 0,683 0,652
Dy 3,512 4,118 5,605 4,535 4,774 4,679
Ho 0,732 0,905 1,291 0,985 1,028 1,021
Er 2,093 2,7 3,998 2,968 3,022 3,068
m 0,298 0,388 0,579 0,424 0,422 0,443
Yb 1,925 1,583 2,786 2,769 2,719 2,958
Lu 0,256 0,39 0,572 0,406 0,352 0,441
Th 0,28 0,218 0,431 0,342 0,42 0,559

Thanh phan cac nguyén t6 nhoém dét hiém coa cac da mafic hé ting Hudi Hao dugc chuan héa
theo thanh phan vat li¢u hanh tinh [14] va dugc thé hién trong Hinh 4. Két qua biéu dién cho thay
dudng cong chan nhén ciia cac mau phan tich 1a kha bang phang vai ham luong cao gap 10-30 lan
ham lugng caa chung trong thién thach chondrit. Bac biét, khdng cé su lam giau hay nghéo kiét
clia c4c nguyén to dat hiém nhom nhe so véi cac nguyén té dat hiém nhom trung gian va nhém
nang. Thém vao d6, hau hét cac mau nghién ciu khong thé hién cac di thuong &m ciia Eu, 12 minh
ching cho co ché ling dong trong luc, don tich trong qué trinh két tinh.

¥
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Hinh 4. Biéu do cac nguyén dét hiém cia cac d4 xam nhap thanh phan gabro (Mafic-1) khu vuc Song M4,
Son La duoc chuan héa theo vat liéu hanh tinh chondrit [14] va dugc so sanh véi cac so lieu phan tich mau ¢
céc boi canh kien tao khac nhau [8, 15]

Céc két qua phan tich thanh phan nguyén t6 dat hiém cho cc da Mafic-1 bi bién dang, bién
chat hé ting Hudi Hao duoc so sanh véi két qua phan tich khdi peridotit-gabro Hon Ving cua
Nguy2n Minh Trung va cac miu da duogc thu thap ¢ cac bdi canh kién tao da dang trén toan cau
trong tai liéu tham khao sb [8, 15]. Biéu d6 La/Yb - Th/Nb va La/Yb - Nb/La phan loai bdi canh
kién tao cac da Mafic-1 hé tang Hudi Hao duoc thé hién trong Hinh 5 bén dudi. Dyua vao dic diém
dia hoa dé4 tdng va cac khoang vt olivin, cr-spinel, Nguy&n Minh Trung va céc cong su di lun
giai khdi Hon Vang néu trén 1 phan vé con sot lai ciia thach quyén dai duong thuc thy, duoc thanh
tao trong moi trudng ngoai dai duong. Luan giai nay kha tuong dong, phi hop vai thanh phan cac
d4 Mafic-1 hé ting Hudi Hao (Hinh 5b). Tuy nhién can luu y néu dya vao biéu d6 La/Yb - Th/Nb
(Hinh 5a), céc két qua phan tich cho thay cac mau d4 mafic khu vuc Séng M3, Son La c¢6 dic trung
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dia héa né(n & Vi tri giao nhau giita 3 truong cung déo dai duong, cung lyc dia, va sdng ndi giira dai
dwong. Bicu nay c6 the la ket qua anh huong cua hoat dong hut chim, tac dong cua cac dung dich
bién chat da lam thay doi thanh phan cac da sau khi chung dugc thanh tao.

Ddi voi cac da Mafic-2 phan b trong hé ting Hudi Hao, dya vao dic diém thach hoc, cau tao
kién trc, dac biét 1a muc d6 bién ddi co thé dua ra nhan dinh so bd rang ching 4t han phai duoc
thanh tao & pha magma sau nay, tré hon han so véi cac da siéu mafic - mafic phd bién da duoc bién
dén (Mafic-1) doc d6i khau Séng Ma. Tuy nhién, dé c6 céi nhin toan dién hon vé lich st tién héa
magma lién quan dén céc hoat dong kién tao déi khau Séng M va khang dinh dugc chac chin co
ché két tinh, mdi quan hé cua céc thé d4 mafic khac nhau trong khu vuc Soéng M4, Son La, can két
hop thém nhiéu nghién ctu chi tiét hon vé dia héa khoang vat, dic biét 1a cac két qua dinh tudi
tuyét ddi cho cac da Mafic-2 trong thoi gian téi.

(a) (b) Hollocher, Kurt, et al (2012)
2
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Hinh 5. Biéu do La/Yb - Th/Nb va La/Yb - Ta/Nb phan loai bdi canh kién tao cac da Mafic-1
hé tang Hubi Hao khu vuc Song Ma, Son La [15] va céc tai liéu tham khao kém theo

4. KET LUAN

T6 hop cac d4 sau khu vue Song M3, Son La c¢6 thanh phan tir siéu mafic dén mafic duogc chia
lam nhiéu loai da tir peridotit, chudi gabro, cac dai mach, dén cac da trung tinh c6 cau tao, kién
trdc, mirc d6 bién doi rat da dang.

Vé cic da mafic phan b trong hé ting Hudi Hao, dira vao dic diém thach hoc, ciu tao, kién
trdc, mirc do bién ddi, cd thé phan chia cac da vao 2 nhom co ban: (1) cac da Mafic-1 c6 cAu tao
dinh hudng dén bién dang mylonit, d4 bi bién déi manh dén hoan toan va (2) cac khbi Mafic-2 cé
ciu tao dang khéi, kién tric hat nho dén thd, gan nhu chua bi bién ddi va bién dang. Cin ctr vao
céc dic trung dia hoa nhom dat hiém cho phép dua ra nhan dinh rang cac d4 Mafic-1 ¢6 thé duoc
xem nhu mét phan cua thach quyén dai dwong thuc thy, dugc thanh tao trudc doi khau Song Ma.
Nguoc lai, dua vao dic diém thach hoc, cac da Mafic-2 ¢6 thé da dugc hinh thanh & mot pha
magma sau khi déi khau dugc hinh thanh.

Viéc phan chia da magma, ddc biét la da sau vao cac phirc h¢ khac nhau n6i chung va trong
khu virc S6ng M4 néi riéng, can thiét phai duoc tlen hanh chi tiét, bai ban hon trén co s tong hop
cac két qua nghién ciu ngoai thyc dia va cac s6 ligu phan tich dong bo trong phong thi nghiem.
Bén canh do, cac quan diém trinh bay trong cong trinh nay gop phan cung cap thong tin khoa hoc
cho céc giai doan nghién ctiu tiép theo, dic biét trong cong tac do vé ban dd dia chat - khoang san &
céc ty 1€ 1on hon trong thoi gian téi.
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t6 hop ophiolit déi khau Song Ma: Y nghia ciia chling trong nghién ctiu tién hda magma - kién tao
khu vuc, ma s6: 105.01-2020.13”.
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PETRO-GEOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF PLUTONIC ROCKS IN
THE HUOI HAO FORMATION AT SONG MA AREA, SON LA PROVINCE AND
THEIR IMPLICATIONS FOR THE TECTONO-MAGMATIC EVOLUTION
RESEARCH OF THE SONG MA SUTURE ZONE
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ABSTRACT

Plutonic rocks of the Huoi Hao formation expose in many small, isolated blocks along the Song Ma
suture zone in Northwest Vietnam. Most of the collected samples show strong effects of metamorphism,
deformation, and serpentinization. The mylonitic texture is evidence of the displacement mechanism that has
acted in the rocks in the study area. The bulk rock analyses show that major and minor components have
wide ranges of variation, with Mg#: 36.48-70.54 %; SiO,: 44.16-50.43 %; MgO: 3.93-11.55 %; FeO total:
6.02-13.56 %; TiO,: 0.84 -1.62 %. The La/Yb-Nb/La correlation suggests their MORB-like affinity. On the
other hand, some recently discovered mafic bodies, which are fine- to coarse-grain, record no evidence for
the transformation and deformation processes. These may suggest that the mafic-ultramafic rocks must have
been formed at a secondary magmatic phase, occurring after the formation of the Song Ma suture zone. In
order to elucidate the history of the regional tectono-magmatic evolution of the Song Ma area, it is necessary
to study in detail in the future, especially mineral geochemistry and geochronology.

Keywords: Petro-geochemical characteristics, Plutonic rocks, Song Ma area, Son La province.

* Corresponding author, email address: Nguyenkhacdu@humg.edu.vn

417


mailto:Nguyenkhacdu@humg.edu.vn



