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LỜI NÓI ĐẦU 

Khoa học Trái Đất, Mỏ, Môi trường (EME - Earth, Mine, Environment) là lĩnh vực khoa 

học cơ bản, liên ngành và có tính ứng dụng cao. EME ra đời, phát triển, có ảnh hưởng sâu rộng tới 

toàn bộ các hoạt động trong đời sống con người, có đóng góp quan trọng cho sự phát triển và tiến 

bộ xã hội thông qua quá trình khai thác và sử dụng tài nguyên, bảo vệ môi trường, ứng phó với biến 

đổỉ toàn cầu. Sự phát triển mạnh mẽ của các ngành này cũng là tiền đề của nhiều lĩnh vực khoa học 

cơ bản và ứng dụng khác, đồng thời là công cụ để thúc đẩy các tiến bộ công nghệ trên thế giới, 

cùng tạo ra sự phồn vinh của nhân loại.  

Trong bối cảnh thế giới bước vào cuộc Cách mạng công nghiệp lần thứ tư (CMCN 4.0), 

sức ép cạnh tranh lớn trong khu vực và trên quốc tế, sự chuyển đổi mô hình phát triển từ tuyến tính 

sang tuần hoàn, kinh tế xanh,… việc đổi mới sáng tạo trong đào tạo, nghiên cứu cơ bản và ứng 

dụng khoa học về EME trở nên càng cấp thiết. Trách nhiệm và nghĩa vụ của các nhà khoa học là 

đổi mới sáng tạo về đào tạo, nghiên cứu cơ bản, liên ngành và ứng dụng, phát triển công nghệ trong 

lĩnh vực khoa học Trái Đất, Mỏ, Môi trường, đảm bảo cung cấp nguồn nhân lực chất lượng cao, 

trình độ cao, các sản phẩm khoa học, công nghệ và chuyển giao tri thức cho đất nước, đáp ứng nhu 

cầu phát triển bền vững, ứng phó biến đổi khí hậu, góp phần chuyển đổi số và nâng cao năng lực 

cạnh tranh quốc gia. 

Từ năm 2018, Hội đồng Giáo sư Liên ngành Khoa học Trái Đất - Mỏ đã phối hợp với các 

đơn vị đào tạo và nghiên cứu tổ chức Hội nghị khoa học toàn quốc thường niên về lĩnh vực khoa 

học Trái Đất, Mỏ, Môi trường. Năm 2022, Trường Đại học Khoa học Tự nhiên, Đại học Quốc gia 

Hà Nội là đơn vị đăng cai tổ chức, phối hợp với các viện nghiên cứu, trường đại học trong nước tổ 

chức Hội nghị Khoa học toàn quốc Khoa học và công nghệ Trái Đất, Mỏ, Môi trường phục vụ đổi 

mới sáng tạo và nâng cao năng lực cạnh tranh quốc gia (EME 2022 for Creative Inovation and 

Enhancement of the National Competitiveness (CREATIVE EME 2022)) nhằm tập hợp các kết quả 

nghiên cứu, đồng thời tạo cơ hội cho các nhà quản lý, nhà khoa học, giảng viên, doanh nhân, 

nghiên cứu sinh, học viên cao học và sinh viên giao lưu, trao đổi, thảo luận và đề xuất các hướng 

nghiên cứu mới trong lĩnh vực khoa học Trái Đất, Mỏ, Môi trường trên phạm vi toàn quốc. 

Mục tiêu hội nghị: 

- Thảo luận, công bố các kết quả đổi mới sáng tạo trong nghiên cứu cơ bản và ứng dụng, phát 

triển công nghệ về Khoa học Trái Đất, Mỏ, Môi trường và các lĩnh vực liên quan phục vụ nâng cao hiệu 

quả kinh tế, năng lực cạnh tranh quốc gia và phát triển bền vững đất nước. 
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- Đề xuất các giải pháp thúc đẩy đổi mới sáng tạo trong lĩnh vực khoa học Trái Đất, Mỏ, Môi 

trường để góp phần nâng cao năng lực đổi mới và năng lực cạnh tranh quốc gia, phát triển bền vững. 

Ban Tổ chức Hội nghị khoa học toàn quốc CREATIVE EME 2022 đã nhận được 73 báo 

cáo khoa học, mỗi báo cáo khoa học đều được bình xét bởi tối thiểu 02 nhà khoa học trong cùng 

lĩnh vực nghiên cứu. Qua quá trình bình xét, 46 báo cáo có nội dung phù hợp, chất lượng tốt được 

lựa chọn để xuất bản trong Kỷ yếu toàn văn của Hội nghị. Ban Tổ chức Hội nghị xin cám ơn sự 

góp ý, chỉ đạo của Ban Chỉ đạo, Hội đồng Giáo sư Liên ngành Khoa học Trái Đất - Mỏ; sự tham 

gia gửi bài và bình xét của đông đảo các nhà khoa học, các chuyên gia; sự giúp việc tích cực của 

Ban Thư ký; sự hỗ trợ của các tổ chức, cá nhân tham gia chuẩn bị và tài trợ cho Hội nghị khoa học 

toàn quốc này.  

                                                                                                 Ban Tổ chức 
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TÓM TẮT 

0F

1Các đá mafic - siêu mafic thuộc hệ tầng Huổi Hào lộ ra thành nhiều khối nhỏ riêng lẻ dọc theo đới 
khâu Sông Mã, Tây Bắc Việt Nam. Hầu hết các mẫu thu thập được trong khu vực đã bị biến chất, biến dạng 
và bị biến đổi serpentinit hóa. Kiến trúc mylonit thường được quan sát thấy là minh chứng rõ ràng cho cơ chế 
dịch trượt đã tác động lên các đá trong vùng. Kết quả phân tích địa hóa đá tổng cho thấy, các đá có chỉ số 
Mg# dao động từ 36,48-70,54 %; SiO2: 44,16-50,43 %; MgO: 3,93-11,55 %; FeO tổng: 6,02-13,56 %; TiO2: 
0,84 -1,62 %. Tương quan tỷ lệ La/Yb - Nb/La của đá tổng chỉ ra bối cảnh tách giãn cho các đá vùng nghiên 
cứu, có liên quan đến quá trình hình thành lớp vỏ đại dương thực thụ. Trong khi đó, một số khối đá mafic 
được phát hiện gần đây có cấu tạo dạng khối, kiến trúc hạt nhỏ đến thô, hầu như chưa trải qua các quá trình 
biến đổi và biến dạng mạnh. Điều này đã dẫn đến nhận định rằng các đá này ắt phải được hình thành ở một 
pha magma khác, sau khi đới khâu Sông Mã được hình thành. Vì vậy, để làm sáng tỏ lịch sử tiến hóa magma, 
bối cảnh kiến tạo khu vực này, cần có thêm nhiều công trình nghiên cứu khoa học chi tiết, đồng bộ hơn trong 
tương lai, đặc biệt là các nghiên cứu về địa hóa khoáng vật và định tuổi tuyệt đối. 

Từ khóa: Đặc điểm thạch học - địa hóa, đá xâm nhập sâu, khu vực Sông Mã, Sơn La.      

 

1. MỞ ĐẦU 

Đới khâu Sông Mã được cho là ranh giới của 2 mảng kiến tạo giữa địa khối Nam Trung Hoa 
và Đông Dương, kéo dài trên 300 km theo phương Tây Bắc - Đông Nam từ Núi Nưa (Thanh Hóa) 
đến Điện Biên Phủ (Hình 1a), đã được khá nhiều nhà địa chất trong và ngoài nước quan tâm nghiên 
cứu từ lâu, trong đó nổi bật là các công trình đo vẽ bản đồ địa chất ở các tỷ lệ khác nhau và những 
nghiên cứu về kiến tạo khu vực Tây Bắc Việt Nam trong giai đoạn Indosini [1-4]. Một số công 
trình nghiên cứu về các khối ophiolit riêng lẻ dọc theo đới khâu Sông Mã đã được công bố trên các 
tạp chí uy tín trong trong nước và quốc tế [1, 5-13]. Tuy vậy, bản chất cũng như lịch sử tiến hóa 
magma liên quan đến các hoạt động kiến tạo khu vực đới khâu Sông Mã vẫn còn nhiều vấn đề tồn 
tại chưa được làm sáng tỏ. Dọc đới khâu Sông Mã xuất hiện các đá siêu mafic bị serpentin hóa 
(phức hệ Núi Nưa) và meta-mafic (phức hệ Bó Xinh) và các đá có thành phần hỗn hợp từ siêu 
mafic đến mafic, trung tính hệ tầng Huổi Hào. Các thể đá có thành phần siêu mafic - mafic được 

* Tác giả liên hệ, địa chỉ email: Nguyenkhacdu@humg.edu.vn  
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cho là hợp phần quan trọng của tổ hợp ophiolit Sông Mã, có nguồn gốc sống núi giữa đại dương 
thực thụ. Mặt khác, dựa vào thành phần địa hóa đá tổng và các khoáng vật sót, Ngô Xuân Thành và 
cộng sự trong các tài liệu tham khảo số [5, 9, 10] đã xếp các đá serpentinit vào phần thạch quyển 
manti và các đá mafic được xếp vào hợp phần vỏ đại dương tuổi cổ. 

Gần đây, trong quá trình khảo sát thực địa các khối đá siêu mafic-mafic đã được ghi nhận, biết 
đến như là một bộ phận của tổ hợp ophiolit Sông Mã tại khu vực huyện Sông Mã, tỉnh Sơn La 
(Hình 1b) (Sau đây gọi chung là các đá Mafic-1), các tác giả đã sơ bộ phát hiện một số khối đá xâm 
nhập sâu tại khu vực dọc Quốc lộ 4G và ven bờ Sông Mã. Các đá có thành phần thạch học thuộc 
chuỗi gabro với độ hạt đa dạng từ mịn đến thô, tuy nhiên, đá rất rắn chắc và ít/không bị cà ép, gần 
như chưa bị biến đổi (Sau đây gọi chung là các đá Mafic-2). Trong nghiên cứu này, tác giả sẽ mô 
tả, phân tích các đặc điểm thạch học, địa hóa của các đá Mafic-1, từ đó đưa ra một số nhận định về 
bối cảnh kiến tạo các đá magma thuộc tổ hợp ophiolit Sông Mã. Bên cạnh đó, dựa trên cơ sở các số 
liệu khảo sát thực địa mới đây và kết quả quan sát mẫu dưới kính hiển vi phân cực sơ bộ ban đầu, 
nhóm tác giả cũng sẽ đưa ra một số nhận định về mối quan hệ của các thể Mafic-2 với các đá thuộc 
tổ hợp ophiolit Sông Mã. 

 
Hình 1. Sơ đồ địa chất khu vực Sông Mã, Sơn La (được biên tập, giản lược từ tờ bản đồ Mường Kha –  

Sơn La, tỷ lệ 1:200.000, số hiệu F-48-XXV & F-48-XXVI trong tài liệu tham khảo số [4]) 

2. ĐỐI TƯỢNG VÀ PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

Tác giả đã tiến hành công tác khảo sát địa chất ngoài thực địa, tổng hợp đặc điểm của các thể 
địa chất trong khu vực bao gồm thành phần, sự phân bố không gian của đối tượng nghiên cứu với 
trọng tâm là các đá có thành phần mafic và siêu mafic (phức hệ Núi Nưa, Bó Xinh và hệ tầng Huổi 
Hào) và mối quan hệ của chúng với các thành tạo địa chất khác trong vùng nghiên cứu. Các mẫu đá 
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Đặc điểm thạch học, địa hóa một số thể đá magma xâm nhập trong hệ tầng huổi hào vùng… 

magma xâm nhập sâu thu thập được bao gồm các đá bị biến dạng, biến đổi mạnh (Mafic-1) (Hình 
2a-c) và các đá chưa/ít bị biến đổi (Mafic-2) (Hình 2 d-f), sau đó chúng được gia công thành các 
mẫu thạch học lát mỏng, và được quan sát, nghiên cứu kỹ lưỡng dưới kính hiển vi phân cực. Kết 
quả được sử dụng để xác định thành phần khoáng vật, cũng như cấu tạo - kiến trúc các khoáng vật 
tạo đá, thành phần khoáng vật magma nguyên thủy của các thể đá xâm nhập phục vụ công tác phân 
loại đá, đồng thời định hướng cho các phân tích tiếp theo.  

 
Hình 2. (a, b, c) Vết lộ và các mẫu đá siêu mafic-mafic hệ tầng Huổi Hào (NPhh) bị biến dạng, biến đổi khu 

vực dọc Quốc lộ 4G Sông Mã; (d, e, f) Vết lộ và các mẫu đá siêu mafic - mafic thu thập ven Sông Mã thể hiện 
rất ít/không bị biến dạng/biến đổi, chưa rõ tuổi/pha xâm nhập trong hệ tầng Huổi Hào 
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Các mẫu đá Mafic-1 (14 mẫu) xâm nhập trong hệ tầng Huổi Hào được nghiền thành bột mịn, 
kích thước hạt <0,074 mm và được ép thành viên nén trước khi được phân tích thành phần hóa học 
các nguyên tố chính bằng công nghệ huỳnh quang tia Rơnghen (XRF) trên thiết bị S2 Ranger tại 
Phòng Thí nghiệm bộ môn Tìm kiếm - Thăm dò, Trường Đại học Mỏ - Địa chất; sai số phân tích 
của hầu hết các oxit <3-5 %. Thành phần các nguyên tố vết và nhóm đất hiếm của 14 mẫu trên 
được tiến hành bằng phương pháp quang phổ plasma - khối phổ (ICP-MS) trên hệ thống thiết bị 
Thermo Scientific ICAP Q ICP-MS, LSX – 213 G2 tại Trung tâm Phân tích Thí nghiệm Công nghệ 
cao (giới hạn phân tích cho hầu hết các nguyên tố là 10 phần tỷ). Các kết quả phân tích đã được so 
sánh, đối chiếu hết sức cẩn thận với các số liệu (chưa công bố) được phân tích tại Hàn Quốc của 
Ngô Xuân Thành cho các mẫu đá mafic - siêu mafic trong khu vực nghiên cứu. 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

3.1. Đặc điểm thạch học 

Tổng hợp các kết quả khảo sát ngoài thực địa, các kết quả phân tích mẫu thạch học lát mỏng 
cho thấy các đá Mafic-1 có cấu tạo đa dạng gồm dạng khối, định hướng, phân dải, thậm chí bị biến 
dạng mylonit hóa ở rất nhiều khu vực. Đá có kiến trúc hạt từ nửa tự hình đến tha hình méo mó, 
gặm mòn, thay thế giả hình, khảm ophit/ nửa ophit (Hình 3). 

 
Hình 3. Ảnh lát mỏng thạch học đại diện cho các đá Mafic-1 khu vực Sông Mã, Sơn La.  

(a-c) Các đá peridotit bị serpentin hóa. (d-h) Các đá gabbro cấu tạo khối đến định hướng, phân dải, kiến 
trúc hạt biến tinh. (i) Đá diorit. Trong đó: Ol: Olivin. Pyr: Pyroxen xiên. PL: Plagioclas. Chl: Chlorit.  

Serp: Serpentin; Horn: Hornblend. TA: Thạch anh 
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Đặc điểm thạch học, địa hóa một số thể đá magma xâm nhập trong hệ tầng huổi hào vùng… 

Đá có thành phần siêu mafic gồm các đá peridotit với các khoáng vật olivin và pyroxen đã bị 
serpentin hóa hầu như hoàn toàn, đôi chỗ còn sót lại các khoáng vật magma gồm olivine, pyroxen 
xiên, ít hơn là pyroxen thoi và Cr-spinel. Do mẫu bị biến đổi mạnh, rất khó để xác định được chính 
xác thành phần thạch học của đá nguyên thủy. 

Các đá có thành phần mafic chủ yếu là chuỗi gabro, bao gồm: gabro olivin, gabro (chứa) oxit, 
micro gabro/diabaz, và chuyển tiếp dần đến các đá diorit thạch anh. Thành phần khoáng vật của các 
đá Mafic-1 và Mafic-2 khá tương đồng, nói chung gồm chủ yếu là các khoáng vật pyroxen xiên 
(25-75 %), plagioclas (30-65 %). Ngoài ra, olivin xuất hiện với hàm lượng nhỏ hơn (2-3 đến 7-8 % 
trong một số mẫu). Các khoáng vật phụ gồm hornblend, pyroxen thoi, và biotit với tổng hàm lượng 
<5-8 %, thạch anh có hàm lượng đáng kể trong một vài lát mỏng thạch học (4-7 %). Hàm các 
khoáng vật quặng (sulfua và oxit Fe-Ti) thường <2 %, cục bộ tăng lên đến 8-10 % ở một số mẫu. 

3.2. Đặc điểm địa hóa, tiến hóa magma, và bối cảnh kiến tạo khu vực nghiên cứu 

Kết quả phân tích hóa cho 14 mẫu đá Mafic-1 trong hệ tầng Huổi Hào (một số kết quả đại diện 
được thể hiện trong Bảng 1) cho thấy hàm lượng các thành phần oxit chính cơ bản phản ánh quá 
trình phân dị từ các đá gabbro giàu olivin đến các đá trung tính hơn (diorit thạch anh). Kết quả 
phân tích địa hóa đá tổng cho thấy, các đá xâm nhập trong hệ tầng Huổi Hào có hàm lượng các oxit 
chính biến đổi mạnh; với chỉ số Mg#: 36,48-70,54 %; SiO2: 44,16-50,43 %; MgO: 3,93-11,55 %; 
FeO tổng: 6,02-13,56 %; TiO2: 0,84 -1,62 %).  

Bảng 1. Kết quả phân tích thành phần hóa học các nguyên tố chính, phụ và vết đại diện  
của các đá xâm nhập (Mafic-1) hệ tầng Huổi Hào khu vực Sông Mã, Sơn La 

Số hiệu mẫu SM04 SM05/1 SM05/2 SM06/6 SM06/8 SM06/10 
SiO2 

(%) 

46,833 48,59 45,947 46,74 50,433 48,133 
TiO2 0,927 0,973 0,95 0,957 0,943 1,05 
Al2O3 21,067 14,29 15,707 15,103 14,617 15,053 
FeO 5,424 8,595 12,205 8,768 7,805 8,732 

FeOtổng 6,027 9,55 13,562 9,742 8,673 9,703 
Fe2O3 0,603 0,955 1,356 0,974 0,867 0,97 
MnO 0,081 0,181 0,174 0,166 0,118 0,141 
MgO 5,153 11,547 3,933 4,697 7,02 7,107 
Na2O 3,353 2,723 1,367 1,543 4,667 3,513 
CaO 11,393 9,287 11,34 14,09 7,337 11,48 
K2O 0,133 0,263 0,49 1,11 0,097 0,61 
P2O5 0,11 0,077 0,07 0,073 0,13 0,113 
MKN 3,807 1,744 3,888 4,079 4,832 1,214 
Mg# 62,87 70,54 36,48 48,84 61,58 59,19 
Tổng 99,551 100,276 98,926 99,374 99,824 99,189 

Nb 

(ppm) 

3,02 1,221 2,985 3,041 2,448 5,279 
La 4,189 3,579 5,774 3,632 4,222 5,318 
Ce 10,878 8,854 11,954 8,47 10,918 11,747 
Pr 1,74 1,399 1,777 1,355 1,696 1,715 
Nd 8,639 7,158 8,958 7,011 8,65 8,273 
Sm 2,537 2,363 2,898 2,431 2,828 2,634 
Eu 1,03 0,889 1,193 0,959 1,019 0,999 
Gd 3,163 3,308 4,393 3,51 3,833 3,697 
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Số hiệu mẫu SM04 SM05/1 SM05/2 SM06/6 SM06/8 SM06/10 
Tb 0,538 0,594 0,775 0,636 0,683 0,652 
Dy 3,512 4,118 5,605 4,535 4,774 4,679 
Ho 0,732 0,905 1,291 0,985 1,028 1,021 
Er 2,093 2,7 3,998 2,968 3,022 3,068 
Tm 0,298 0,388 0,579 0,424 0,422 0,443 
Yb 1,925 1,583 2,786 2,769 2,719 2,958 
Lu 0,256 0,39 0,572 0,406 0,352 0,441 
Th 0,28 0,218 0,431 0,342 0,42 0,559 

Thành phần các nguyên tố nhóm đất hiếm của các đá mafic hệ tầng Huổi Hào được chuẩn hóa 
theo thành phần vật liệu hành tinh [14] và được thể hiện trong Hình 4. Kết quả biểu diễn cho thấy 
đường cong chân nhện của các mẫu phân tích là khá bằng phẳng với hàm lượng cao gấp 10-30 lần 
hàm lượng của chúng trong thiên thạch chondrit. Đặc biệt, không có sự làm giàu hay nghèo kiệt 
của các nguyên tố đất hiếm nhóm nhẹ so với các nguyên tố đất hiếm nhóm trung gian và nhóm 
nặng. Thêm vào đó, hầu hết các mẫu nghiên cứu không thể hiện các dị thường âm của Eu, là minh 
chứng cho cơ chế lắng đọng trọng lực, dồn tích trong quá trình kết tinh.  

 
Hình 4. Biểu đồ các nguyên đất hiếm của các đá xâm nhập thành phần gabro (Mafic-1) khu vực Sông Mã, 

Sơn La được chuẩn hóa theo vật liệu hành tinh chondrit [14] và được so sánh với các số liệu phân tích mẫu ở 
các bối cảnh kiến tạo khác nhau [8, 15] 

Các kết quả phân tích thành phần nguyên tố đất hiếm cho các đá Mafic-1 bị biến dạng, biến 
chất hệ tầng Huổi Hào được so sánh với kết quả phân tích khối peridotit-gabro Hòn Vắng của 
Nguyễn Minh Trung và các mẫu đá được thu thập ở các bối cảnh kiến tạo đa dạng trên toàn cầu 
trong tài liệu tham khảo số [8, 15]. Biểu đồ La/Yb - Th/Nb và La/Yb - Nb/La phân loại bối cảnh 
kiến tạo các đá Mafic-1 hệ tầng Huổi Hào được thể hiện trong Hình 5 bên dưới. Dựa vào đặc điểm 
địa hóa đá tổng và các khoáng vật olivin, cr-spinel, Nguyễn Minh Trung và các cộng sự đã luận 
giải khối Hòn Vắng nêu trên là phần vỏ còn sót lại của thạch quyển đại dương thực thụ, được thành 
tạo trong môi trường ngoài đại dương. Luận giải này khá tương đồng, phù hợp với thành phần các 
đá Mafic-1 hệ tầng Huổi Hào (Hình 5b). Tuy nhiên cần lưu ý nếu dựa vào biểu đồ La/Yb - Th/Nb 
(Hình 5a), các kết quả phân tích cho thấy các mẫu đá mafic khu vực Sông Mã, Sơn La có đặc trưng 
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địa hóa nằm ở vị trí giao nhau giữa 3 trường cung đảo đại dương, cung lục địa, và sống núi giữa đại 
dương. Điều này có thể là kết quả ảnh hưởng của hoạt động hút chìm, tác động của các dung dịch 
biến chất đã làm thay đổi thành phần các đá sau khi chúng được thành tạo.  

Đối với các đá Mafic-2 phân bố trong hệ tầng Huổi Hào, dựa vào đặc điểm thạch học, cấu tạo 
kiến trúc, đặc biệt là mức độ biến đổi có thể đưa ra nhận định sơ bộ rằng chúng ắt hẳn phải được 
thành tạo ở pha magma sau này, trẻ hơn hẳn so với các đá siêu mafic - mafic phổ biến đã được biến 
đến (Mafic-1) dọc đới khâu Sông Mã. Tuy nhiên, để có cái nhìn toàn diện hơn về lịch sử tiến hóa 
magma liên quan đến các hoạt động kiến tạo đới khâu Sông Mã và khẳng định được chắc chắn cơ 
chế kết tinh, mối quan hệ của các thể đá mafic khác nhau trong khu vực Sông Mã, Sơn La, cần kết 
hợp thêm nhiều nghiên cứu chi tiết hơn về địa hóa khoáng vật, đặc biệt là các kết quả định tuổi 
tuyệt đối cho các đá Mafic-2 trong thời gian tới.  

 
Hình 5. Biểu đồ La/Yb - Th/Nb và La/Yb - Ta/Nb phân loại bối cảnh kiến tạo các đá Mafic-1  

hệ tầng Huổi Hào khu vực Sông Mã, Sơn La [15] và các tài liệu tham khảo kèm theo 

4. KẾT LUẬN 

Tổ hợp các đá sâu khu vực Sông Mã, Sơn La có thành phần từ siêu mafic đến mafic được chia 
làm nhiều loại đá từ peridotit, chuỗi gabro, các đai mạch, đến các đá trung tính có cấu tạo, kiến 
trúc, mức độ biến đổi rất đa dạng.  

Về các đá mafic phân bố trong hệ tầng Huổi Hào, dựa vào đặc điểm thạch học, cấu tạo, kiến 
trúc, mức độ biến đổi, có thể phân chia các đá vào 2 nhóm cơ bản: (1) các đá Mafic-1 có cấu tạo 
định hướng đến biến dạng mylonit, đá bị biến đổi mạnh đến hoàn toàn và (2) các khối Mafic-2 có 
cấu tạo dạng khối, kiến trúc hạt nhỏ đến thô, gần như chưa bị biến đổi và biến dạng. Căn cứ vào 
các đặc trưng địa hóa nhóm đất hiếm cho phép đưa ra nhận định rằng các đá Mafic-1 có thể được 
xem như một phần của thạch quyển đại dương thực thụ, được thành tạo trước đới khâu Sông Mã. 
Ngược lại, dựa vào đặc điểm thạch học, các đá Mafic-2 có thể đã được hình thành ở một pha 
magma sau khi đới khâu được hình thành.  

Việc phân chia đá magma, đặc biệt là đá sâu vào các phức hệ khác nhau nói chung và trong 
khu vực Sông Mã nói riêng, cần thiết phải được tiến hành chi tiết, bài bản hơn trên cơ sở tổng hợp 
các kết quả nghiên cứu ngoài thực địa và các số liệu phân tích đồng bộ trong phòng thí nghiệm. 
Bên cạnh đó, các quan điểm trình bày trong công trình này góp phần cung cấp thông tin khoa học 
cho các giai đoạn nghiên cứu tiếp theo, đặc biệt trong công tác đo vẽ bản đồ địa chất - khoáng sản ở 
các tỷ lệ lớn hơn trong thời gian tới. 
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ABSTRACT 

1F

2Plutonic rocks of the Huoi Hao formation expose in many small, isolated blocks along the Song Ma 
suture zone in Northwest Vietnam. Most of the collected samples show strong effects of metamorphism, 
deformation, and serpentinization. The mylonitic texture is evidence of the displacement mechanism that has 
acted in the rocks in the study area. The bulk rock analyses show that major and minor components have 
wide ranges of variation, with Mg#: 36.48-70.54 %; SiO2: 44.16-50.43 %; MgO: 3.93-11.55 %; FeO total: 
6.02-13.56 %; TiO2: 0.84 -1.62 %. The La/Yb-Nb/La correlation suggests their MORB-like affinity. On the 
other hand, some recently discovered mafic bodies, which are fine- to coarse-grain, record no evidence for 
the transformation and deformation processes. These may suggest that the mafic-ultramafic rocks must have 
been formed at a secondary magmatic phase, occurring after the formation of the Song Ma suture zone. In 
order to elucidate the history of the regional tectono-magmatic evolution of the Song Ma area, it is necessary 
to study in detail in the future, especially mineral geochemistry and geochronology. 

Keywords: Petro-geochemical characteristics, Plutonic rocks, Song Ma area, Son La province.     
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