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XAC DINH HE S6 THAM TANG CHUA NUGSC t,.3n-rhg,
VUNG MO THAN QUANG NINH THEO TAI LIEU THi NGHIEM
SLUGTEST SU DUNG THANH CHIEM CHO

TS. Duong Thi Thanh Thiiy, TS. Nguyén Bdch Thao, TS. Nguyén Thi Thanh Thiiy, TS. Tran Vii Long,
ThS. Ddao Dirc Bang, ThS. Kiéu Thi Vin Anh, ThS. Vii Thu Hién — Dai hoc Mo - Dja chat
KS. Vii Viét Quyét, ThS. Nguyén Tan An — Cong ty Co phan Tin hoc, Cong nghé, Moi trucng

Tom tit: Trong cong tac thim do va khai thac khodng san cua ciac mo than ving Quang Ninh, viée
tinh hé s6 tham K nhim xdc dinh lugng nuée chay vao mo quyét dinh dén hiéu qua khai thac khoang
san. Dic diém dit da trong tang chira nudce t2-an-rhg: chu )féu la cat két, bot két, sét két va sét chira
than ¢é mirc dé chira mrée kém, hé s6 thim nho, trong khi nhiéu 16 khoan tham do dia chit ving mo
than Quang Ninh ¢ duong kinh nho, muc nude nam rit sau (0+200 m). Trong khi do, viée xac dinh
cac thong so dia chat thuy vin tir trude toi nay van pho bién ding phuong phap thi nghiém truyén
théng nhu: Hat thi nghiém don, ép nude, do nudc... Phuong phap nay thuong giy tdn kém va théi
gian kéo dai. Dé khic phuc cac han ché trén cua phuong phap bom nudc thi nghiém, cac tac gia da
nghién ciru ap dung thir nghiém thi nghiém Slugtest tai 2 vimg mo, két qua thi nghiém xéc dinh h¢ s6
thdm K nhu sau: Tai mo than Ha Lam - Hon Gai, tién hanh thi nghiém tai 16 khoan NCHL17 cho hé
s6 thim K thay déi tir 0,021+0,025 m/ng, trung binh 0,0225 m/ng. Tai mo than Bic Coc sau - Cam
Pha, thi nghiém tai 16 khoan BCSI351 ¢6 hé so thim K thay déi tir 1,71+1,81 m/ng, trung binh
1,76 m/ng. Két qua nghién ciru da chi ra nhimg diéu kién ap dung phuong phap thi nghiém Slugtest
¢6 thé thay cho phuong phap bom nuée thi nghiém cho mét s6 khu vire viing mo than Quang Ninh
dam bao hi¢u qua, dap (g yéu cau thye té hién nay.

KEHOA HOC NG DUNG

1 Mé diu

Tai viing mo than Quang Ninh, thanh phz"m
tao nén cac tang chira nude gom cac 1op da co
toi ts n-r gy tsn-r hgs, tsn-r hgs. Trong do, tang
chira than chu yéu nim trong cic da co tudi
t3n-r hg> véi thanh phan thach hoc chu yéu gom:
Cubi két, san két, cat két, bot két, sét két va cac
via than nam xen k& nhau theo nhip tram tich véi
quy ludt tir hat thd & xa via than dén hat min &
gan via than. Vi vy, khi khai thic cic via than,
viée xac dinh duoc hé s6 thim K nhidm phuc vu
cong tac khai thic la rit quan trong Hién nay,
cac phirong phap dugce sir dung tir rat 1au ma van
hi¢u qua la cic phuong phép truyén thong nhu:
Phuong phap hit nude, ép nude, do nude. .. Tuy
nhién, vi¢e ap dung thu nghi¢m mot §0 phuong
phap thi nghi¢m da dugce sirdung rong rdi nh ieu
linh vye, don gian va d& t6n kém hon nhu
phuong phap thi nghiém Slugtest sir dung thanh

chiém chd rat can thiét
2 Phuong phap thi nghi¢m Slugtest sir dung
thanh chiém chd va co sé 1y thuyét xice dinh
hé¢ s6 tham
2.1 Phuwong phadp thi nghi¢m Slugtest sw dung
thanh chiém cho

Slugtest la mot dang thi nghi¢m dac biét,
duge ciac nha dia chat thuy vian su dung dé xac
dinh hé s6 tham K cua tang chira nuwée. Phuong
phap nay duge dua vao ap dung trong diéu tra
xac dinh cic thong sé tinh toan dia chit thay vin
cua tang chira nude tir nhimg nam 1950. Phuong
phap thi nghiém do6 nude va ép nude thi nghiém
can phai dua vao trong tang chia nude mot
lwpng nude nao do, dua vao viée hinh thanh
phéu dang cao myc nude dé tinh thong s6 dia
chit thuy vin. Phuong phap Slugtest wu diém
hon so véi phuong phap ép nude va dé nude la
thay thé luong nudce dura vao 16 khoan bing mét

BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 31 - Thang 05, 06/2022)| 43

Pugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

KHOA HOC NG DUNG

vat nang (thanh chiém chd), né clng tao mot
hinh phéu ha thip. Thanh chiém chd ¢6 thé 1a mot
hodc nhiéu doan éng ndi véi nhau, co thé lam
bfmg kim loai dic. nhua PVC duoc bit kin hai diu,
du nang dé co thé chim nhanh trong née. Kich
thude cua thanh chiém ché phu thude vao kich
thude 16 khoan. Nhu vay, ban chit cua phuong
phap Slugtest la tha mot vat nang (Thanh chiém
chd) da duge xac dinh thé tich vao trong 16
khoan nham tao ra mét do chénh muce nudce trong
16 khoan, theo doi qua trinh hoi phuce mye nurde
trong 16 khoan nhé cac thiét bi do dac tr dong
(Levelogger, Transducer) va thu c¢ong (Day do
muc nuoc), xem hinh 1.

b) Thi nghiém rit thanh
slug ra khoi lo khoan
lam ha thap mrc meoc

a) Tha thanh slug
vao lo khoan lam
dang cao mwc mroc

Hinh 1: So do thi nghiém Slugtest

2.2 Co so ly thuyét vé xac dinh hé so tham
Trén co so cac gia tri muc nudce do dugce
trong qua trinh thi nghi¢gm, su dung cic cong
thirc tinh toan va phan mém hé try dé tinh toan
hé s6 tham K. Céc phuong phap tinh toan thudng
dugc sur dung trong cic thi nghiém Slugtest cua
Hvorslev (1951), Bouwer va Rice (1976),
Cooper, Bredehoeft va Papadopulos (1967),
Fetter (2001)...
a. Xdc dinh hé so tham theo Hvorslev (1951)
Mot trong phuong phip phé bién va don
gian nhat hién nay xu Iy tai li¢u thi nghi¢m
Slugtest xac dinh hé s6 tham cua ting chira nudc
la phuong phap do Hvorslev dua ra nam 1951.
Phuong phap nay c6 thé ap dung cho 16 khoan
dat trong tang chira mréc co ap cing nhu khong
ap, hoan chinh hay khong hoan chinh. Theo
Hvorslev, hé s6 thim c6 thé xéc dinh theo cong

thire sau :
In| —
K- _\R )
2LT,
Trong do: K -~ He¢ s6 tham, m/ng; r — Ban kinh

fmg chong, m; R — Ban kinh ong loc, m; L
chiéu dai dng loc, m: Ty — Thoi gian dé h=37%
hay H/Ho = 0,37.
b. Xdac dinh hé so tham K theo phan mém
Aquifertest cua hang Waterloo

Phin mém Aquifer Test cuia hing Waterloo
chuyén xur ly va tinh toan thong so dia chat thuy
viin theo tai ligu thi nghiém (Hinh 2).

AquiferTest Pro

AquiferTest Pro
verLian 100

[T LLE

LiGarEed 18
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Al Sk
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Waterloo

Hinh 2: Xac dinh hé so tham K

theo phan mem Aquifertest cua hang Waterloo

3 Thi nghiém Slugtest xde dinh hé s6 tham tai
mjt s6 mo than Quing Ninh
3.1 Tai mo than Ha Lam - Hon Gai

Mo Ha Lam co dién tich 6,96 km?, cach
trung tam thanh pho Ha Long 7 km vé phia Dong
Béc. Tai mo than Ha Lam tién hanh thi nghiém
Slugtest 16 khoan NCHL17. Trude khi thuc hién
thi nghi¢ém Slugtest, tién hanh théi rua, do dac
va kiém tra 16 khoan bing camera 16 khoan, két
qua nhu sau: Lo khoan ¢6 chiéu sau 545 m: e
nude tinh do duoc la 198.2 m: fmg loc dit o
chiéu sau 205 m; chiéu dai ong loc 290 m.

Tai 16 khoan NCHL17 tién hanh 2 lan thi
nghi¢m Slugtest, s6 li¢u duge ghi chép bing
thiét bi do muyc nude tu dong (Hinh 3), thoi gian
hoi phuc muc nude cu thé nhur sau:
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- Lan 1: hoi phuc trong 1.168 giay:
- Lan 2: hoi phuc trong 1.41 1giay.

o+ w e o

Hinh 1: 86 liéu tho cua thi nghiem Slugtest
tai 16 khoan NCHI7

3.2 Tai mé than Bac Coc Sdu - Cam Phi

Mo Bic Coc Sau co dién tich 2,75 km?
thuje phuong Mong Duong, thanh phd Cam
Pha, tinh Quang Ninh. L6 khoan BCS1351 dugc
dua vao thi nhi¢m Slugtest xac dinh h¢ s0 tham
K. Ké qué camera 16 khoan dé kiém tra ciu tric
16 khoan BCS 1351 nhu sau: Chiéu séau 16 khoan:
593,6 m: chiéu siu muc nudce tinh: 1145 m:
chi¢u dai ong loc: 115 m.

Tién hanh 2 lan thi nghiém Slugtest tai 16
khoan BCSI1351, s6 liéu muc nude dugce ghi
chép bing thiét bi do ty dong (Hinh 4), thai gian
hoi phuc mure nudée cu thé nhur sau:

- Lan 1: héi phyc trong 10 gidy;
-Lin 2: hoi phyc trong 30 gidy.

- w - —

Hinh 4: 56 liéu thé cua thi nghiém Slugtest
tai 16 khoan BCS1351

4 Két qua thi nghi¢m va thao luin
4.1 Tai mo than Ha Lam - Hon Gai

Trén co so 1y thuyét phuong phap Hvorslev
va phin mém Aquifertest, két qua tinh toan hé s6
thim K tai 16 khoan NCHLI17 duge trinh bay
trong hinh 6, 7 va bang 1.

Hinh 5: Qua trinh tha va rut thanh slug

khoi lo khoan

B2d thu hien o1 mre mroe ta 10 khoan NCITL

Hinh 6. D6 thi bién doi muec nueée hi/ho theo
thoi gian lan 1 tqi lo khoan NCHLI7

Hinh 7: Ket qua tinh toan xac dinh h¢ so tham

K bing phan mém AquiferTest Pro
theo phirong phap cua Hvorslev (1951)
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Bing 1: Tong hop két qua tinh todn
hé s6 thim K tai 156 khoan NCHL17

g Két qua tinh toan
h P T
str| Th | Dot e thim K
nghiém | hat nuoc .
(m/ng)
I Th ]d’: :’hll ¢m 0.024
Slugtest fo s
5 lugtest Thi nghig¢m 0.021
- dot 2 T
Trung binh 0,0225

Tir két qua thi nghiém vi tinh toan hé so
thiam trén cho thiy, quy trinh thi nghiém Slugtest
tai 16 khoan NCH17 mo Ha Lam dam bao ding
theo yéu cau k¥ thuat. Lo khoan ¢6 ciu tric kin,
6ng loc bo tri dudi muce nude tinh. So liéu thue
nghiém cua cac thi nghiém bing phuong phap
Slugtest déu phi hop duong cong 1y thuyét cua
timg phuong phap. Két qua thi nghiém Slugtest
¢o thoi gian hdi phue muce nude tai cac lin thi
nghiém déu dat khoang 30 dén 40 phut. Két qua
tinh hé s6 thim K tir hai lan thi nghiém co ban
giéng nhau, phu hop vai cac két qua tinh toan hé
s6 tham K cua cac cong trinh nghién ciru da tién
hanh trong ving mo Ha Lam (Hé s6 thim thay
doi tir 0,00064+0,2167
0,01829 m/ng).

4.2 Tai mo than Bic Coc Siu — Cam Pha

Tuong wr nhu 16 khoan NCHL 17, trén co
so phuong phap Hvorslev va phin mém tinh
toan Aquifertest, hé s6 thim K theo tai li¢u thi
nghiém tai 16 khoan BCS1351 dugce trinh bay
trong hinh 8, 9 va bang 2.

Tir két qua thi nghiém trén cho thiy, tai 10
khoan BCSI1351, thi nghiém Slugtest c¢o tho
gian hoi phuc kha nhanh tir | dén 2 phit. Két qua

m/ng, trung binh

thi nghiém tinh hé s6 tham kha 1om, gin 2 m/ng.
Két qua tinh toan hé s6 thim K cao hon so vai
két qua tinh todn hé sé thim cong bd bing
phuong phap hat nude thi nghiém tai ving mo
Bic Coc Sau. Hé s6 tham K 1ém theo két qua thi
nghiém Slugtest xay ra tai 16 khoan nay do cic
nguyén nhan sau:
- Ciu tric 16 khoan khong phit hop, chiéu

DA thih/h, theo thi giar

Hinh 8: Do thi bién doi muc mecre hi/h, theo
thoi gian lan 1 tgi lo khoan BCS1351

£3O thi by thea than giar

.
i
0.000 T¥renssane B ane ee

Hinh 9: Do thi bién doi nuee mecre hi/h, theo
thoi gian lan 2 tgi 6 khoan BCS1351

Bing 2: Tong hop két qua tinh todn hé so
tham K tai 16 khoan BCS1351

; . Két gua tinh toan
STT ngTh?ém Dﬂ;‘:‘ héqséu thim K

= 3 ‘-m'ng)

I Thi nghiém .81
Slugtest dor l..

" Thi nghiém 171
B dot 2 )

Trung binh 1,76

sau dat fmg loc diatur 10 dén125m, doan ur 125
dén 593,6 m la dng chong. Trong khi do. chicu
siu muc nude tinh tai thoi diém thi nghiém
114,5 m. Nhu vay, chiéu dai doan Gng loc ngap
nude chi 10,5 m, xay ra hién tugng ong loc treo,
tre dng loc ndm trén mye nude trong 16 khoan
dén 104.5 m. Khi -."mg loc treo ndm trén muc
nude 104,5 m, con 468,6 m la 6ng chong, chi
mot doan ong loe ngin 10,5 m dit trong tang
chira nude sé& anh huong dén lugng nude tir ting
chira nuéce chay vao 16 khoan;

- Trong qué trinh do camera 16 khoan cho
th;fl)r, mot lugng nudce kha lon chay doc thanh 16
khoan tir chiéu siu 20 m. Qua trinh thi nghi¢m
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ctua phuong phip Slugtest khéng thé ngin chan
dugce nuée tham ri va chay theo thanh 16 khoan
xudng, dan dén myre nurde trong 18 khoan khi thi
nghi¢m héi phue rit nhanh, lam sai léch két qua
tinh toan, dn dén hé s6 thim tang cao do khong
thé xdc dinh chinh xac Iuu lugng nudce tham ri
vao 16 khoan trong déi khong bio hoa (Trén muc
nude tinh), din dén khong thé loai bo duge sai
s6 trong ké qua tinh toan.

Hinh 10: Kiém tra thong tin thu thap dwrgc

sau khi thi nghiém

5 Két ludin va kién nghi

Hi¢én nay, trén thé gidi ¢6 nhicu phuong
phdp thi nghiém xac dinh hé s6 tham K. Tai Viét
Nam vin pho bién sir dung cic phuong phap hit
nuée thi nghiém nhu: Hat nurée thi nghiém don,
thi nghiém chim. .., hodc tién hanh thinghiém ép
nude, do nude tay vao timg diéu kién dia chit
thiy vin thye té. Tuy nhién, cic phuong phip
thi nghiém nay déu kha ton kém, dic biét 1a
phuong phap thi m.hu,m hut nuoc, thot gian thi
nghiém thuong rat dai, nén ¢6 thé bj unh huong
cua yéu t6 thovi tiét, nhiéu truomg hop gan dé thuy
loi, hodac g{in nghia trang, bai ric..., viéc tién
hanh thi nghiém hit nude 1a khé khan do anh
huomg dén moi truomg.

Tai viing mo than Quang Ninh, dat da thl’d
nude ndm xen voi cac via than thuong co hé s6
thim nho, mue nude dudi dat nam kha sau, cac
16 khoan tham do va thi nghiém c6 duomg kinh
nho, do viy viéc sir dung 16 khoan dé tién hanh

thi m__hlt.m theo phumu_ phap hit nuoc giy kho
khin, Dé giai quyét vin dé trén, nghién ciru da
thu nghiém xac dinh hé s6 tham K bang phuong
phap thi nghiém Slugtest str dung thanh chiém
chd tai hai ving mo Quang Ninh, két qua thi
nghiém xac dinh hé s6 thim K nhur sau:

- Tién hanh thi nghiém tai 16 khoan
NCHLI17 tai mo than Ha Lam cho hé 6 thim K
theo phuong phap Slugtest thay déi wr
0,021+0,025 m/ng, trung binh 0,0225 m/ng.
Nhin chung, két qua thi nghiém tinh todn hé sb
tham K tai 16 khoan nay phu hep vai két qua tinh
toan hé s6 tham K ving mo Ha Liam da cong bo:

Tai mo than Bic Coc Sau, tién hanh
phuong phép thi nghiém Slugtest tai 10 khoan
BCS1351, két qua tinh toan hé s6 thim K thay
doi tir 1,71+1.81 m/ng. trung binh 1,76 m/ng.
Nhin chung, két qua thi nghiém tai mo than Bic
Coc Siu cho két qua khic vai cic két qua da tinh
toan hé sé tham K trude dé ving mo than Bic
Coc Sau.

Trén co so ciu trie 16 khoan, dic diém ting
chira nude, két qua tinh toan h¢ s6 tham K nhur
trén, ¢6 thé thay:

- Tai ving mo than Quang Ninh, phuong
phdp thi nghi¢m Slugtest ¢ thé ap dung hiéu qua
cho cic 16 khoan ¢6 chiéu sau mue mude 1ém hon
200 m va ¢6 két cau kin, dng loc bé tri dudi mue
nude ngam:

- D6i voi 16 khoan ¢6 két ciu cac doan ong
loc phia trén myce nude ngam va khong co nude
tham ri vio 16 khoan qua doan ong loc treo thi
van ¢ thé tién hanh thi nghiém Slugtest;

- Doi voi cac 16 khoan ¢6 két cau ong loc
trén mure nude ngﬁm va ¢o nude thim d vao 16
khoan tir d&i chua bio hoa sé khong thé ap dung
phuong phap thi nghiém Slugtest do khong logi
bo dwoc sai sé gay ra boi lrgng nudce chay vio
16 khoan.
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