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TÓM T T  

c ch ng minh là có hi u qu  u tra t ng ng 
c ng ng kaster, qu n lý xây d ng c ng .. Tuy nhiên, vi c ng d ng Georadar 

trong nông nghi p còn khá m i m   Vi t Nam, trong khi các thông s   thu th p d  li u, x  lý và minh 
gi i ph  thu  ng nghiên c u. Vì v y trong bài báo này, nhóm tác gi  s  trình bày 
k t qu  ng d  nh các t t trong ph m vi t  n 2 m ph c v  trong 
nông nghi p.  
 
T  khóa: GPR; nông nghi p; t tr ng; y; c m bi n. 
 
1. t v   

 c vi c xây d  d  li u trong nông nghi p v i m i d  li t v  bao 
ph  r ng l n cùng nhi u các thông s   dày c a t t tr ng, s  ng 
cacbon,... vi c ng d a v m bi n g n 
(proximal sensing)là không th  thi m c a v t lý là v i các thi t b  
ghi phù h p s  cho phép c di n r ng trên b  m t theo di ng th i nh c thông tin t  

i m t, ti  kh o sát nhanh, m  s  li u l n, mang tính t c th c 
công tác xây d  d  li u c  v  không gian và th i gian. M t trong nh t 
b ng c m bi n g c áp d ng hi n nay trên th  gi i bao g t (GPR). 

n x  n t  không phá h n t  t n s  cao, 
c dùng cho các nghiên c u g n m t t v  phân gi p, kh o c  

h nh các công trình ng , h  t  th n. Trong nông nghi  xuyên sâu c n t  vào 
 ph  thu c v  d n c a các thành ph  t sét, ch t h ,

l i th  c a GPR là m t k  thu t không c o b i, phân t ch m  l i c   phân gi i cao. T i Ý, Rossi et al. 
 d  phân tích quá trình th  d ng k  

thu  nghiên c  c ng m và ng c a c a ch c. M t s  
nghiên c c phát tri   n n ch t, xây d ng b  t nông nghi a 
thi t h i trong quá trình khai th c nông nghi p (Ciampalini và c ng s p GPR 

c s  d   m và th c vào ru ng s , 2015). 

 

Hình 1. M t c t radargram t i Florida ch  rõ s  khác bi t và ranh gi i c a t ng spodic và argillic c a 
t Ponoma t i Florida (theo Soil Survey Manual Agriculture, Handbook 18) 
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Hình 1 là k t qu  c t m t c c x  lý t  m t 
Pomona (cát, Silic, Alaquods silic)  phía b c trung tâm Florida (theo Soil Survey Manual Agriculture, 
Handbook 18). K t qu     nh thành ph n th ch h c 

 dày c a các t t. Các ranh gi i trên c a t ng spodic và argillic d t ng t và tách 
các v t li n riêng bi t. D o ra sóng ph n x   cao. Trên m t c
này, ranh gi i ph n x   sâu liên t c t  kho n 60 cm. Các ranh gi i trên c a t p argillic 
r t b  sâu t  kho n 150 cm. Nói chung, ranh gi i trên c a t p 
argillic khá m m m i và liên t c so v i nh ng ranh gi i khác hi n th  trong m t c t này. 

Hình 2 ch  ra m c ng m t i khu v c Tây b c  có th  nh b
ranh gi i m c ng m khá liên t  p l i trong su  

 tin c y trong vi c ng m ph c v  công tác th y nông và gi m s  
ng gi ng c n thi t cho vi c nghiên c u v  c ng m ( theo Soil Survey Manual Agriculture, 

Handbook 18). 

 
Hình 2: M t c t radargram ch  rõ m a hình và m c ng c th  hi n rõ b i s  ph n x  

c a sóng v i bi  l n t ng t i Indiana (theo Soil Survey Manual Agriculture, Handbook 18) 

 cung c p thông tin v  thông s  c  dày t t tr ng, 
 sâu c a m c ng m. 

2.  
2.1.  v t lý 

Nguyên lý v t lý c n t  d a trên h  i v ng E, ta có 
 

                           (1) 
  t  th i và   d n c i v i t  thông 

 y. Gi t sóng m t t t d n ( ) lan truy ng x v i 
k= /c là s   là t n s  góc và c là v n t c ánh sáng trong chân không:  

            (2)   
d n t c: 

                         (3) 
có th  khai tri n thành h  c: 

                         (4a) 
                                                                            (4b) 

 nh nh m  d ch chuy n, chi   mi n t n s   
 d n, ph  bi n  mi n t n s  th p. Ph  t n s  c a các sóng GPR n m trong gi i h n 10 

nh c  hai tham s  này. V i sóng lan truy ng có v n 
t c là v:  

                (5) 

quá trình ph n x  n t  s  nh lu t Snell: 

               (6) 
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n t  c ph n x  trên các ranh gi i v t ch t và các b ng nh i v i thành ph n 
t n s  cao và góc t i th ng, h  s  ph n x  ch  ph  thu  t  th i c ng:  

         (7)  

ng các sóng ph n x  t  các b ng nh t th  hi i d ng các hyperbol. Th i gian 
truy n sóng tr c n t  có th  c theo công th c:  

     (8) 

ng cách d ch chuy n ngang và h là chi u sâu.  
 t t d n  c n t  c tính theo công th c: 

                 (9) 

V i công th c (9), có th  c chi u sâu t i b  m t =1/ n t  suy gi m v i 
h  s  1/e. Tham s   mô t  chi u sâu kh o sát. 

B  th i và v n t c sóng EM trong m t s  v t li  

V t li u  th i r V n t c (m/ns) 
Không khí 1 0.30 

c ng t 81 0.033 
c m n 81 0.033 

Cát khô 10 0.075 
t 25-30 0.055-0.060 

Phù sa 10 0.095 
t 8-15 0.086-0.110 

t sét khô 2 0.173 
 7-9 0.100-0.113 

ch (sandstone) 6 0.113 
 

B ng 1 ch  ra ph  thu  th i c a các l p khác nhau s  có s  ph n x  c a sóng 
n t  (công th c 7). Phân tích các thu c tính c a sóng ph n x  này s  nh m t s  thông 

s  c t. Thí d   phân l  sâu c a các t t khác nhau. Bi c v n t c v và th i gian 
truy n sóng t, chúng ta có th   dày d c a t t: 

                                                                          (10) 

M t y u t  quan tr ng n  phân gi  phân gi c mô t  theo chi u d c 
 sâu) và chi   dày c a t t tr ng c n cân nh  

phân gi  phân gi i d c là kho ng th i 
gian nh  nh t gi a hai l n ph n x  có th  phân bi c trên m t c t radagram, giá tr  này ngoài ph  
thu  l  không b  h p th  ng, thi t k  c a h  th  sâu 
c a m c tiêu còn ph  thu c vào t n s  -  th n c  

 phân gi i d c có th  c tính: 

                                                             (11) 

2.2.  Nguyên t c phát và thu sóng: 
An n t  t n s  cao t  vài ch n hàng GHz lan truy n theo tia vào trong môi 

t, g p m t ranh gi i c a 2 l  th n (dielectric permeability) khác nhau, m t ph n 
ng s  ph n x  l i v  anten thu (hình 3). Anten thu s  c tín hi u ph n x  g  xung 

ph n x  và th i gian t  n th m xung ph n h i, s  n 
t  này nói lên b n ch t c  
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 bi u di n nguyên lý làm vi m anten phát, anten thu và b  u 

khi n; (b) D  li u radargram hi n th  trên màn hình máy tính; c) Các d ng tín hi u t ng quát c a sóng 
ng và d   

2.3.  X  lý và minh gi i s  li u: 
X  a v t lý nói chun t c t 

c v  gi ng v i th c t  nh t. V c x  lý bao g t 
c t v  m t c t chu n lo i b  Tzero (Tz), lo i b  phông (background), khôi ph  (gain), l c t n s  
(filter), c ng (stacking) và d ch chuy n (migration) 

M t c t c t theo th   m t c t th t m t 
c quan tr t v n t c. V n t c có th  c bàng cách l y m  thu 
c trong quá trình x  lý.  

c cu i cùng là minh gi  c v  trí, hình d c c ng nghiên c u 
thí d  p c a t  ph c v  nông nghi p các thông s  khác c

  r ng, thành ph n cát sét,... 

3. K t qu  áp d ng trong th c t : 
Th  nghi c ti n hành t i ru ng thí nghi m thu c h c vi n nông nghi p 

b ng máy Geoscaner (Th n), t n s  300 MHz (hình 5) 
 

 
 

Hình 5: nh ngoài th a 

c 

     d) 
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Hình 6. k t qu   

 
Th i ti m tã vài ngày li n. K t qu  c x  lý và minh gi i th  

hi n trong hình 6 v i tr c ngang là kho ng cách theo mét, tr c th ng m t bên là th i gian và m t 
 sâu. T  sâu kho ng 30 cm, ch  nông nh t kh ng 25 cm, ch  sâu nh t kho ng 

35 cm, l p th   dày trung bình là 20 cm ch  m ng nh t kho ng 15 cm, ch  dày nh t 25 cm. L p 
th  3 ch  m ng nh t là 15 cm và ch  dày nh t t i l p th  3 thì h
nh n t c 1 ranh gi i nào.  
 
4. K t lu n 

t nghiên c u nào t i Vi t nam ng d  phân bi t t t tr ng ph c v  nông 
nghi  u tiên, th  nghi  ng d
GPR trong nông nghi p 

 
L i c m  

Nghiên c c th c hi n trong khuôn kh  c  tài c i h c M - a ch t: MDC: 
T21-21. 
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ABSTRACT 
Application of Georadar method in agriculture 

 
Phan Thien Huong1,*, Vu Hong Duong1, Tran Danh Hung1, Tran Van Kha2 

1Hanoi University of Mining and Geology 
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Georadar method has proven to be effective in investigation of shallow layers such as underground 

water pipes or kaster caves, management of road and bridge construction.. However, the application of 
Georadar in agriculture is quite new in Vietnam, while the parameters of acquisition, processing and 
interpretation depend on the depth and study object.  So in this article, the authors will present the results 
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of the application of GPR method to determine some horizons of soil from 0 to 2 m in deepth for 
agricultural service. 
 
Keywords: GPR; agriculture; soil; nondestructive method; sensor. 
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