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7UѭӡQJ�ĈҥL�KӑF�0ӓ�- ĈӏD�FKҩW��+80*� 
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7ұS�ÿRjQ�&{QJ�QJKLӋS�7KDQ�- .KRiQJ�VҧQ�9LӋW�1DP 
7әQJ�FөF�ĈӏD�FKҩW�Yj�.KRiQJ�VҧQ�9LӋW�1DP 
7әQJ�KӝL�ĈӏD�FKҩW 9LӋW�1DP 
&өF�ĈR�ÿҥF��%ҧQ�ÿӗ�Yj�7K{QJ�WLQ�ÿӏD�Oê�9LӋW�1DP 
&өF�%ҧQ�ÿӗ�- %ӝ�7әQJ�WKDP�PѭX 
+ӝL�&ѫ�KӑF�Ĉi�9LӋW�1DP 
+ӝL�&{QJ�WUuQK�QJҫP�9LӋW�1DP 
+ӝL�ĈӏD�FKҩW�7Kӫ\�YăQ�9LӋW�1DP 
+ӝL�ĈӏD�FKҩW�&{QJ�WUuQK�Yj�0{L�WUѭӡQJ�9LӋW�1DP 
+ӝL�ĈӏD�FKҩW�.LQK�WӃ�9LӋW�1DP 
+ӝL�.KRD KӑF�Yj�&{QJ�QJKӋ�0ӓ�9LӋW�1DP 
+ӝL�.KRD�KӑF�.ӻ�WKXұW�ĈӏD�YұW�Oê�9LӋW�1DP 
+ӝL�.ӻ�WKXұW�1ә�PuQ�9LӋW�1DP 
+ӝL�7UҳF�ÿӏD�- %ҧQ�ÿӗ�- 9LӉQ�WKiP�9LӋW�1DP 
9LӋQ�ĈӏD�FKҩW�Yj�ĈӏD�YұW�Oê�ELӇQ 
9LӋQ�.KRD�KӑF�Yj�&{QJ�QJKӋ�0ӓ� 
7UѭӡQJ�ĈҥL�KӑF�&{QJ�QJKӋ�ĈӗQJ�1DL 
7UѭӡQJ�ĈҥL�KӑF 7Kӫ�'ҫX�0ӝW 

%$1�7Ә�&+Ӭ& 
7UѭӣQJ�EDQ 
*6�76�7UҫQ�7KDQK�+ҧL��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�0͗�Ĉ͓D�- FK̭W  
3Ky�7UѭӣQJ�EDQ 
*6�76�1*Ѭ7�%�L�;XkQ�1DP��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�0͗�- Ĉ͓D�FK̭W  
3*6�76�7ULӋX�+�QJ�7UѭӡQJ��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�0͗�- Ĉ͓D�FK̭W 
Ӫ\�YLrQ 
*6�76��1*Ѭ7�9}�&Kt�0ӻ��+͡L�7U̷F�ÿ͓D - %̫Q�ÿ͛�- 9L͍Q�WKiP�9L͏W�1DP 
*6�76�Ĉӛ�1Kѭ�7UiQJ��+͡L�&˯�K͕F�Ĉi�9L͏W�1DP 
3*6�76�Ĉӛ�1JӑF�$QK��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�0͗�- Ĉ͓D�FK̭W 
3*6�76�/r�+ӗQJ�$QK��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�0͗�- Ĉ͓D�FK̭W 
3*6��76�Ĉӛ�9ăQ�%uQK��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�0͗�- Ĉ͓D�FK̭W 
3*6�76�1JX\ӉQ�&{QJ�*LDQJ��+͡L�&{QJ WUuQK�QJ̯P�9L͏W�1DP 
3*6�76�3KҥP�9ăQ�+zD��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�0͗�- Ĉ͓D�FK̭W 
3*6�76�3K�QJ�0ҥQK�ĈҳF��+͡L�.KRD�K͕F�Yj�&{QJ�QJK͏�0͗�9L͏W�1DP 
3*6�76��1*Ѭ7�1JX\ӉQ�9ăQ�/kP��+͡L�Ĉ͓D�FK̭W�7Kͯ\�YăQ�9L͏W�1DP 
3*6�76�.KәQJ�&DR�3KRQJ��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�0͗�- Ĉ͓D�FK̭W 
3*6�76��1*Ѭ7�1JX\ӉQ�3KѭѫQJ��+͡L�Ĉ͓D�FK̭W�.LQK�W͇�9L͏W�1DP 
3*6�76�ĈһQJ�7UXQJ�7KjQK��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�0͗�- Ĉ͓D�FK̭W 
3*6�76�1*1'�7ҥ�ĈӭF�7KӏQK��+͡L�Ĉ͓D�FK̭W�&{QJ�WUuQK�Yj�0{L�WU˱ͥQJ�9L͏W�1DP 
3*6�76�/r�ĈӭF�7uQK��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�0͗�- Ĉ͓D�FK̭W 
3*6�76�1JX\ӉQ�1Kѭ�7UXQJ��+͡L�.KRD K͕F�NͿ�WKX̵W�Ĉ͓D�Y̵W�Oê�9L͏W�1DP 
3*6�76�1JX\ӉQ�7KӃ�9LQK��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�0͗�- Ĉ͓D�FK̭W 
76�7UҫQ�7Kӏ�3K~F�$Q��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�0͗�- Ĉ͓D�FK̭W 
76�Ĉӛ�+X\�&ѭӡQJ��9L͏Q�Ĉ͓D�FK̭W�Yj�Ĉ͓D�Y̵W�Oê�EL͋Q 
76�&{QJ�7LӃQ�'ǊQJ��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�0͗�- Ĉ͓D�FK̭W 
76�1JX\ӉQ�7LӃQ�'ǊQJ��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�0͗�- Ĉ͓D�FK̭W 
76�1J{�+ӗQJ�ĈLӋS��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�7Kͯ�'̯X�0͡W 
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76�1JX\ӉQ�ĈҥL�ĈӗQJ��&ͭF�ĈR�ÿ̩F��%̫Q�ÿ͛�Yj�7K{QJ�WLQ�ÿ͓D�Oê�9L͏W�1DP 
76�1JX\ӉQ�ĈҳF�ĈӗQJ��7͝QJ�K͡L�Ĉ͓D�FK̭W�9L͏W�1DP 
76�/r�4XӕF�+�QJ��7͝QJ�FͭF�Ĉ͓D�FK̭W�Yj�.KRiQJ�V̫Q�9L͏W�1DP 
76�/r�ĈҥL 1JӑF��&ͭF�%̫Q�ÿ͛�- %͡�7͝QJ�WKDP�P˱X 
76�ĈjR�+ӗQJ�4XҧQJ��9L͏Q�.KRD�K͕F�&{QJ�QJK͏�0͗ 
76�/r�9ăQ�4X\ӇQ��+͡L�.Ϳ�WKX̵W�1͝�PuQ�9L͏W�1DP 
76�%�L�7Kӏ�7KX�7Kӫ\��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�0͗�- Ĉ͓D�FK̭W 
76�ĈһQJ�.LP�7ULӃW��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�&{QJ�QJK͏�Ĉ͛QJ�1DL 

%$1�.+2$�+Ӑ& 

7UѭӣQJ�EDQ 

*6�76�1*Ѭ7�%�L�;XkQ�1DP��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�0͗�- Ĉ͓D�FK̭W  
3Ky�WUѭӣQJ�EDQ 

3*6�76��Ĉӛ�1JӑF�$QK� 7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�0͗�- Ĉ͓D�FK̭W 
Ӫ\�YLrQ 
*6�76.+��1*Ѭ7�+RjQJ�1JӑF�+j��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
*6�76�1*1'�9}�7UӑQJ�+�QJ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
*6�76��1*Ѭ7�7UѭѫQJ�;XkQ�/XұQ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
*6�76�Ĉӛ�1Kѭ�7UiQJ��+ L͡�& �˯K͕F�Ĉi�9L͏ W�1DP 
3*6�76�Ĉӛ�9ăQ�%uQK��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
3*6�76�3K�QJ�0ҥQK�ĈҳF��+ L͡�.KRD�K͕F�Yj�&{QJ�QJK �͏0 �͗9L͏ W�
Nam 
3*6�76�3KҥP�9ăQ�+zD��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D FK W̭ 
3*6�76�/r�9ăQ�+ѭQJ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
3*6�76�+RjQJ�9ăQ�/RQJ��9L͏ Q�'̯X�NKt�9L͏ W�1DP 
3*6�76�3KҥP�9ăQ�/XұQ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
3*6�76�1JX\ӉQ�4XDQJ�0LQK��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D� 
FK W̭ 
3*6�76�3KҥP�;XkQ�1~L��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
3*6�76�.KәQJ�&DR�3KRQJ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 

3*6�76�%�L�1JӑF�4Xê��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
PGS.TS Ngô Xuân Thành, 7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
3*6�76�1*1'�7ҥ�ĈӭF�7KӏQK��+ L͡�Ĉ͓D�FK W̭�&{QJ�WUuQK�Yj�
0{L�WU˱ͥQJ�9L͏ W�1DP 
3*6�76�1JX\ӉQ�7KӃ�9LQK, 7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
3*6�76�1JX\ӉQ�9ăQ�;{��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
3*6�76�/r�+ӗQJ�$QK��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
76�Ĉӛ�+X\�&ѭӡQJ� 9L͏ Q�Ĉ͓D�FK W̭�Yj�Ĉ͓D�Y W̵�Oê�EL͋ Q��9L͏ Q�
+jQ�OkP�.KRD�K͕F�Yj�F{QJ�QJK �͏9L͏ W�1DP 
TS NguyӉQ�ĈҥL�Ĉӗng, CͭF�ĈR�ÿ̩c, B̫Q�ÿ  ͛vj Thông tin 
ÿ͓a lê Vi͏ t Nam 
76�&{QJ�7LӃQ�'ǊQJ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
76�1JX\ӉQ�0ҥQK�+�QJ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
76�1JX\ӉQ�4XӕF�3KL� 7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
76�3KҥP�ĈӭF�7Kӑ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
76�%�L�7Kӏ�7KX�7Kӫ\� 7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 

%$1�%,Ç1�7Ұ3 
7UѭӣQJ�EDQ 
76�1JX\ӉQ�7KҥF�.KiQK��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
3Ky�7UѭӣQJ�EDQ 
76�1JX\ӉQ�9LӃW�1JKƭD��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
Ӫ\�YLrQ 
3*6�76�7ӕQJ�7Kӏ�7KDQK�+ѭѫQJ� 7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
3*6�76�3KҥP�9ăQ�/XұQ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 

 
3*6�76�%�L�1JӑF�4Xê��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
3*6�76�Ĉӛ�1Kѭ�é��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
76�7{�;XkQ�%ҧQ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
76�1JX\ӉQ�7Kӏ�0DL�'XQJ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
76�1JX\ӉQ�0ҥQK�+�QJ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
76�1JX\ӉQ�4XӕF�3KL� 7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
76�3KҥP�ĈӭF�7Kӑ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭  

%$1�7+Ѭ�.é 
7UѭӣQJ�EDQ 
3*6�76�Ĉӛ�1JӑF�$QK��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�0͗�- Ĉ͓D�FK̭W 
3Ky�7UѭӣQJ�EDQ 
76�1JX\ӉQ�7KҥF�.KiQK��7U˱ͥQJ�Ĉ̩L�K͕F�0͗�- Ĉ͓D�FK̭W 
Ӫ\�YLrQ 
3*6�76�3KҥP�9ăQ�/XұQ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
76�7{�;XkQ�%ҧQ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
76�/r�4XDQJ�'X\ӃQ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
76�1JX\ӉQ�0ҥQK�+�QJ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
76�1JX\ӉQ�'X\�+X\��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0  ͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
76�1JX\ӉQ�4XӕF�3KL��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 

76�1J{�7KDQK�7XҩQ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭ 
76�3KҥP�ĈӭF�7Kӑ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D FK W̭ 
76�7UҫQ�7Kӏ�+ҧL�9kQ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D FK W̭ 
7K6�+RjQJ�7KX�+ҵQJ��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭  
7K6�1JX\ӉQ�7KDQK�+ҧL��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭� 
7K6�3KҥP�ĈӭF�1JKLӋS��7U˱ͥQJ�Ĉ L̩�K͕F�0 �͗- Ĉ͓D�FK W̭  
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Hӝi nghӏ Toàn quӕc Khoa hӑF�7UiL�ÿҩt và Tài nguyên vӟi Phát triӇn bӅn vӳng (ERSD) ÿѭӧc 
7UѭӡQJ�Ĉҥi hӑc Mӓ - Ĉӏa chҩW��+80*��Yj�FiF�ÿӕi tác tә chӭF���QăP�Pӝt lҫn vӟi mөc tiêu tҥo ra 
mӝW�P{L�WUѭӡng bә ích ÿӇ FiF�QKj�FKX\rQ�P{Q�WURQJ�Yj�QJRjL�Qѭӟc tө hӝi và giӟi thiӋu nhӳng kӃt 
quҧ Yj�Kѭӟng mӟi trong nghiên cӭu khoa hӑc, thҧo luұn vӅ các xu thӃ phát triӇn, thách thӭc và 
Fѫ�KӝL�ÿӕi vӟi nhiӅX�OƭQK�NKiF�QKDX�Fӫa Khoa hӑF�7UiL�ÿҩt, Tài nguyên ÿӏa chҩt, khai thác, chӃ 
biӃn, sӱ dөng và quҧQ�Oê�WjL�QJX\rQ�ÿӏa chҩt, bҧo vӋ P{L�WUѭӡng và các ngành khác có liên quan.  

TiӃp nӕi thành công cӫa Hӝi nghӏ lҫn thӭ nhҩW�QăP�������(56'������ và lҫn thӭ KDL�QăP�
2020 (ERSD 2020), Hӝi nghӏ Toàn quӕc Khoa hӑF�7UiL�ÿҩt và Tài nguyên vӟi Phát triӇn bӅn vӳng 
lҫn thӭ ba (ERSD 2022��ÿѭӧF�7UѭӡQJ�Ĉҥi hӑc Mӓ - Ĉӏa chҩW��+80*��ÿăQJ�FDL�Wә chӭc vӟi sӵ 
tham gia ÿӗng tә chӭc cӫa nhiӅu Fѫ�TXDQ quҧn lý, tә chӭc nghiên cӭu khoa hӑF��ÿjR�Wҥo, và doanh 
nghiӋp Fy�X\�WtQ�WURQJ�Qѭӟc gӗm TұS�ÿRjQ�&{QJ�QJKLӋp Than - Khoáng sҧn ViӋt Nam, Tәng cөc 
Ĉӏa chҩt và Khoáng sҧn ViӋt Nam, Tәng hӝL�Ĉӏa chҩt ViӋt Nam, CөF�ĈR�ÿҥc, BҧQ�ÿӗ và Thông 
tiQ�ÿӏa lý ViӋt Nam, Cөc BҧQ�ÿӗ - Bӝ TәQJ�WKDP�PѭX��+ӝL�&ѫ�KӑF�Ĉi�9LӋt Nam, Hӝi Công trình 
ngҫm ViӋt Nam, HӝL�Ĉӏa chҩt Thӫ\�YăQ�9LӋt Nam, HӝL�Ĉӏa chҩW�&{QJ�WUuQK�Yj�0{L�WUѭӡng ViӋt 
Nam, HӝL�Ĉӏa chҩt Kinh tӃ ViӋt Nam, Hӝi Khoa hӑc và Công nghӋ Mӓ ViӋt Nam, Hӝi Khoa hӑc 
Kӻ thuұW�Ĉӏa vұt lý ViӋt Nam, Hӝi Kӻ thuұt Nә mìn ViӋt Nam, Hӝi TrҳF�ÿӏa - BҧQ�ÿӗ - ViӉn thám 
ViӋt Nam, ViӋQ�Ĉӏa chҩW�Yj�Ĉӏa vұt lý biӇn, ViӋn Khoa hӑc và Công nghӋ Mӓ��7UѭӡQJ�Ĉҥi hӑc 
Công nghӋ ĈӗQJ�1DL��7UѭӡQJ�Ĉҥi hӑc Thӫ Dҫu Mӝt, và vӟi sӵ tham gia nhiӋt tình cӫa nhiӅu tә 
chӭc và cá nhân khác.  

Các chӫ ÿӅ chính cӫa Hӝi nghӏ lҫn này tұp trung vào thҧo luұn các kӃt quҧ khoa hӑc công 
nghӋ Yj�Kѭӟng nghiên cӭu mӟi cӫa Khoa hӑF�7UiL�ÿҩt và Tài nguyên thiên nhiên, Khai thác và sӱ 
dөng bӅn vӳng tài ngu\rQ�ÿӏa chҩW��0{L�WUѭӡQJ�Yj�FiF�OƭQK�Yӵc khoa hӑF�NKiF�Fy�OLrQ�TXDQ�QKѭ�
&ѫ�- ĈLӋn, Xây dӵng, Công nghӋ thông tin, «�FǊQJ�QKѭ�YLӋc ӭng dөng chúng vào phát triӇn bӅn 
vӳng trong nhiӅX�OƭQK�Yӵc cӫa khoa hӑc công nghӋ, kinh tӃ và xã hӝi.  

Trong quá trình tә chӭc Hӝi nghӏ, Ban Tә chӭc ÿã nhұn ÿѭӧc sӵ quan tâm cӫD�ÿ{QJ�ÿҧo các 
nhà khoa hӑc, chuyên môn và quҧQ�Oê�WURQJ�Yj�QJRjL�Qѭӟc. HѫQ�����bҧn thҧo báo cáo khoa hӑc 
liên quan tӟi các chӫ ÿӅ cӫa Hӝi nghӏ ÿm�ÿѭӧc gӱi tӟi Ban biên tұS��7UrQ�Fѫ�Vӣ ÿy���06 báo cáo 
có chҩW�Oѭӧng tӕt ÿm�ÿѭӧc lӵa chӑn và xuҩt bҧn trong TuyӇn tұS�FiF�EiR�FiR�WRjQ�YăQ�cӫa Hӝi 
nghӏ vӟi các chӫ ÿӅ khoa hӑc sau: 

1. Ĉ͓a ch̭t, Ki͇n t̩R�Yj�Ĉ͓a ch̭W�P{L�WU˱ͥng 
2. Ĉ͓a ch̭t công trình - Ĉ͓a kͿ thu̵t 
3. Ĉ͓a ch̭t thͯ\�YăQ�Yj�7jL�QJX\rQ�Q˱ͣc 
4. 7jL�QJX\rQ�ÿ͓a ch̭t và qu̫n lý b͉n vͷng 
5. 6LQK�WKiL�P{L�WU˱ͥng và an toàn 
6. Qu̫Q�Oê�WjL�QJX\rQ�Yj�P{L�WU˱ͥng 
7. Công ngh͏ mͣi trong x͵ Oê�P{L�WU˱ͥng 
8. Phát tri͋n b͉n vͷng khoa h͕c công ngh͏ m͗ Yj�P{L�WU˱ͥng 
9. Nhͷng ti͇n b͡ trong khai thác m͗ b͉n vͷng và có trách nhi͏m 
10. Công ngh͏ tiên ti͇n trong ch͇ bi͇n khoáng s̫n và tái ch͇ 
11. Xây d͹ng công trình vͣi phát tri͋n b͉n vͷng 
12. D̯u khí tích hͫp 
13. KͿ thu̵t Tr̷F�ÿ͓a- B̫Q�ÿ͛ và h͏ th͙QJ�WK{QJ�WLQ�ÿ͓a lý 
14. Khoa h͕F�&˯�E̫Q�WURQJ�OƭQK�Y͹c Khoa h͕F�7UiL�ÿ̭W�Yj�0{L�WU˱ͥng 
15. &˯�NKt�- ĈL͏n - T͹ ÿ͡ng hóa 
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VÀ TÀI NGUYÊN VӞI PHÁT TRIӆN BӄN VӲNG (ERSD 2022) 

 

 

7iF�ÿӝng ô nhiӉm không khí tiӅm tàng tӯ nhӳng bãi chôn lҩp rác thҧi 
tҥm thӡi tҥi thành phӕ Hҥ Long, tӍnh Quҧng Ninh 

 
Trҫn Anh Quân1,*, NguyӉn Thӏ Hӗng Ngӑc2 

1 7U˱ͥQJ�Ĉ̩i h͕c M͗ - Ĉ͓a ch̭t 
2 H͕c vi͏n Nông nghi͏p Vi͏t Nam 

 
TÓM TҲT  

Sӵ phát triӇn kinh tӃ - xã hӝi nhanh chóng cӫa thành phӕ Hҥ Long trong nhӳQJ�QăP�JҫQ�ÿk\�Jҳn liӅn vӟi 
sӵ JLD�WăQJ�iS�Oӵc tӟL�P{L�WUѭӡng ngày càng lӟn. Các bãi chôn lҩp tҥm thӡL�ÿӇ chôn lҩp rác thҧi sinh hoҥt 
ÿѭӧc xây dӵng ӣ ngoҥi ô thành phӕ Hҥ /RQJ�WURQJ�JLDL�ÿRҥn 2016 - 2021 nhҵm giҧm bӟt sӭc ép cho hӋ 
thӕng quҧn lý rác thҧi sinh hoҥW�ÿ{�WKӏ. Trong suӕt thӡi gian hoҥW�ÿӝng, các bãi rác tiӃp nhұn mӝW�Oѭӧng 
lӟn rác thҧi trên 858.364 tҩn và gây ra nhӳng lo ngҥi vӅ ô nhiӉm không khí. Nghiên cӭX�Qj\�ÿiQK�JLi�WiF�
ÿӝng tiӅP�WjQJ�ÿӃQ�P{L�WUѭӡng không khí tҥi các bãi chôn lҩp này bҵng cách kӃt hӧp mô hình kiӇm kê 
phát thҧi bãi chôn lҩp LandGEM và mô hình phân tán không khí US/EPA AERMOD. KӃt quҧ kiӇm kê 
các chҩt ô nhiӉm không khí tӯ bãi chôn lҩp chӍ ra rҵQJ�FiF�NKt�QKj�NtQK�QKѭ�0rWDQ�Yj�&2��VӁ ÿѭӧc tҥo ra 
vӟi khӕL�Oѭӧng lӟn nhҩt, tiӃp theo là các hӧp chҩt hӳX�Fѫ�NK{QJ�0rWDQ��102&���7әQJ�Oѭӧng khí bãi rác 
sӁ giҧm mӝt nӱa sau 20 - ���QăP�Eӏ bӓ KRDQJ�Yj�ÿѭӧF�WUXQJ�KzD�KRjQ�WRjQ�VDX����QăP��0{�KuQK�KyD�Vӵ 
phân tán cӫa các khí gây ô nhiӉm vӟi dӳ liӋX�NKt�Wѭӧng lӏch sӱ 2018-2021 cho thҩy chҩW�Oѭӧng không khí 
tҥi bãi chôn lҩS�Fy�QJX\�Fѫ�{�QKLӉm cao. Bên cҥnh phҥP�YL�WѭѫQJ�ÿӕi rӝng cӫa các khu vӵc có khҧ QăQJ�
bӏ ô nhiӉm, ҧQK�Kѭӣng cӫa khí có mùi còn lâu dài và không thӇ WKX�JRP�ÿѭӧc. 
 
Tͳ khóa: LandGEM; ÿiQK�JLi�WiF�ÿӝQJ�P{L�WUѭӡng; ô nhiӉm; phát tán không khí; AERMOD. 
 
1. Ĉһt vҩQ�ÿӅ 

Hҥ Long là thành phӕ trung tâm cӫa tӍnh QuҧQJ�1LQK�QѫL�Fy�FiF�QJjQK�F{QJ�QJKLӋp và dӏch vө du lӏch 
phát triӇn vӟi mұW�ÿӝ GkQ�Fѭ�ÿ{QJ�ÿ~F��9ҩQ�ÿӅ xӱ lý rác thҧi sinh hoҥt ngày càng trӣ nên cҩS�EiFK�KѫQ�NKL�
quy mô xӱ lý hiӋn tҥi cӫa thành phӕ NK{QJ�ÿiS�ӭQJ�ÿѭӧc nhu cҫu phát triӇn nhanh cӫD�ÿӏD�SKѭѫQJ�Yӟi 
mӭc phát sinh rác ngày càng lӟn. Công ty cә phҫn TұS�ÿRjQ�,1'(9&2�ÿѭӧc UBND tӍnh Quҧng Ninh 
giao làm chӫ ÿҫX�Wѭ�'ӵ án Trung tâm xӱ lý chҩt thҧi rҳn tҥL�KDL�[m�9Ǌ�2DL�Yj�+zD�%uQK��KX\Ӌn Hoành Bӗ 
(nay là Dӵ án Trung tâm xӱ lý chҩt thҧi rҳn tҥL�KDL�[m�9Ǌ�2DL�Yj�[m�+zD�%uQK��WKjQK�SKӕ Hҥ Long) có quy 
mô công suҩt gӗP���Oz�ÿӕt chҩt thҧi rҳn sinh hoҥt, công suҩt 150 tҩn/ngày/lò Yj����Oz�ÿӕt chҩt thҧi rҳn y tӃ 
công suҩt 3,6 tҩn/ngày. Tuy nhiên do nhӳQJ�Yѭӟng mҳc vӅ F{QJ�WiF�FKR�WKXr�ÿҩt, chuyӇQ�ÿәi mөF�ÿtFK�Vӱ 
dөQJ�ÿҩW��ÿӅn bù giҧi phóng mһt bҵng, vұn hành thӱ nghiӋP�FiF�Oz�ÿӕt xӱ lý chҩt thҧi rҳQ�NK{QJ�ÿҥt yêu 
cҫu kӻ thuұt dүQ�ÿӃn chұm tiӃQ�ÿӝ hoàn thành dӵ án. Do tiӃQ�ÿӝ thӵc hiӋn dӵ án quá chұm dүQ�ÿӃn viӋc 
hình thành 3 hӕ tұp kӃt tҥP�OѭX�FKӭa rác thҧi sinh hoҥt chӡ xӱ lý bҵQJ�SKѭѫQJ�SKip ÿӕt. ViӋc hình thành 
các hӕ tұp kӃt tҥP�OѭX�FKӭa rác thҧi sinh hoҥt tiӅm ҭn nhiӅX�QJX\�Fѫ�vӅ vҩQ�ÿӅ ô nhiӉP�P{L�WUѭӡng phӭc 
tҥS�QKѭ�{�QKLӉm không khí, rò rӍ Qѭӟc rӍ rác gây ô nhiӉm nguӗQ�Qѭӟc mһW�Yj�Qѭӟc ngҫm, ҧQK�KѭӣQJ�ÿӃn 
ÿӡi sӕng, sӭc khӓe cӫD�NKX�GkQ�Fѭ�ÿӏD�SKѭѫQJ�� 

Các hӕ chӭa rác tҥm thuӝF�[m�9Ǌ�2DL��WKjQK�SKӕ Hҥ Long (Hình 1) ÿm�WLӃp nhұn chҩt thҧi sinh hoҥt cӫa 
thành phӕ tӯ QăP������ÿӃQ�QD\�Yj�ÿm�ÿyQJ�Fӫa vào giӳD�QăP������QKѭQJ�Yүn gây ra các lo ngҥi vӅ chҩt 
OѭӧQJ�P{L�WUѭӡng không khí. Tӯ QJj\������������ÿӃn hӃt ngày 30/4/2021, tәng khӕL�Oѭӧng chҩt thҧi rҳn 
ÿm�Wұp kӃW�Yj�OѭX�JLӳ tҥi Dӵ án CTR là: 858.364,84 tҩQ��WURQJ�ÿy��QăP�����������������WҩQ��QăP�������
201.336,05 tҩQ��QăP������������������ WҩQ��QăP������������������ WҩQ��QăP������������������ Wҩn; bӕn 
WKiQJ�ÿҫX�QăP������Oj�����������Wҩn. Xuҩt phát tӯ thӵc tiӉn trên, viӋF�ÿiQK�JLi�WRjQ�GiӋn các vҩQ�ÿӅ môi 
WUѭӡng cӫa Trung tâm xӱ lý chҩt thҧi rҳn tҥL�[m�9Ǌ�2DL��+zD�%uQK�Fө thӇ tҥL���ÿLӇm hӕ tұp kӃt tҥm nhҵm 
tháo gӥ Yѭӟng mҳF��ÿѭD�UD�FiF�JLҧi pháp bҧo vӋ P{L�WUѭӡng có tính tәng thӇ là rҩt cҫn thiӃt và cҩp bách. 

 
 
* Tác gi̫ liên h͏ 
Email: quantrananh.humg@gmail.com 
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+uQK����Ĉ͙L�W˱ͫng kinh t͇ xã h͡i xung quanh khu v͹c h͙ chͱa rác t̩m 

2. Dӳ liӋX�ÿҫX�YjR�Yj�SKѭѫQJ�SKiS�QJKLrQ�Fӭu 

2.1. Mô hình LandGEM d͹ báo t̫L�O˱ͫng phát sinh khí th̫i 
Khí nhà kính tӯ bãi chôn lҩS�ÿѭӧF�ѭӟc tính theo mô hình LandGEM (Landfill Gas Emissions Model) 

cӫD�&ѫ�TXDQ�%ҧo vӋ P{L�WUѭӡng Hoa KǤ (US-EPA) (Amini và cs, 2012). Phiên bҧn mӣ rӝng hiӋn nay là 
LandGEM v-�����Yj�ÿѭӧc sӱ dөng tính toán khí nhà kính phát thҧi ӣ các hӕ chôn lҩp CTR tҥm tҥL�[m�9Ǌ�
Oai, thành phӕ Hҥ Long, tӍnh Quҧng Ninh trong nghiên cӭu này. Trong nghiên cӭu này chӍ WtQK� ÿӃn 
Oѭӧng khí gây mùi phát sinh trong bãi rác tӯ quá trình phân hӫy các chҩt hӳX�Fѫ�� 

LandGEM sӱ dөQJ�SKѭѫQJ�WUuQK� WӕF�ÿӝ phân hӫy bұc nhҩW�VDX�ÿk\�ÿӇ ѭӟF� WtQK� Oѭӧng khí thҧi hàng 
QăP�WURQJ�Pӝt khoҧng thӡL�JLDQ�[iF�ÿӏnh. Các tham sӕ mô hình k Yj�/R�ÿѭӧc sӱ dөng bӣL�SKѭѫQJ�WUuQK�
SKkQ�Um�Qj\�ÿѭӧc mô tҧ thêm ӣ các mөc tiӃp theo. 

ܳ஼ுర ൌ σ σ ଴ܮ݇ ቀ
ெ೔
ଵ଴
ቁ ݁ି௞௧೔ೕଵ

௝ୀ଴ǡଵ
௡
௜ୀଵ                                                   (1) 

7URQJ�ÿy� 
QCH4  �Oѭӧng khí mê-WDQ�SKiW�VLQK�KjQJ�QăP�WURQJ�QăP�WtQK�WRiQ��P3�QăP� 
i = khoҧQJ�WăQJ�WKӡL�JLDQ���QăP 
Q� ��QăP�WtQK�WRiQ��- �QăP�ÿҫX�WLrQ�ÿә chҩt thҧi) 
j =  khoҧQ�WăQJ�WKӡi gian tӍQK�WKHR�����QăP 
k = tӹ lӋ tҥR�NKt�PrWDQ��QăP-1) 
Lo = công suҩt tҥo mêtan tiӅm QăQJ��P����0J� 
Mi = khӕL�Oѭӧng chҩt thҧL�ÿѭӧc chҩp nhұQ�WURQJ�QăP�WKӭ i (Mg) 
tij = tuәi cӫa phҫn thӭ j cӫa khӕL�Oѭӧng chҩt thҧi Mi ÿѭӧc chҩp nhұn ӣ QăP�WKӭ i  

Tӹ lӋ tҥR�PrWDQ��N��[iF�ÿӏnh tӹ lӋ tҥR�PrWDQ�ÿӕi vӟi khӕL�Oѭӧng cӫachҩt thҧi trong bãi chôn lҩp. Giá trӏ 
cӫa k càng cao thì tӕF�ÿӝ tҥR�PrWDQ�FjQJ�QKDQK�Yj�VDX�ÿy�SKkQ�Um�WKHR�WKӡi gian. Giá trӏ cӫa k chӫ yӃu là 
mӝt hàm cӫa bӕn yӃu tӕ��Ĉӝ ҭm cӫa khӕi chҩt thҧi; Sӵ sҹn có cӫa các chҩW�GLQK�Gѭӥng cho vi sinh vұt 
phân hӫy chҩt thҧL�ÿӇ hình thành mêtan và carbon dioxide; pH cӫa khӕi chҩt thҧi; và nhiӋW�ÿӝ cӫa khӕi 
chҩt thҧi. Công suҩt tҥo khí mêtan tiӅm tàng, Lo, chӍ phө thuӝc vào loҥi và thành phҫn chҩt thҧL�ÿѭӧF�ÿһt 
trong bãi chôn lҩp. Chҩt thҧL�Fy�KjP�Oѭӧng xenlulo càng cao thì giá trӏ Lo càng cao. Giá trӏ Lo mһF�ÿӏnh 
ÿѭӧc LandGEM sӱ dөQJ�Oj�ÿҥi diӋn cho bãi chôn lҩp rác thҧL�ÿ{�WKӏ��Ĉӕi vӟL�/DQG*(0��NKt�EmL�UiF�ÿѭӧc 
giҧ ÿӏnh là 50% mêtan và 50% carbon dioxide, vӟi các thành phҫQ�YL�Oѭӧng bә sung cӫa các hӧp chҩt hӳu 
Fѫ�NK{QJ�Fy�PrWDQ�Yj�FiF�FKҩt ô nhiӉm không khí khác.  

2.1. Mô hình AERMOD d͹ báo quá trình khuy͇ch tán cͯa các ch̭t ô nhi͍m trong không khí  
$(502'�Oj�P{�KuQK�TX\�ÿӏnh trong kiӇm soát khí thҧi cӫa Hoa KǤ. HӋ thӕng mô hình AERMOD 

bao gӗm hai bӝ tiӅn xӱ lý và mô hình phân tán. Bӝ tiӅn xӱ Oê�NKt�Wѭӧng AERMIC (AERMET) cung cҩp 
FKR�$(502'�WK{QJ�WLQ�NKt�Wѭӧng cҫn thiӃW�ÿӇ mô tҧ lӟp biên giӟi hành tinh (PBL) (EPA, 2014, 2017). 
Bӝ tiӅn xӱ Oê�ÿӏa hình AERMIC (AERMAP) vӯD�ÿһF�WUѭQJ�FKR�ÿӏa hình vӯa tҥR�Oѭӟi tiӃp nhұn cho mô 
hình phân tán (AERMOD) (EPA, 2018). AERMOD mô phӓng phân tán dòng khí ӣ trҥng thái әQ�ÿӏnh 
WURQJ�ÿy�Qy�JLҧ ÿӏnh rҵng nӗQJ�ÿӝ cӫa khí phân tán әQ�ÿӏnh ӣ tҩt cҧ các khoҧng cách mô phӓng sӱ dөng 
dӳ liӋX�NKt�Wѭӧng trung bình giӡ. Giҧ ÿӏnh trҥng thái әQ�ÿӏnh này mang lҥi kӃt quҧ mô phӓng sát thӵc vì 
sӕ liӋu thӕng kê vӅ phân bӕ nӗQJ�ÿӝ ÿѭӧF�TXDQ�WkP�KѫQ�Oj�QӗQJ�ÿӝ cө thӇ tҥi các thӡL�ÿLӇP�Yj�ÿӏD�ÿLӇm 
cө thӇ (EPA, 2021)��$(502'�ÿm�ÿѭӧc thiӃt kӃ ÿӇ xӱ lý viӋF�WtQK�WRiQ�FiF�WiF�ÿӝng ô nhiӉm ӣ cҧ ÿӏa 
hình bҵng phҷng và phӭc tҥp trong cùng mӝt khuôn khә mô hình. Trên thӵc tӃ vӟi cҩu trúc AERMOD thì 
không cҫQ�ÿһF�ÿLӇP�ÿӏa hình (bҵng phҷQJ��ÿѫQ�JLҧn hoһc phӭc tҥS��OLrQ�TXDQ�ÿӃn chiӅu cao ӕng khói vì 
FiF�ÿLӇm tiӃp nhұn ӣ tҩt cҧ FiF�ÿӝ FDR�ÿѭӧc xӱ lý vӟi cùng mӝW�SKѭѫQJ�SKiS�OXұQ�FKXQJ��ĈӇ [iF�ÿӏnh 
dҥng cӫD�SKѭѫQJ�WUuQK�QӗQJ�ÿӝ AERMOD, cҫn phҧi mô phӓQJ�ÿӗng thӡi vӟi dӳ liӋX�ÿӏa hình. Trong lӟp 
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biên әQ�ÿӏnh (SBL), phân bӕ nӗQJ�ÿӝ ÿѭӧc giҧ ÿӏnh là Gaussian theo cҧ SKѭѫQJ�WKҷQJ�ÿӭQJ�Yj�SKѭѫQJ�
ngang. Trong lӟS�ELrQ�ÿӕL�OѭX��&%/���SKkQ�Eӕ QJDQJ�ÿѭӧc giҧ ÿӏnh là *DXVVLDQ��QKѭQJ�SKkQ�Eӕ dӑF�ÿѭӧc 
mô tҧ vӟi hàm mұW�ÿӝ xác suҩt hai chiӅu Gauss. 

3KѭѫQJ�WUuQK�Wәng quát tính toán nӗQJ�ÿӝ chҩt ô nhiӉm tҥi mӝW�ÿLӇP�WURQJ�WUѭӡng hӧp әQ�ÿӏnh hoһF�ÿӕi 
OѭX�QKѭ�VDX� 

                                (2) 
7URQJ�ÿy�&T{xr,yr,zr}là nӗQJ�ÿӝ chҩt ô nhiӉm; Cc,s{zr,yr,zr} là nӗQJ�ÿӝ WKHR�SKѭѫQJ�QJDQJ��WKDP�Vӕ c, s 

biӇu thӏ trҥQJ�WKiL�ÿӕL�OѭX�Yj�әQ�ÿӏnh); Cc,s{xr,yr,zp} là nӗQJ�ÿӝ phân bӕ WKHR�ÿӏD�KuQK��I�Oj�SKѭѫQJ�WUuQK�
trӑng sӕ, {xr, yr, zr} là vӏ WUt�ÿҥi diӋn cӫD�ÿLӇm tiӃp nhұn (vӟi zr Oj�FDR�ÿӝ cӫa chân ӕng khói); zp = zr ± zt 
là chiӅu cao cӫD�ÿLӇm tiӃp nhұn so vӟL�FDR�ÿӝ ÿӏD�KuQK��]W� Oj�FDR�ÿӝ ÿӏD�KuQK��7URQJ�ÿLӅu kiӋQ�ÿӏa hình 
bҵng phҷQJ��]W ���]S� �]U�Yj�SKѭѫQJ�WUuQK�SKkQ�WiQ�FKӫ ÿҥR�ÿѭӧc rút gӑn vӅ dҥQJ�ÿѫQ�JLҧn. Tҩt cҧ các 
tính toán nӗQJ�ÿӝ chҩt ô nhiӉP�ÿӅX�ÿѭӧc so sánh vӟi chiӅu cao cӫa chân ӕng khói. 

2.2. Dͷ li͏X�NKt�W˱ͫng��FDR�ÿ͡ ÿ͓a hình, th̫m phͯ th͹c v̵t và dͷ li͏X�P{L�WU˱ͥng n͉n 
Dӳ liӋX�NKt�Wѭӧng quan trҳc theo giӡ ÿѭӧc sӱ dөng 

là dӳ liӋu tái phân tích ERA5 thӡi gian tӯ 7�������ÿӃn 
T12/2020. ERA5 là sҧn phҭm do Trung tâm Dӵ báo 
Thӡi tiӃt hҥn vӯa cӫa Châu Âu (European Centre for 
Medium-Range Weather Forecasts ± ECMWF) phát 
triӇn. ERA5 cung cҩp dӳ liӋX�NKt� WѭӧQJ�ÿӝ phân giҧi 
FDR��WURQJ�WUѭӡng hӧp cӫa dӵ iQ��ÿӝ phân giҧL�{�Oѭӟi 
ÿѭӧc lӵa chӑn là 1.25° x 1.25°) cho các biӃn khí hұu, 
khí quyӇQ�� ÿҩt liӅQ� Yj� ÿҥL� GѭѫQJ. Các biӃn sӱ dөng 
bao gӗm tӕF�ÿӝ JLy��Kѭӟng gió (Hình 2)��ÿӝ che phӫ 
mây, bӭc xҥ mһt trӡL�� WK{QJ� Oѭӧng nhiӋt bӭc xҥ mһt 
trӡL�� WK{QJ� Oѭӧng nhiӋt tiӅm ҭn, nhiӋW� ÿӝ khí quyӇn, 
OѭӧQJ�PѭD��iS�VXҩt khí quyӇn. 

Dӳ liӋu mô hình sӕ ÿӝ cao sӱ dөng trong 
$(502'�ÿѭӧc sӱ dөQJ�ÿѭӧc trích xuҩt tӯ dӳ liӋX�ÿӏa 
hình SRTM (Shutter Radar TopRJUDSK\�0LVVLRQ�� ÿӝ 
phân giҧi 1 arc-second (~30m) (Hình 3). Dӳ liӋu thҧm 
phӫ bӅ mһW� ÿҩW� ÿѭӧc sӱ dөng kӃt hӧp giӳa dӳ liӋu 
thҧm phӫ bӅ mһW�ÿҩW�*OREDO�/DQG�&RYHU�ÿӝ phân giҧi 
30m và dӳ liӋu ҧnh vӋ tinh Google Maps.  

Dӳ liӋX�P{L� WUѭӡng nӅn khu vӵc các hӕ chôn lҩp 
rác thҧi là dӳ liӋu quan trҳc thӵc tӃ liên tөc 3 ngày tӯ 
8/11/2021 -10/11/2021. Nhìn chung chҩW�Oѭӧng không 
khí khu vӵF� F{QJ� W\� WѭѫQJ� ÿӕi әQ� ÿӏnh và không có 
dҩu hiӋu bӏ ҧQK�Kѭӣng tiêu cӵc tӯ các hӕ chôn lҩp. 

2.3. Thi͇t l̵p mô ph͗ng và xây d͹ng k͓ch b̫n 
MiӅn tính cho khu vӵc Hӕ chӭa rác tҥP�ÿѭӧc thiӃt 

kӃ lҩy khu vӵc trung tâm xӱ lý CTR làm trung tâm và 
EiQ�NtQK�Y�QJ�WtQK�WRiQ�Oj���NP��/ѭӟL�WtQK�ÿѭӧc thiӃt 
kӃ Oj� Oѭӟi Uniform Cartesian Grid vӟi khoҧng cách 
FiF�ÿLӇm tiӃp nhұQ�ÿѭӧF�FKLD�ÿӅu. Mӛi chiӅX�Ĉ{QJ�± Tây và Bҳc ± 1DP�ÿӅX�ÿѭӧF�FKLD�WKjQK�����ÿLӇm 
cách nhau 200m. Toàn bӝ miӅn tính có tәng sӕ {�OѭӟL�Oj�����[����� ��������{�Oѭӟi. 

Các kӏch bҧn xây dӵQJ�ÿӇ mô phӓng bao gӗm kӏch bҧn phát thҧi lӟn nhҩt, phân vӏ thӭ 99 theo trung 
bình phát thҧi giӡ, trung bình QJj\�Yj�WUXQJ�EuQK�QăP� 

3. KӃt quҧ nghiên cӭu vào thҧo luұn 
3.1. T̫L�O˱ͫng phát sinh khí th̫i và khí nhà kính tͳ các h͙ chôn ḽp 

KӃt quҧ tính toán và dӵ báo tҧL�Oѭӧng phát sinh cӫa các khí thҧi thoát ra tӯ các hӕ chôn lҩp tҥP�ÿѭӧc 
thӇ hiӋn ӣ các bҧQJ�GѭӟL�ÿk\. Do sӕ Oѭӧng các khí thҧi phát sinh tӯ các bãi chôn lҩp rác thҧi tҥm là rҩW�ÿD�
dҥng, nghiên cӭu này chӍ tұp trung vào mô phӓng quá trình lan truyӅn cӫa mӝt sӕ NKt�ÿҥi diӋn nhҩt vӅ tác 
ÿӝng gây mùi cӫa khí thҧi tӟL�P{L�WUѭӡng tӵ nhiên và kinh tӃ xã hӝi, trRQJ�ÿy�EDR�Jӗm: Methane (Mêtan),  
Hydrogen Sulfide (H26���&DUERQ�PRQR[LWH��&2���&[+\��Ĉҥi diӋn là Hexane). Mô phӓQJ�ÿѭӧc thӵc hiӋn 
cho 2 khoҧng thӡi gian hiӋn tҥL�Yj�WѭѫQJ�ODL�Jҫn, cө thӇ Oj�JLDL�ÿRҥn cuӕL�QăP������Yj�QăP������� 

 
Hình 2��+RD�JLy�JLDL�ÿR̩n 1/2018-12/2020 

 

  
Hình 3��Ĉ͓a hình khu v͹c d͹ án  

xây d͹ng trên mi͉n tính 
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Nhìn chung trong 41 loҥi khí thҧL�ÿӝc hҥi phát sinh tӯ các bãi rác thì tҥL�Oѭӧng phát sinh lӟn nhҩt là 
Metan và CO2, tәQJ�OѭӧQJ�NKt�SKL�0HWDQ�SKiW�VLQK�ÿӭng ӣ vӏ trí thӭ 3. Bҧng 1 thӇ hiӋn nӗQJ�ÿӝ mӝt sӕ 
khí thҧL�FKtQK�ÿѭӧc tính toán bҵng mô hình LandGEM cho bãi rác sӕ ��YjR�QăP��022. 

B̫ng 1. T̫L�O˱ͫng phát sinh m͡t s͙ khí th̫i tͳ bãi rác s͙ 1 vào cu͙L�QăP����� 

Khí thҧi 
Emission Rate 

(Mg/year) (m3/year) (av ft3/min) (ft3/year) (ṱn/year) 
TәQJ�Oѭӧng khí thҧi  3.634E+03 2.910E+06 1.955E+02 1.028E+08 3.998E+03 
Methane 9.707E+02 1.455E+06 9.776E+01 5.138E+07 1.068E+03 
Carbon dioxide 2.663E+03 1.455E+06 9.776E+01 5.138E+07 2.930E+03 
NMOC 6.259E+00 1.746E+03 1.173E-01 6.166E+04 6.884E+00 
Carbon monoxide 4.746E-01 4.074E+02 2.737E-02 1.439E+04 5.221E-01 
Ethane 3.239E+00 2.590E+03 1.740E-01 9.146E+04 3.563E+00 
Hexane - HAP/VOC 6.884E-02 1.921E+01 1.290E-03 6.783E+02 7.573E-02 
Hydrogen sulfide 1.485E-01 1.048E+02 7.039E-03 3.700E+03 1.633E-01 
Xylenes - HAP/VOC 1.542E-01 3.492E+01 2.346E-03 1.233E+03 1.696E-01 

 

Hình 4. D͹ báo th̫L�O˱ͫng phát sinh Mêtan, H2S, CO và Hexan  t̩i h͙ chôn ḽp s͙ ��ÿ͇n cu͙i th͇ kͽ 21 

Hình 4 thӇ hiӋn kӃt quҧ dӵ báo nӗQJ�ÿӝ phát sinh cӫa khí Mêtan tҥi hӕ chôn lҩp sӕ ��ÿӃn cuӕi thӇ kӹ 
����7ѭѫQJ�Wӵ QKѭ�FiF�Kӕ chôn lҩp sӕ 2 và sӕ 3, chӫ yӃu khí thҧi sinh ra tӯ bãi rác là Mêtan. So vӟi Mêtan 
WKu�Oѭӧng phát sinh cӫD�FiF�NKt�Jk\�P�L�NKiF�QKѭ�+�6��&2�KD\�Pӝt sӕ khí VOC vӟL�ÿҥi diӋn là Hexan 
NK{QJ�ÿiQJ�NӇ. NӗQJ�ÿӝ phát sinh cӫa Mêtan ӣ hӕ chôn lҩp sӕ 1 sinh ra khoҧng trên 1200 tҩQ�QăP�Yj�Gӵ 
báo giҧm vӅ 600 tҩn/QăP�YjR�FXӕi nhӳQJ�QăP�������ĈӃn cuӕi thӃ kӹ Oѭӧng mêtan sinh ra chӍ FzQ�ÿҥt 
khoҧng 200 tҩQ�QăP Yj�TXi�WUuQK�ÿӗng hóa rác thҧi hoàn toàn theo tính toán là khoҧQJ�QăP�����-2090. 

3.2. Quá trình khuy͇ch tán cͯa các ch̭t ô nhi͍m có ngu͛n g͙c tͳ các h͙ chôn ḽp 
3.2.1. N͛QJ�ÿ͡ lͣn nh̭t cͯa các khí th̫i trong không khí 

KӃt quҧ mô phӓQJ� WUѭӡng hӧS�ÿӗQJ�ÿӝ chҩt ô nhiӉm lӟn nhҩt vӟL�0HWDQ�ÿѭӧc thӇ hiӋn tҥi hình 5.  
NӗQJ�ÿӝ Metan trung bình 1h ӣ ÿӕi vӟL�WUѭӡng hӧp lӟn nhҩt là 0.54g/m3. Khu vӵF�Fy�ÿӝ cao này phân bӕ 
trong phҥP�YL�WѭѫQJ�ÿӕi rӝng xung quanh khu vӵc khuôn viên công ty INDEVCO. Do tính chҩt bãi rác 
nguӗn diӋQ�Fy�ÿӝ phân tán lӟQ�Yj�ÿӝ cao thҩp nên khu vӵc trung tâm khu xӱ lý rác sӁ chӏu ҧQK�Kѭӣng 
nhiӅu nhҩt và nӗQJ�ÿӝ các khí thҧi sӁ là nhiӅu nhҩt, không chӍ ÿӕi vӟi metan mà ӣ tҩt cҧ các khí khác. 
Khu vӵc có nӗQJ�ÿӝ 0HWDQ�FDR�KѫQ����J�P��Fy�WKӃ NpR�GjL�ÿӃn 4000m tính tӯ trung tâm khu vӵc xӱ lý 
rác. Ra ngoài phҥm vi 10 km thì mӭc nӗQJ�ÿӝ metan ngoài không khí tӕL�ÿD�VӁ ӣ mӭF������ÿӃn 0.09 g/m3. 
1KuQ�FKXQJ�ÿӏa hình có ҧQK�Kѭӣng rҩt mҥQK�ÿӃn sӵ phân bӕ cӫa Metan trong khí quyӇn. Nhӳng khu vӵc 
ÿӗi núi và hoһF�Fy�ÿӏa hình cao sӁ QJăQ�FҧQ�ÿѭӡng lan truyӅn cӫa các dòng khí thҧi phát sinh tӯ bãi rác 
khiӃn các dòng khí không thӇ Yѭӧt qua mà di chuyӇn sang hai bên và tҥo nên nhӳng vùng có nӗQJ�ÿӝ khí 
thҧL�FDR�[XQJ�TXDQK�Gm\�Q~L��1KuQ�FKXQJ�ÿӏD�KuQK�QJăQ�Fҧn mҥnh quá trình phân tán cӫa khí thҧi trong 
khí quyӇn, tҥo nên các khu vӵc có nӗQJ�ÿӝ khí thҧi cao thҩp khác nhau xen kӁ giӳa các vùng núi.  

Vӟi thí nghiӋm Metan trung bình 24h liên tөF��KjP�OѭӧQJ�ÿҥt mӭc cao nhҩt là là trên 0,173g/m3 (rank 
����&iF�WUѭӡng hӧS�UDQN���Yj�UDQN���WѭѫQJ�ӭQJ�GR�ÿy�ÿӅu xҩp xӍ rank 1 và cao so vӟi mӭF�TX\�ÿӏnh, lҫn 
Oѭӧt là 0,132g/m3 và 0,132µg/m3. Trong kӏch bҧn phát thҧi trung bình 24h thì ӣ cҧ ba mӭc cao nhҩW�ÿӅu 
có phҥm vi ҧQK�Kѭӣng chӫ yӃu trong bán kính 4km tính tӯ trung tâm khu vӵc chôn lҩp rác thҧi.  
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NӗQJ�ÿӝ H26�JLDL�ÿRҥn 2022 theo mô phӓng ӣ thӡL�ÿLӇm cӵF�ÿҥi có thӇ OrQ�ÿӃn 83µg/m3 trung bình 1 
giӡ phát thҧL��FDR�KѫQ���Oҫn so vӟi nӗQJ�ÿӝ tӕL�ÿD�ÿѭӧF�SKpS�TX\�ÿӏnh trong QCVN 06-2009/BTMNT là 
tӕL�ÿD���µg/m3 trung bình 1 giӡ. Phân bӕ không gian cӫa H2S trong khí quyӇn thӃ hiӋn vùng ô nhiӉm cӵc 
ÿҥi này rҩt bé, chӍ nҵm sát khu vӵc có 3 hӕ chôn lҩp rác tҥP��Ĉӕi vӟi mӭc phát thҧi trung bình 24h lӟn 
nhҩt, nӗQJ�ÿӝ cao nhҩt cӫa H26�WURQJ�P{L�WUѭӡng không khí xung quanh trong khuôn viên cӫa công ty 
,1'(9&2�Gѭӟi 8 µg/m3 và bên ngoài khuôn viên chӫ yӃu thҩS�KѫQ���J�P3.  

KӃt quҧ mô phӓng cho kӏch bҧn cӵF�ÿRDQ�QKҩt thì nӗQJ�ÿӝ Hexane trong khí quyӇn sӁ ӣ mӭF�Gѭӟi 
52,1µg/m3 trung bình 1 giӡ phát thҧi, thҩS�KѫQ�Uҩt nhiӅu so vӟL�QJѭӥng tӕL�ÿD�Oà 5000µg/m3 theo QCVN 
06-2009/BTNMT. Nhìn chung giӕQJ�QKѭ�&2��QӗQJ�ÿӝ cӫD�+H[DQH�WURQJ�P{L�WUѭӡng không khí do chҩt 
thҧi phân hӫ\�Oj�NK{QJ�ÿiQJ�NӇ. 

3.2.2. N͛QJ�ÿ͡ trung bình cͯa các khí th̫i tͳ EmL�UiF�WURQJ�JLDL�ÿR̩n nghiên cͱu 
KӃt quҧ mô phӓng cho thҩy nӗQJ�ÿӝ 0HWDQ�WUXQJ�EuQK���QăP�VӁ OrQ�ÿӃn tӕL�ÿD������J�P��WURQJ�SKҥm 

vi 0-2000m xung quanh khu vӵc chôn lҩp. KӃt quҧ WUXQJ�EuQK�QăP�WKӇ hiӋn rҩt rõ ràng khu vӵc chӏu ҧnh 
Kѭӣng lӟn nhҩt tӯ quá trình phân hӫy cӫa bãi rác là trung tâm khu vӵc xӱ lý rác thҧi và mӣ rӝng khoҧng 
600 ± 800m vӅ SKtD�7k\�1DP�Yj�Ĉ{QJ�%ҳF��Ĉӏa hình ҧQK�Kѭӣng mҥQK�ÿӃn quá trình phân tán chҩt khí 
trong khí quyӇn nên các khu vӵc phía Tây BҳF�Yj�Ĉ{QJ�1DP�NK{QJ�Eӏ ҧQK�Kѭӣng nhiӅX�QKѭ�FiF�Kѭӟng 
còn lҥi. Ӣ mӭc trung EuQK�QăP�WKu�QӗQJ�ÿӝ phә biӃn cӫa H2S (Hình 6) tӯ các hӕ chôn lҩp ҧQK�Kѭӣng tӟi 
P{L�WUѭӡQJ�NK{QJ�NKt�Oj�Gѭӟi 2.5µg/m3, chӫ yӃu tұp trung trong khuôn viên cӫa khu xӱ lý. KӃt quҧ mô 
phӓQJ�WUXQJ�EuQK�QăP�cho thҩy tҥi mӝt sӕ thӡL�ÿLӇm khí thҧi có thӇ gây ra ô nhiӉP�P{L�WUѭӡng cөc bӝ. Tuy 
nhiên nhӳQJ�WUѭӡng hӧS�QKѭ�Yұy không nhiӅu và không ҧQK�Kѭӣng nhiӅu và nghiêm trӑng (cách diӉQ�ÿҥt). Khu 
vӵc chӏX�WiF�ÿӝng lӟn nhҩt tұp trung chӫ yӃu trong khuôn viên cӫa công ty. NӗQJ�ÿӝ +H[DQH�WUXQJ�EuQK�QăP�ӣ 
mӭF�Gѭӟi 1,45µg/m3, chӫ yӃu phân bӕ tҥi khu vӵc trung tâm cӫa bãi rác trung tâm xӱ lý CTR INDEVCO. 
Nhìn chung ӣ QăP������VDX���QăP�ÿӗQJ�KyD�P{L�WUѭӡng thì mӭF�ÿӝ phát thҧL�UD�P{L�WUѭӡng tӯ các hӕ chôn lҩp 
vүQ�FKѭD�JLҧP�ÿiQJ�NӇ so vӟL�QăP������WX\�QKLrQ�Yүn ӣ mӭc khá an toàn vӟL�P{L�WUѭӡng. 

4. KӃt luұn 
Các hӕ chôn lҩp rác thҧi tҥm tҥL�[m�9Ǌ�2DL��WKjQK�SKӕ Hҥ Long, tӍnh QuҧQJ�1LQK�ÿѭӧc xây dӵng vӟi 

nhu cҫu tҥm thӡL�OѭX�WUӳ chҩt thҧi tӯ QăP������± 2021 nên khӕL�Oѭӧng chҩt thҧL�OѭX�WUӳ không nhiӅu nên 

  
Hình  5. N͛QJ�ÿ͡ Metan trung bình 1h cao nh̭t  FKR�QăP�������WUiL��Yj�������SK̫i) 

  Hình 6. K͓ch b̫Q�QăP������WUXQJ�EuQK�QăP�FKR�H2S (trái) và Hexan (ph̫i) 
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FiF�WiF�ÿӝng tәng hӧS�ÿӃn P{L�WUѭӡng tӯ khí thҧi phân hӫy bãi rác nhìn chung là không lӟQ��Ĉӕi vӟi kӏch 
bҧQ�QăP������WKu�QӗQJ�ÿӝ các khí thҧL�ÿҥi diӋn cho khí phân hӫ\�EmL�UiF�ÿѭӧc mô phӓng cho thҩy khu 
vӵc trung tâm cӫa bãi rác bӏ ҧQK�Kѭӣng nhiӅu nhҩt tӯ khí thҧi còn các khu vӵc xung quanh không bӏ ҧnh 
Kѭӣng nhiӅu. Ӣ FiF�ÿLӅu kiӋQ�NKt�Wѭӧng khác nhau thì vùng lan truyӅn khí thҧi có thӇ mӣ rӝng sang phía 
Ĉ{QJ�%ҳc hoһc Tây Nam gây ra ҧQK�Kѭӣng cөc bӝ QKѭQJ�QKӳQJ�WUѭӡng hӧp ô nhiӉm xҧ\�UD�NK{QJ�ÿһc 
WUѭQJ�Yj�NK{QJ�WKѭӡng xuyên. Ô nhiӉm chӫ yӃu chӍ tұp trung trong khuôn viên công ty INDEVCO. Các 
khu vӵF�ÿӏa hình cao không chӏu ҧQK�Kѭӣng nhiӅu tӯ khí thҧL�EmL�UiF�QKѭ�FiF�NKX�YӵF�Fy�ÿӏa hình thҩp và 
thoҧi. Ӣ kӏch bҧQ�QăP�������VDX���QăP�NӇ tӯ QăP������WKu�ӣ tҩt cҧ các khí thҧL�SKiW�VLQK�ÿӅu có nӗQJ�ÿӝ 
giҧP�ÿiQJ�NӇ, có thӇ kӇ ÿӃQ�QKѭ�0HWDQ�JLҧm 21,9% và H2S giҧm 9,6%. 
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ABSTRACT 
Potential Air Pollution Impacts of  

Temporary Landfill Sites at Ha Long City, Quang Ninh Province 
 

Tran Anh Quan1,*, Nguyen Thi Hong Ngoc2 

1Hanoi University of Mining and Geology, Faculty of Environment 
2Vietnam National University of Agriculture, Faculty of Environment 

 

The rapid socio-economic development of Ha Long City in recent years is associated with increasing 
environmental pressures. Temporary landfill sites for domestic waste burial were built on the outskirts of 
Ha Long city in the period 2016-2021 to reduce the stress on the urban domestic waste management 
system. During the operation time, the temporary landfills received a large amount of waste over 858,364 
tons and raised concerns about air pollution. This study assessed the potential impact on the air 
environment at these landfills by combining the LandGEM landfill emission inventory model and the air 
dispersion model US/EPA AERMOD. The inventory results for air pollutants from the landfills site 
indicate that greenhouse gases such as Methane and CO2 will be generated with the largest volume, 
followed by non-Methane organic compounds (NMOC). The total landfill gases will halve after 20 ± 22 
years of abandonment and fully be neutralized after 55 years. Modelling the dispersion of polluting gases 
with the 2018-2021 historical meteorology data indicates that the air quality at the landfill site is at a high 
risk of pollution. Besides the relatively wide range of potentially contaminated areas, the effects of 
odorant gases are long-lasting and non-collectable. 

 
Keywords: Landfill site; environment impact assessment; pollution; air dispersion; AERMOD. 
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