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Du hao xam nhap man nudic dudi dat |(|Ill [ (-
Thanh phd Ba Ning trong bdi canh bign ddi khi hau

O NGUYEN BACH THAO*, VO THU HIEN
Truong Dai hoc Mé - Dija chat
HOANG THANH SON
Vién Dja ly, Vién Han lam Khoa hoc Viét Nam

Theo théng ké, cac vung ven bién luén cé mat do dan cu I6n, trung binh toan thé gidi la trén 100
nguoi/km? (EEA,2005), chiém khoang 40% dan sé trén 7,6% tong dién luc dia. Viét Nam la mét trong s6
céc nudc diing dau cé mat do dan cu vung ven bién cao, trung binh khoang 320 nguoi/km? (Shi va
Singh, 2001), trong dé TP. Pa Ning c6 mat dé déng hon ca, trung binh trén 800 nguoi/km?. Pa Ning
déng vai tro quan trong trong du lich, san xuét céng nghiép va néng nghiép song luén déi mat véi cac
van dé nhu nguén nudc khéng du dap ung nhu céu, khai thac qua muc gay can kiét, 6 nhiém nguén
nudc va dic biét la van dé xdm nhap man. Bai bao trinh bay két qua danh gia hién trang xam nhéap
méan nudc dudi dat tang chua nudc 16 héng vang TP. Pa Nang, du bao kha ndng xam nhap man giai
doan 2035 - 2065 theo céac kich ban bién déi khi hdu RCP8.5 va RCP4.5 clia B6 Tai nguyén va Méi
trudng. Két qua tir mé hinh cho thay, lugng khai thac nudc dudi dat dang nhé hon lugng nudc ma tang
chtia nudc duoc bé cap tir nuéc mua, nude mat, dién tich nuéc nhiém man dang coé xu hudng giam

dan & céc tang chua nudc.

Pat van dé

Nud6c dudi dat 1a mot loai tai nguyén dac biét, co
vai trd quan trong trong d&i sdng clia con ngudi. Tai
cac khu vuc ven bién, ngudn tai nguyén nay dang
cb nguy cd bi de doa do hién tugng xadm nhap man
(XNM) vao cac tang chtia nudc. Theo Ghassemi et
al., 1995, th&€ giGi méat di 10 hecta dat trong trot moi
phat, trong do 3 hecta do XNM. Nhiéu cong trinh
nghién cuu chi ra rang, hién tugng tang chia nudc
bi nhi&m man la do su &nh hudng clia qua trinh thly
triéu, nudc bién, qua trinh khai thac nudc dudi dat
qua mdc. Viét Nam la mot trong s cac quéc gia cod
dudng bd bién dai chiu &nh hudng cla qué trinh
XNM rét rd rét, chinh vi vay, nhiéu cdng trinh nghién
ctiu XNM tai cac viing ven bién dudc thuc hién. TP.
Pa N&ng v6i dudng bd bién dai trén 74 km, do do
cac tang chtia nudc khu vuc nay chiu &nh hudng I6n
bdi qua trinh XNM. Dua trén két qua khao sat thanh
lap ban dé dia chat thay van TP. Ba N&ng thuc hién
nam 2012, c6 khoang 30% dién tich tang chia nudc
bi nhiém man trén téng sé dién tich cac tang chia
nudc 16 hdng. Vivay, can co cac danh gia hién trang
XNM va tinh toan, du bao trong bdi cdnh phat trién
KT-XH va BDKH, ti d6 dé ra giai phap khai thac hgp
ly 1a rat cap bach. Bai bao s dung phuong phap md
hinh s& dé danh gia hién trang XNM nuéc duédi dat
khu vic TP. Ba Nang va du bao cho giai doan 2035-
2065 theo cac kich ban BDKH clia BO TN&MT.
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Phuong phap nghién ctu

Bai bdo sl dung cac phudng phap khao sat
thuc dia, 1dy mau xac dinh dd téng khoang hoa
(TDS) clia nuéc tai cac giéng khoan két hop véi tdng
hgp, phéan tich sé liéu, xay dung md hinh sé mo
phdng hién trang van déng va XNM nudc dudi dat,
déng thoi du bao cho giai doan 2035, 2065 vGi
nhiing kich ban BBKH. Cong tac chinh Iy mo hinh
dong chay va md hinh lan truyén man dua trén két
quéa do muc nudc, TDS tai cac 16 khoan va tai liéu
do dia vat ly t6ng hgp tii cac cong trinh nghién ctu
tu 2013-2020.

Mé hinh dong chay

M6 hinh dong chay md phong qua trinh tham
cla nudc dudi dat, nham giai bai toan lién quan téi
déng luc hoc nudc dugi dat. Phuong trinh ¢ ban
mo ta chuyén déng clia nuéc duéi dat dudc rut ra
tl nghién cliu can bang nudc trong mot phan té
dong ngam co kich thudc dx, dy, dz (Guo va nnk,
2002), co dang:

dh

(Txx 3.\) y) ay) (Tzz az) W= Ss;
Trong do: TXX, Tyy, T, hé sb dan nudc theo

phuang x, y, z; h: cot cao ml_Ic nudc tai vi tri (x,y,2) &
thai diém t, W gia tri b8 cap hay thoat clia nuéc dudi
dét tai vi tri (x,y,2) & thoi diém t, Sg: hé s6 nha nu6c
dan hoi cla tang chiia nuéc cé ap, S, dugc thay thé
bang S, néu la tang chiia nudc khong ap.
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M6 hinh lan truyén man

P&i véi md hinh tinh toan XNM dudc thé hién
duéi dang phuadng trinh dao ham riéng mo ta qua
trinh lan truyén vat chat trong méi trudng nudc dudi

déat nhu sau:
a Ohs d dh,, a Ohy (p—ps\0Z
Bx[pkf"(6x)]+0y[pK”'(5y) 3, pK”(62+ pr )0
_ 5.0, 0%0C _
= por 2 3, o Psqs

Trong do: hg- do cao muc ap luc clia nudc nhat;
Kso Kpy» Kiz - 1an lugt 1a hé s6 tham thiy luc theo
phuong x, yva z; p- mat dé clia nuéc tu nhiém trong
tang chia nudc; ps- mat do cla nudc nhat; S;- hé
s6 nha nuéc tuang duong véi cot ap luc cla nudc
nhat; C - ndbng dd chét hoa tan; 8- do 16 rdng hiiu
hiéu; t- thdi gian; p, - mat dd cla nudc ti ngudn vao
ho#c di ra; g, - thé tich Iuu lugng dong ti nguén c&p
di vao hoac di ra trén mot don vi thé tich cla tang
chia nudc.

Yé&u t6 quan trong nhat cia mé hinh lan truyén
man la tdc do va huéng van dong clia nudc dudi dat
dugc xac dinh trén co sd giai bai toan dong chay béi
mé hinh Modflow. Bai toan XNM dugc gidi dong thoi
vGi bai toan dong chay hoac thuc hién sau khi bai
toan dong chay két thic. Tiéu chi danh gia XNM cac
tang chiia nudéc la dua vao gia tri TDS cla nuéc dudi
dat. Nu6c c6 TDS = 1,5g/l dugc coi la nudc bi nhiém
man (QCVN 09-MT:2015/BTNMT).

Cac kich ban xdm nhdp mén

Céc kich ban tinh toan cho mé hinh nuéc mat
va mo hinh nudc dugi dat dugc dé xudt nhu trong
Bang 1:

Bang 1: C4c kich ban tinh toan du bao XNM

No Kichbian Ngidung kich ban

Kich ban hién trang, lwong mua, béc hoi va chudi dong

1 Hignitiang chay duoc 14y trung binh giai doan 2013-2020

Theo quy hoach dén nam 2065, chudi dong chay tir nam

2 RCP8.5 2013-2020 c6 xét dén BPKH theo kich ban RCP8.5 ciia Bo
TNMT
Theo quy hoach dén nam 2065, chudi dong chay tir nim
3 RCP4.5 2013-2020 c6 xét den BDKH theo kich ban RCP4.5 cia Bo

TNMT

Céc kich ban BbKH RCP8.5 va RCP4.5 (Bo
TNMT, 2016) dugc dua vao méd hinh nudc dudi dat
thédng qua bién d8i clia lugng mua khu vic TP. Da
Nang. Ngoai ra, sé liéu dau vao cho cac bién séng
(muc nudc va nong do trén séng) cling dugc tinh
toan cho céc kich ban tuong ing trén md hinh MIKE
[2]. Vung ranh gidi man trén ban dé dugc thé hién
qua cac ranh mén 1,5 g/l cho cac thdi diém mua kho
hién tai (nam 2020), nam 2035, 2065 trong vung bi
anh hudng.
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Két qua va thao luan

Xay dung mé hinh dong chay

Trén co s phan tang dia chat va thanh phan
thach hoc, mé hinh dugc xay dung véi 3 I16p, bao
gbm: Lép 1: tang chia nudc Holocen (gh) véi thanh
phan thach hoc chl yéu la cat thach anh ti min tGi
tho, chiia san soi; I6p 2: I6p cach nudc khu vuc, voi
thanh phan thach hoc 1a sét min; I6p 3: Tang chua
nuéc Pleistocen (qp), gdm dat da vgi thanh phan
thach hoc chl y&u la cat thach anh ti min t6i tho,
chtia san soi, cudi soi.

M hinh dugc gii han bd3i cac diéu kién bién
nhu sau: 1) Bién muc nudc téng hgp (GHB), ap
dung cho séng Han, séng Cu Pé, sbng Cam Lé,
séng Do Toan, sébng Cau Do, séng Cat va bd bién
& phia Béng; 2) Bién muc nuéc khong déi (CHD)
ap dung cho ranh giGi phia Nam vung nghién cuu;
3) Bién b& cap (RCH) dugc phan vung theo hé s8
ngam (0,05, 0.1, 0.2, 0.3) theo tai liéu do khi tugng
lugng mua trung binh céc thang clia nam; 4) Bién
bdc haoi (EVAPO) lay theo tai liéu do khi tugng lugng
trung binh cac thang clia nam ap dung cho nhiing
vling c¢6 chiéu sau muc nudc >5m va 5) Cac cong
trinh khai thac nudc dudi dat dugc moé phdng trong
mé hinh dudi dang diém.

Chinh Iy mé hinh dong chay

M& hinh dong chay dudc chinh ly bang viéc giai
bai toan ngudc van dong 6n dinh va van déng khong
8n dinh nham chinh ly cac thong s6 dia chat thay
van (hé s6 thdm K, hé s6 nha nudc S) va so bd
chinh Iy diéu kién bién cia md hinh. Bai toan giai
bang phuong phap lap, cac gia tri dugc hiéu chinh
qua tling budc lap. K&t qua chinh ly md hinh cho sai
s6 gilia k&t qua tinh toan va s6 liéu quan tric thuc
t& déu nhd hon 0.2 m cho céac diém quan trac, sai
80 trung binh binh quan phucong (RMS) hay la do
léch chuén 1a 0,192 m, dat 2,42% n&m trong gii
han cho phép.

Xay dung mé hinh xam nhap man NDD

Néng dé ban dau trong mé hinh dugc ay theo
ranh gi6i man nuéc man TDS>1,5¢g/ dugc téng
hop va do dac b6 sung ndm 2019 va 2020. Po
man trén sdng dugdc s dung theo két qua nghién
clu nam 2017 [2].

Céc gia tri théng s6 dich chuyén sl dung trong
mo hinh bao géom: Hé s6 phan tan co hoc theo
phuong doc (DI=5m), ty s6 dd phan tan theo
phudng so vgi phuong doc (TRPT= 0.1), ty sé do
phan tan theo phuong thdng diing so véi phuong
doc (TRVT = 0.01).
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Hinh 1: Dy bao xam nhap man TCN qh (tri) va tang gp (phai)
theo kich ban hién trang tai thoi diém muoa khé 04/2020
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Bang 1: C4c kich ban tinh todn du bao xam nhdp man

Dién tich nhiém man (cé
TDS>1,5¢/1)
Nam 3 2
Kich ban du Tang gh Ting qp
bao km? % km? %
2020 60.3 36.6 43.0 25.6
2035 33 32.1 37.6 224
Hien frang 2065 302 238 296 17.6
2035 3990 242 32.8 19.5
RCP4.5 2065 26.6 16.1 229 13.6
RCPS.S 2035 264 16 303 18.2
2065 17.7 10.8 14.1 8.4

K&t qua tinh toan va dy bao
cho céac kich ban BDKH clia Bo
TN&MT dugc thé hién trong céac
Hinh 1-3 va Bang 1.

Bang téng hop két qua tinh
toan va du bao XNM theo céac
kich ban tai thdi diém hién trang
(2020) va cac nam 2035, 2065
cho thay:

Dién tich man clia tang chia
nudc gh gidm nhanh hon so véi
tang chiia nudc gp vi ngoai mat
di do qua trinh khai thac, chay
sang vung khéac thi tdng chua
nudc trén mat con chiu anh
hudng cla qua trinh b6 cap
do mua lam nhat héa. Tuy nhién,
tang chtia nudc trén mat chiu
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anh hudng truc ti€p cla séng va
bién, do dé tai cac khu vuc ha
Iuu doc sbng Han, séng Cu Dbé,
Cadm Lé va bd Toan va ven
bién, dién tich man tang cuc bd
theo chudi thai gian tinh toan md
hinh do XNM.

Téng dién tich man giam rd
rét trong ca ba kich ban tai thoi
diém 2035 va 2065 do téng luu
lugng khai thac nudc dudi dat la
14.091 m®ngay (S& TN&MT Tp.
Pa Néang, 2016) nhd hon nhiéu
so vdi téng lugng nuéc bé cap tu
nudc mua, nuéc mat cho nudc
dudi dat 1a 25.154 m3/ngay (theo
két qua tinh toan ti mé hinh dong
chay) [1].

Két luan

Dua trén cac két quéa do dac
cong tac diéu tra tai khu vuc
nghién clu két hgp vdi tinh toan
bdng md hinh s8 cho thdy su
bi€n ddi vé dién tich cla cac
vling bi nhi&m mén theo thdi gian
v3i mbi kich ban khac nhau. Dién
tich man mot sé khu vuc ha luu
doc cac sbéng chinh c6 xu thé
tang cuc bd do nguén man tu
sdng va anh hudng bdi thay triéu.
K&t qua mo hinh du bao theo
hién trang va céac kich bAn BDKH
cta Bd& TN&MT cho thdy dién
tich nhiém man cla ca hai tang
chtia nudc gh va qp déu cé xu
huéng thu hep dan do téng Iugng
khai thac (theo hién trang) nhé
hon Iugng nuéc bé cap cho tang
chtia nudc ti nuéc mua va nudc
mat. Thanh phé c6 thé tang
lugng khai thac nudc dugi dat dé
dap tng nhu cau st dung nudc
an uéng, sinh hoat song can phai
c6 nhiing nghién ctu chi tiét dé
thiét k& vi tri va luu lugng khai
thac cac bai gi€ng hgp Iy khong
gay XNM.
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