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~ NGHIEN CUU ANH HUONG CUA HAM LUQNG BOT
OXiT NHOM PEN TINH CHAT CUA BE TONG CUONG PQ CAO
HAT MIN SU DUNG CHAT KET DINH KHONG XI MANG

Tang Van Lam', Nguyén Dinh Trinh*, Nguyén Trong Chirc’
"Truong Dai hoc Mo-Dia chat, email: lamvantang@gmail.com
ZTru’dng Dai hoc Thuy loi
Hoc vién Ky thuat quan sy

1. GIOI THIEU CHUNG

Nhiéu nghién ctru trong va ngoai nuée da
cho thdy, nhugc diém chinh cua bé tong
geopolymer tir tro bay nhiét dién két hop véi
dung dich kiém hoat hoa 14 kha ning dong ran
va phat trién cuong do rat chim ¢ nhiét do
phong. Con nhugc diém chinh cua bé tong
khong xi mang c¢6 chat két dinh tir xi 10 cao
nghién min két hop véi dung dich kiém hoat
héa 1a c6 hién tugng co khd 16n khi dong cung
va ran chic [1, 2]. Nhung su két hop giita xi 10
cao va tro bay trong thanh phan bé tong c6 thé
giai quyét van dé nay. Pac biét nhiéu nghién
ctru da chi ra vai ty 1€ tro bay trén xi 10 cao tur
25/75 dén 75/25, mau thi nghiém phat trién
cudng do t6t & diéu kién thuong [1, 3, 4].

Hon nita, nhuoc diém 1én nhét cia cac loai
bé tong sir dung chét két dinh khong xi mang
1a hién tuong du kiém kich hoat trén bé mit
ctia mau [3, 4, 5]. Véi luong kiém du, san
pham khi ché tao tir bé tong nay cé hién
tuong bi réu méc va “moc long” trén bé mat
ctia két ciu. Nhuoc diém nay da anh huong
rat 16n dén kha nang img dung cac ching loai
bé tong khong xi mang trong cidc cong trinh
thue té [6, 7].

Do d6, muc dich ctua nghién ctru nay la su
dung bot 6xit nhom - ALOs két hop vdi tro bay
nhiét dién Pha Lai va xi 10 cao Hoa Phat dé ché
tao bé tong cuong do cao hat min khong dung
x1 mang. Trong do, Al,O5; vira dong vai tro tao
thanh cac gel Na,0-Al,0;-Si0,-H,0, vira déng

vai trd giam ham luong kiém du trong san
pham. Cac dung dich NaOH 12M va Na,SiO;
voi mo dun silic Mg; = 2,5 dugce st dung nhu
dung dich kiém kich hoat.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Vit li€éu sir dung

(a). Bot nhom oxit do cong ty Jigco Viét
Nam cung cap, day la loai 6 xit ngdm nudc
co cong thuc la Al,0;3.2H,0, kich thude hat
trung binh khoang 55 pm. Khéi lugng riéng
ctia Al,O; 14 3.95 g/em’.

(b). Tro bay (TB) loai F cua nha may nhiét
dién "Pha Lai" théoa man cic yéu cau cua
TCVN 10302:2014.

(¢). Xi nhiét dién hoat hoa nghién min (Xi)
dugc ldy truc tiép tai bai thai cia nha may
nhiét dién Pha Lai thoa man theo TCVN
11586:2016. Cac tinh chat vat ly co ban cua
tro bay nhi¢t dién Pha Lai va xi luyén kim
Hoa Phat duoc thé hién trong Béang 1.

Bang 1. Tinh chét vat Iy ciia Tro bay Pha Lai
va xi luyén kim Hoa Phat

Loai vit liéu Tro bay Xiklilgén
Ky hiéu TB Xi
Luong mét khi nung 4.5 1,2
Ty dién bé mat riéng (m%g)| 5,82 0,37
Khéi lwong riéng (g/cm?) 2,35 2,92
Khoi lwong thé tich (kg/m®)| 1575 1550
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(d). Dung dich kiém kich hoat gém:

(1). Natri hydroxyt (N aOH) sur dung & dang
rin (dang vay kho) c6 mau trang duc do tinh
khiét 99% va théa min cac yéu cau ky thuat
cua TCVN 3794: 2009 va TCVN 3793:1983.
Dung dich Natri hydroxyt 12M thu duogc
bang cach pha 36,1% NaOH dang dang rin
vao 63,9% nude dé dat duoc né)ng do mol
theo yéu cau.

(i1). Dung dich Natri silicat (Na,Si03) duogc
dat mua tor nha may hda chat Viét Nhat c6
modun silic Si0,/Na,O = 2,5. Dung dich Natri
silicat théa méan céc yéu cdu ky thuat cua
64TCN 38:1986.

(e). C6t lidu nho sir dung 1a cat vang song
L6 (C), chét lugng tét, thoa man yéu cau cua
tiéu chuan TCVN 7570:2006. Kich thuéc hat
1a 0,14 + 5 mm, khéi luong riéng va khdi
lwong thé tich x6p lan luot 1a 2,65 g/em® va
1620 kg/m’.

(f). Phu gia siéu déo SR 5000F «SilkRoad»
(SR5000) c6 khdi lugng riéng 1,12 g/m o
nhiét do 25 + 5°C, thoa man cac yéu cau k§
thuat cia TCVN 8826:2011.

(g). Nudc sach (N) dugc st dung dé lam
dung méi dé chuan do dung dich kiém hoat
hoa, dong thoi dugc dung dé bao dudng mau,
théa man tiéu chuan TCVN 4506:2012.

2.2. Phuong phap nghién ciru

- Thanh phén hat cua cat duoc xac dinh
theo TCVN 7572-2:2006.

- Thanh phan hdn hop bé tong khong xi
miang dugc tinh todn theo phuwong phap thé
tich tuyét ddi va két hop vdi thuc nghiém.

- Tinh céng tic ctia hon hgp bé tong hat
min duogc xac dinh béng do xo0e cua con hinh
nén cut kich thude 100x70x60 mm, phu hgp
v6éi TCVN 3121-3:2003.

- Khéi luong thé tich ctia mau thi nghiém
sau khi dd cing rin ¢ tudi 28 ngay duogc xac
dinh theo TCVN 3115: 1993.

- Cuong do kéo khi udn va cuong dé nén
cua bé tong cudong do cao khong xi mang xac
dinh trén mau voi kich thudc 40x40x160
mm, phut hop vdi TCVN 6016: 201.

2.3. Cac yéu cau doi véi bé tong cudng
d6 cao khong xi mang:

(i). Hon hop bé tong khong chira xi mang
c6 tinh cong tac tot véi do xoe 15 + 20 cm,
dugce xac dinh trén thiét bi con thir d6 chay
hinh néi cut véi kich thude 100x70x60 mm.

(ii). C6 cuong d6 nén thiét két & tudi 28
ngay dat trén 70 MPa xdc dinh trén céc vién
mau hinh dam kich thudc 40x40x160 mm.

2.4. Lua chon ty 1€ cua vat liéu sir dung

Tir nhiing co s& trén két hop véi cac két
qua khao sat thi nghiém so b, nghién ctru da
chon duogc gdc cac hé sb ty 18 vat liéu nhu
trong Bang 2.

Bang 2. Ty 1€ cuiia cac vat li€u sir dung

c | T8 |SR5000 | DDHH | NaOH
ALOs 1315| Xi | TaLs | ALs |Nasio, | A
0%val%|1,3| 1 1% 035 2,5 3%

Trong doé: ALS la ham lugng vat lidu
Alumino-silicat, ALS = TB + Xi + Al,Os.

DDHH la ham lugng dung dich hoat hoa,
DDHH = NaOH + Na28i03.

A 1a ham luong khong khi cudn vao hon
hop bé tong khi nhao tron, A =3% [4, 7].

2.5. Cip phoi bé téng cwong do cao
khong st dung xi mang

Tinh toan theo phuong phap thé tich tuyét
ddi dua trén céac gia tri ty 1€ vat liéu lya chon
trong bang 2 va hiéu chinh cho phu hop vai
cac tinh chat vat liéu su dung, nghién cuu da
khao sat 02 cap phdi cia bé tong cudng dd
cao v6i thanh phan nhu trong Bang 3.

Bang 3. CAp phdi so b ciia hdn hop bé tong
khong xi mang

Mau |ALO;TB| Xi|ALO; C [SR5000NaOH| Na,SiO;
M-01 | 0% 433433 0 |[1125] 8,7 87 216
M-02 | 1% 429429 8,7 |127| 8,7 87 216
3. KET QUA NGHIEN CUU

Két qua thuc nghiém da dugc thé hién chi
tiét trong Bang 4.
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Tir két qua thuc nghiém trong bang 4 da
cho thay trién vong sir dung triét dé hon cac
loai tro xi két hop véi dung dich kiém manh
dé ché tao bé tong c6 cuong do nén trén 70
MPa véi thanh phin chéat két dinh khong
chtra xi mang.

Khi st dung thém 1% bot 6xit nhdm, do
xde ciia hon hop bé tong sau khi nhio trén
thay d6i khong dang ké.

Bang 4. Tinh chit ciia hdn hop bé tong
va bé tong cudong d§ cao khong xi mang

Stt Tinh chat Mau thi nghiém
M-01 | M-02
1 | DJ chay xoe ngay sau
khi nhao trén (cm): 23 2
2 | Khéi lugng thé tich ciia
bé tong ¢ tuodi 28 ngay | 2300 2303
(kg/m’)
3 | Cuong do nén(MPa) ¢ :
3 ngay 27,1 40,4
7 ngay 48,8 59,4
14 ngay 62,9 69,9
28 ngay 71,8 77,4
4 | Tinh trang réu rpéc trén | Mau bi Méau
bé mat mau réu moc | khong
sau7 | biréu
ngay |moc sau
28 ngay

Ty 1¢ TB/X = 1; DDHH/ALS = 0,35 két
hop vai phu gia siéu déo SRS000F va 1% bot
Al,0; di thu duoc hon hop bé tong c6 do déo
cao, toc do ran chic nhanh trong diéu kién
thuong, c¢6 thé thao khudn mau sau khoang
5+6 gid sau khi d6 khudén. Khoi luong thé
tich trung binh ctia bé tong sau khi rin chic
28 ngay khoang 2.3 tan/m’.

Mau bé tong st dung 1% bot 6xit nhdm co6
toc do phat trién cuong d6 nén nhanh. Pic
biét & tudi 3 ngay da dat trén 50% cuong do
nén ¢ tudi 28 ngay, pht hop véi nhiéu nghién
cuu trudce day [6, 7].

Véi mau bé tong khong chira bot oxit
nhom thi c¢6 hién tuong réu mdc, “moc l6ng”
trén bé mat sau khi tao hinh va bao quan
trong phong thi nghiém & diéu kién thuong.

Vi mau ¢ chira 1% bot 6xit nhom thi hién
tuong réu mdc, “moc long” trén bé mat sau
khi tao hinh da giam, tham tri khong con hién
tugng nay. Nguyén nhéan la ALO; da phan
ung voi klem du trong thanh phan bé tong dé
tao thanh mudi NaAlO,.

4. KET LUAN

Bai b4do da néu lén anh huong cua ham
luong bot 6xit nhom dén tinh cong tac, cuong
d6 nén va kha nang chéng hién tugng réu
mdc cia bé tong cuong do cao hat min su
dung chat két dinh khong xi mang.

Ham luong 1% bot AlL,O; khong anh
hudng nhiéu dén tinh cong tac cua hdn hop
bé tong, nhung c6 anh hudng tich cuc dén
viéc ting cuong do ctia mau bé tong sau khi
ran chic ¢ cac tudi thi nghiém khac nhau.

Véi mau bé tong co chira 1% bot oxit
nhoém thi hién twong réu mdc, “moc 16ng”
trén bé mat sau khi tao hinh da giam, tham tri
khong con hién tuong nay.
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