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Tóm t t. ng h m trong khu v làm phá h y kh
gây ra hi ng lún m t, bi n d ng ho c th m trí gây phá h y k t c u ng m c a các công trình 
xây d ng lân c n. Vi c ng c a công tác ng h n các công trình xây 
d ng lân c n là r t quan tr ng trong quá trình quy ho ch, thi t k  k thu t h th ng h m trong 
khu v . Bài báo trình bày k t qu nghiên c u b n t  h u h n, 

ng c a tham s kho ng cách xây d ng t ng h n c c c a k t c u móng bè c c tòa 
nhà cao t ng và ng c a tham s chi u sâu xây d ng h n n i l c trong v  h m và 
n i l võng ngang và d ch chuy ng c a c c trong k t c u móng bè c c. 

T khóa: ng h m, công trình ng m, móng bè c n t  h u h n. 

1. M u 

Ngày nay, t i các thành ph  l n trên th gi i công tác xây d ng h th ng h n 
ng c coi là gi i pháp thi t y ng nhu c u giao thông công c ng h n 
ng c xây d ng v i t m t u ki n thu n l i cho nhu c u m  r ng 
v không gian c  l n. Trong nh i các 
thành ph  l n c a Vi i và thành ph  H n khai d án xây 
d ng các tuy ng h m tàu n ng ng nhu c u giao thông công c ng. Công tác xây d ng 

ng h m gây ra nh n kh k t c u ng m c a các công trình xây 
d ng lân c i v ng h i các tòa nhà cao t i 
h th ng k thu t ng luôn ti m n nh ng r t, bi n d ng th m chí gây 
s phá h y các công trình xây d ng trên m t hay  v trí lân c n c ng h m [3,5,6,7,9]. Do 

ch, thi t k bao g m l a ch ng tuy n hay thi t k  k thu t c n thi
và d báo m ng t công tác xây d ng h n các công trình xây d ng lân c n.

Bài báo s  d n t  h u h nghiên c u ng c a công tác xây d ng 
ng h n k t c u móng bè c c c a tòa nhà lân c n, kh o sát ng c a tham s kho ng cách 

xây d ng t ng h n móng bè c c và ng c a tham s sâu xây d ng h m n 
n i l c trong v  h m và n i l võng ngang và d ch chuy n the ng c a c c trong 
k t c u móng bè c c.

2. ng c ng h n k t c u ng m c a công trình xây d ng lân c n 

 d báo ng c a công tác xây d ng h n kh t qu
nghiên c u c a Peck, (1969) [9] b ng c nghi c coi là nghiên c u tiên 

xu t b t s m t i hi ng, k t qu ng c a quá trình thi 
ng h ng cong lún m ng h t 

ng nh lún trên m t có giá tr  (Sv nh theo công th c (1).

..
2

2

2
max.

i

x

vv eSS
(1)
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v.max - Giá tr lún l n nh ng (m); x - kho ng cách t tr c 
h m m ngang, (m); i - Kho ng cách t ng h m 
u m ngang, (m).

ng h m trong khu v c ng h c b trí bên 
c nh các tòa nhà cao t ng h n k t c u ng m c a công 
trình tòa nhà lân c n. Khi k t c u ng m là móng bè c c c a tòa nhà n m trong vùng kh t b  d ch 
chuy n do công ng h ng h m n c c c a 
k t c u ng c th hi n trên hình 1 1, P2 là các áp l c nóc và áp l c hông gây ra 
b i ng h m.

Hình 1. ng h m gây ng lên c c c a k t c u tòa nhà [8]

Móng bè c c s  d ng hi u qu trong các công trình xây d ng nhà cao t ng. Móng 
bè c c s  d i v i công trình nhà cao t ng có t i tr ng l n, công trình nhà cao t ng trên n n 

t y u, khi b trí c kh i. C n ph i b trí c c 
trên toàn b di n tích xây d ng m  t i tr ng c a móng bè c c s

 c ng t ng th  c a n n móng s p l i tính m m y u c a n t. Các công trình nhà cao t ng ch
y u là s  d ng móng bè trên c c nh i ho c c c barrette [1], [2]. 

Hình 2. Hi u t và móng bè c c c a Katzenbach et al., (2000) [11]
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Theo Katzenbach et al., (2000) [11] móng bè c c là m t h móng k t h p t ba thành ph n ch u 
l c là bè, c c và l t n n. Trong móng bè c c t n t a l t và các k t c u móng 

2: (1) - t; (2) - c và c c; (3) - t; (4) - 
tác bè và c c. T ng ph n l c c a móng bè c c Rtotal nh theo công th c (4), [11]: 

(2)

T total – t ng áp l c c a móng bè c c; Rraft – áp l c c a bè; - t ng áp l c c a 

các c c; S tot – áp l c c a ph n trên tòa nhà.

3. Bài toán nghiên c u 

nghiên c u ng c a công tác xây d ng h n k t c u móng bè c c c a tòa
nhà lân c n, nhóm tác gi ng h ng h m có ti t di n ngang hình tròn, bán kính R = 

c thi công sâu tr c h m H = 20m, kho ng h n tòa nhà L = 10m. 
Công trình toà nhà h khung k t c u có chi u cao H = 24m. Gi i pháp n c s  d ng 
là gi i pháp móng bè c c k t h p trên n a ch t g m 5 l p, l p 1 là Bùn á sét, l p 2 là Sét, l p 3 là 
Cát m n, l p 4 là Cát m n ch t, l p 5 là Cát h t to r t ch c th hi n trong 
b ng 1. Ph c chi u dài 12m, chi u dày dr = 1,2m. C ng kính D = 0,6m chi u 
dài c c là Lp =30m, kho ng cách gi a các c c th hi n trên hình 3. Các 
thông s  k thu t v  h m và k t c u tòa nhà s  d ng trong mô c th hi n trong b ng 2.

Hình 3. ng h m 

Trong nghiên c ng c ng h n k t c u móng 
bè c c c a tòa nhà lân c n, nhóm tác gi  d ng ph n m mô ph ng và phân 
tích, các l c s  d ng theo tiêu chu n Mohr-Coulomb, v  h m và k t c u tòa nhà s  d ng mô 

i. H khung k t c c mô ph  k t c u v i các chân c c ngàm 
c ng và t ng phân b trên mét dài thanh và ho t t i phân b u trên di n tích t m. Ph n khung k t 
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c u bên trên g m c t, d c mô ph ng b ng các ph n t  t m: Plate; c c mô 
ph ng b ng ph n t n mô ph ng, tính toán công tác thi công bao 
g m:

n 1: L a ch n mô hình, xây d ng các tham s u; n 2: Xây d u ki n 
ng ng su u; n 3: Xây d ng k t c u tòa nhà; ng 

h t và l t v ch ng h m. mô ph ng h m và công trình lân 
c c th hi n trên hình 4. 

B ng 1. Thông s  c a các l t 

Thông s Bùn á sét Sét Cát m n 
Cát m n 

ch t
Cát h t to, 

cu i r t ch t
Chi u dày l p, h m 5 9 12 10 39
Kh i l ng th Kg/m3 1900 1850 1900 2000 2050

i, E ref MPa 10 15 25 45 75
H s 0,3 0,3 0,3 0,25 0,25
Góc ma sát tr (0) 80 250 250 340 350

Góc giãn n (0) 0 0 0 0 0
L c dính k t, c ref kPa - 10 25 0 0
H s áp l c ngang, K0 - 0,58 0,58 0,44 0,43
H s ma sát, R inter 0,67 0,5 0,67 0,67 0,67

B ng 2. Thông s  k thu t v  h m và k t c u tòa nhà 

B ng 3. Thông s  k thu t c a c c 

Thông s Ký hi u Giá tr

h i Ep Mpa 35. 106

Kh ng th tích kN/m3 24

ng kính D m 0,6

Kho ng cách gi a các c c Lspacing m 3,0

Thông s V  h m Bè 
C t khung 

k t c u
Sàn khung 

k t c u

 c ng ch ng nén, EI kN/m 7,875. 104 250. 104 16. 104 16. 104

 c ng ch ng u n, EA kN.m2 /m 10,5. 106 30. 106 12. 106 12. 106

Chi u dày, d m 0,3 1,0 0,4 0,4

Tr ng, w kN/m/m 7,5 24 9,6 9,6

H  s Poisson,  v 0,15 0,15 0,15 0,15

Kh ng th tích, kN/m3 25 24 24 24

i, E GPa 35 30 30 30
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Hình 4. mô ph ng h m và công trình lân c n 

4. K t qu  và th o lu n 

kh o sát ng c a kho ng cách t ng h n c a v
ch ng h m và c c, nhóm nghiên c ng m t lo t các bài toán v i các giá tr khác nhau 
c a kho ng cách t ng h n c c: L = 14m, 12m, 10m, 8m và 6m và gi nguyên chi u sâu 
xây d ng h c n i l c trong v  h m và n i l võng ngang và d ch 
chuy ng c a c 5, hình 6 và hình 7. 

Hình 5 (a), (b) th hi n l c d c tr c và mô men u n trong v ch ng h m, k t qu cho th y 
khi gi m kho ng cách t ng h n c c thì l c d c tr c và mô men u n trong v ch ng 
h ng cách t ng h n c c gi m t n 12m; 10m; 8m và 6m thì 
l c d c tr c v ch ng h t 0,7%; 1,5%; 2,6% và 3,8% và mô men u n trong v
ch ng h t 2,3%; 4,9%; 8,4% và 13,1%.

(a) (b)

Hình 5. L c d c tr c trong v  h m (a), mô men u n trong v  h i v i kho ng cách t tr c 
ng h n c c: L=14m; L=12m; L=10m; L=8m; L=6m

Hình 6 (a), (b) th hi n l c d c tr c và mô men u n trong c c, l c d c tr c trong c t 
3,8%, 6,1%, 7,5% và 8,3% khi kho ng cách t ng h n c n 8m; 10m; 12m 
và 14m, mô men u n trong c t 2,9%, 48,7%, 124,6% và 237,9% khi kho ng cách t tâm 

ng h n c c gi m t n 12m; 10m; 8m và 6m.

-1.050
-1.000

-.950
-.900
-.850
-.800
-.750
-.700

.0 60.0 120.0180.0 240.0300.0 360.0
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-.200
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(a) (b)

Hình 6. L c d c tr c trong c c (a), mô men u n trong c i v i kho ng cách t tr ng h m 
n c c: L=14m; L=12m; L=10m; L=8m; L=6m

T  k t qu nghiên c u cho th y, giá tr  l n nh t c a l c d c tr c và mô men u n trong v  h m 
ch u  vào kho ng cách t ng h n c c, tuy nhiên kho ng cách t

ng h n c c l i ng l n l c d c tr c và mô men u n trong c c.

Hình 7 (a), (b) th hi võng ngang và d ch chuy ng c a c c. Khi 
kho ng cách t tâm ng h n c c gi m t võng ngang c a 
c t 4,3mm; 4,8mm; 5,4mm; 6,2mm và 7,7 mm và d ch chuy ng 
c a c t là 2,4mm; 3,1mm; 4,3mm; 5,8mm and 8,3mm.

(a) (b) 

Hình 7. võng ngang trong c c (a), d ch chuy ng trong c i v i 
kho ng cách t tr ng h n c c: L=14m; L=12m; L=10m; L=8m; L=6m

-30.0

-25.0

-20.0
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-10.0
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.0
-.500 -.400 -.300 -.200 -.100 .000
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kh o sát ng c a chi u sâu xây d ng h a v ch ng 
h m và c c, nhóm nghiên c ng m t lo t các bài toán v i các giá tr khác nhau c a chi u 
sâu xây d ng h m: Z = 17m; 20m; 23m; 26m và 29m và gi nguyên kho ng cách t tr ng 
h n c c n i l c trong v  h m và n i l võng ngang và d ch chuy n theo 

ng c a c 8, hình 9 và hình 10. 

K t qu cho th y, khi chi ng h n 20m; 23m; 26m; 29m thì giá tr  l c 
d c tr c l n nh t trong v  h mô men u n l n nh t trong v  h m 

8. 

(a) (b)

Hình 8. M a l c d c tr c trong v  h m (a), mô men u n trong v  h m (b) v i chi u 
sâu xây d ng h m: Z=17m; Z=20m; Z=23m; Z=26m; Z=29m

Khi chi ng h n 20m; 23m; 26m; 29m thì giá tr  l c d c tr c l n nh t 
trong c c gi m 1,36%; 2,58%; 2,97%; 3,4% và giá tr mô men u n l n nh t trong v  h

9. 

Giá tr  l n nh t c a l c d c tr c và mô men u n trong v  h m ch u ng nhi u vào chi u 
sâu xây d ng h m, tuy nhiên chi u sâu xây d ng ng h m l i không ng nhi n l c 
d c tr c và mô men u n trong c c.

(a) (b)

Hình 9. M a l c d c tr c trong c c (a), mô men u n trong c c (b) v i chi u sâu xây 
d ng h m: Z=17m; Z=20m; Z=23m; Z=26m; Z=29m

Hình 10 th hi n m võng ngang c a c c và d ch chuy n th ng c a c c 
v i chi u sâu xây d ng h m. K t qu cho th y, khi chi ng h n 20m; 

-002

-001

-001

-001

-001

-001
14 17 20 23 26 29 32

N- Min N-Max

000

000

000

000

000

000

000
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N-min N-max
000
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000

000

000

000

000

000

000
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23m; 26m; 29m thì giá tr võng ngang l n nh t c a c t là t 6,1mm n 6,4mm; 7,2mm; 
7,7mm và 8,0mm và giá tr  d ch chuy n th ng c a c t là 1,6mm; 4,3mm; 7,5mm; 
9,4mm và 10,6mm.

(a)
(b)

Hình 10. M a giá tr  l n nh võng ngang c a c c (a), giá tr  l n nh t d ch chuy n 
ng c a c c (b) v i chi u sâu xây d ng h m: Z=17m; Z=20m; Z=23m; 

Z=26m; Z=29m

5. K t lu n 

Trong nghiên c u này, nhóm tác gi o sát ng c a tham s kho ng cách t tâm 
ng h n c c và chi u sâu xây d ng h n n i l c trong v  h m và n i l võng 

ngang và d ch chuy ng c a c c. D a trên k t qu bài toán có th rút ra các k t 
lu n sau:

- L c d c tr c và mômen u n l n nh t trong v  h m ch u  b i kho ng 
cách t ng h n c u sâu xây d ng c a h m có ng l n l c d c tr c 
và mômen u n l n nh t trong v  h m.

- L c d c tr c và mômen u n l n nh t c a c c ch u ng l n b i kho ng cách t ng 
h n c u sâu xây d ng c ng h m có ng không l n l c d c tr c và 
mômen u n l n nh t trong c c.

- Khi gi m kho ng cách t ng h n c c thì s võng ngang và d ch chuy n 
ng c a c c.

- võng ngang và d ch chuy ng c a c u sâu xây d ng 
ng h

L i c

Nhóm tác gi xin chân thành c Ban t ch c H i ngh c toàn qu c l n th XI. Nhóm
tác gi ng ý ki n nh n xét c a c ph n bi n n c i 
thi n và nâng cao ch ng c a bài vi t. 

Tài li u tham kh o 
n Nh t Nh t. Phân tích s làm vi c c a móng bè c n ng 

c a k t c u khung. T a k thu t, s 1 - 2020, trang 46-53.
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