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NGHIEN CUU TiNH TOAN TAC BONG CUA TAI TRONG DONG BAT
LEN KET CAU CHONG GIU BUGNG HAM

TOM TAT

D6 Ngoc Thai
Trwong Dai hoc Mé-Dja chéat

Nguyén Thé Méc Chan
Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao théng van tai
Email: dongocthai@humg.edu.vn

Trong nhitng ndm gén day, dudng ham déng vai tro rat quan trong trong hé théng giao théng va co
s& ha tang cta do thi. Sy mét én dinh cta duong hdm sé gay dnh huéng dén dé an toan, én dinh cua
hé théng giao théng va co sé ha tédng dé thj. Tir cac tran dong dat gan day cho thay, dwong hdm chiu
tadc dong cuia tai trong dong dat, tham chi céc tran déng dat cuong do tac dong manh cé thé géy phé
hay dwong hdm, do dé viéc thén trong trong thiét ké két cau chéng giik dwong hdm chiu dong dét la rat
quan trong. Céc dwong hdm chiju tac dong dong dét thi diéu kién tiép xuc gidtka két cdu chéng vé ham
v6i khéi dét xung quanh xay ra hai truong hop Ia truot toan phan (full-slip) va khéng truot (no-slip). Bai
bao trinh bay dnh huéng cua tai trong dong déat tac dong 1én dudng hdm va phuong phép tinh tac déng
cla tai trong dong dét Ién két cau chong gitr durong héam.

T khoa: céng trinh ngdm, dwong hdm, vé chéng durdong hdm, dong dat, phén tich dia chan

1. DAT VAN BE

Cong tac xay dwng cong trinh ngdm dang phat
trién dé dap tng nhu ciu phat trién kinh té dét nwéc,
dé&c biét 1a cac dworng ham giao théng, dwong ham
dan nuwéc cla nha may thdy dién hay cac dwong
16 khai thac khoang san co6 ich. Trong nhitng ndm
gan day, tai cac thanh phé I&n nhw thi d6 Ha Noi va
Thanh phé H6 Chi Minh dang trién khai dw an xay
dwng cac tuyén dwong hdm tau dién ngam dé dap
&ng nhu cau giao théng cong cong cla thanh phé.
Trong thoi gian t6n tai, cac dwdng ham coé thé chiu
tac dong cdia nhiéu loai hinh tai trong khac nhau, tir
bén trong dudng hadm hodc tir méi trwong khéi dat
xung quanh, trong dé c6 tai trong gay ra do dong dét.

Theo so dd phan vung déng dét trén lanh thd
Viét Nam thi nhiéu khu vuc cé kha nang xay ra
dong dat, tham chi mot sd vung thudc khu vy phia
Bac c6 kha naéng xay ra dong déat céap VI (6,0+6,8
dod Richter). Nam 1983, Ha Né6i bi anh huwdng cua
dw chan déng dat cwdng do 4+5 dd Richter. Thanh
phé HO Chi Minh va cac tinh phia Nam, tir n&dm
2005 dén nay da xay ra hang loat tran dong dat.
Trong thuc té da cé nhiéu sy cb pha hay dudng
hadm do dong dat da dwoc ghi nhan trén thé gidi,
vi du tran dong dat & Kobe, Nhat Ban nam 1995;

Chi Chi, Bai Loan ndm 1999; Bolu, Thé Nhi Ky
ndm 1999; Baladeh, Iran ndm 2004; gan day la
T& Xuyén, Trung Quéc ndm 2008,... cho thay suw
céan thiét phai danh gia kha nang mét én dinh cua
dworng hdm trong diéu kién chiu tac dong cua tai
trong dong dat.

Bai bao nghién clru anh hwéng cla tac dong tai
trong dong dat dén két cdu chéng gitr dworng ham
va phuong phap tinh toan két cAu chéng gitr dwdng
ham chiu tac dong clia dong dat trong didu kién xuét
hién triot toan phan gitra mat tiép xtc két cdu chéng
vé ham véi khdi dét xung quanh (full-slip) va diéu
kién khong truot gitva mat tiép xtc két cau chéng
vé ham véi khéi dat xung quanh (no-slip) lam co s&
cho cong tac thiét ké két ciu chéng gitr dwdng ham,
nang cao chéat lwong xay dung.

2. NOI DUNG NGHIEN cUU

2.1. Anh hwéng cua tai trong dong dat dén
két cau chéng giir dwong ham

DPong dét 1 hién twong dao dong rat manh nén
dat xay ra khi mét nguén nang lvong 16n duoc
gidi phéng trong thoi gian rat ngén do sy nit ran
dot ngot trong phan vé cla trai dat. Trung tam
clia cac chuyén dong dia chan, noi phat ra ning

CONG NGHIEP MO, SO 4 - 2022 vd4
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lwong dwoc quy vé mot diém dwoc goi la chén tiéu
[1]. Nang lwong gidi phong tlr chan tiéu dwoc lan
truyén t&i bé mét trai dat dwdi dang séng. Co 3 loai
séng dan hdi co ban gay ra chan dong lam pha
hay cong trinh xay dwng. Trong dé cé 2 loai séng
c6 thé truyén tir chan tiéu qua nén da cing ra moi
trwdng bao quanh duoc goi la séng khéi, con loai
séng chi lan truyén trong viing sat mé&t dét thi dwoc
goi la séng mat.

- Séng khéi bao gdm hai loai khac nhau la séng
doc va séng ngang: Séng doc dwoc lan truyén nho
sy thay d6i thé tich vat chét, gay ra bién dang kéo va
nén trong long dét, séng doc con dugc goi la séng
so cap ky hiéu 1a P. Huéng chuyén déng cla cac
hat vat chét tring v&i hwéng di chuyén clia séng.
Séng ngang cé hwéng chuyén déng cta cac hat
vat chat vuéng goc véi hwéng di chuyén clia séng,
séng ngang gay ra hién twong xoan va cat. Vi vay
s6ng ngang con ¢ tén goi la song cét hay song thir
cép, ky hiéu la S. Bién dang ctia nén dat do séng
khéi gay ra duoc thé hién trén Hinh H.1.

§ Nen v:'m; )
— . ¥Yitri khdng b bicn dang

rrrrrr

1‘—V—" I;‘_,_.l
 Gianra—?

Hurémg lan truyén song
(a)

Hurdmg lan truyén séng
(b)

H.1. Bién dang nén dat do s6ng khéi gay ra: a-Séng
P;b-SéngQ

- S6ng mat khi lan truyén |én t&i mat dat phan xa

tré lai tao thanh cac séng mat gay ra chuyén dong

nén dat & Iop mat dat, co 2 loai séng mat 1a séng

Rayleigh va séng Love. Séng Rayleigh lam cho cac

phan tlr vat chat chuyén déng theo mét quy dao
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hinh elip trong mat phang thdng dng song song
v&i hwéng truyén séng, chuyén dong nay gay ra
hién twong nén, kéo va cét trong nén dat. Séng
Love c6 chuyén déng twong tw nhw séng S nhuwng
khéng co thanh phan thang dirng, séng lam cho
cac phan t&r vat chat chuyén dong trong mat phang
nam ngang song song v&i mat dat, vuéng goc voi
hwéng truyén song. Bién dang clia nén dét do séng
mat gay ra dwoc thé hién trong Hinh H.2.

Hudmg lan truyén song
{a)

Somg Ravleigh
Vi iri khing bi bién dang

Hurémg lan truyén séng
{h)

H.2. Bién dang nén dit do séng mat gay ra: a- Song Love; b -
Song Rayleigh

Séng dan héi dong dat tac dong lén duwdng ham,
cac bién dang trwot clia dat xuét hién do lan truyén
séng cét 1a &nh hudng tac dong chd yéu cua tai
trong dong dat gay ra. Cac tac dong nay lam bién
dang mat cit ngang duwéng hdm dang tron thanh
hinh oval, lam bién dang mét cat ngang dwong
ham dang hinh ch¥ nhat thanh hinh binh hanh va
lam chuyén vi doc truc thi dwéng hdm bi dan né&
hoéc bi udn cong. Bién dang I&n nhét ctia cac dang
trén dwoc tao nén do soéng lan truyén theo phwong
vudng goc truc ham, con bién dang doc va udn
dwoc hinh thanh bdi séng doc lan truyén doc truc
ham. V& dwong ham bi bién dang khi séng dong
dat tac dongvudng goc truc ham dworc thé hién trén
Hinh H.3.
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Bién dang hinh binh
hanh cua ham chir nhét

H.3. V6 duong ham bi bién dang khi song dong dat tac dongvuéng géc truc ham [5]

Trén thé gioi da co cac bao céo, téng hop nhivng
thiét hai, pha hay céng trinh ngdm do tac déng cla
tai trong dong dat gay ra t& nhirtng nam 1970. Sy
cb pha hiy ga tau dién ngdm Daikai & Kobe, Nhat
Ban trong tran dong dat Hyogoken-Nambu ndm
1995 dwoc thé hién trén Hinh H.4 cho thdy cac
duwdrng hadm co thé bj pha hiy bdi tac dong tai trong

a)
H.4. Su 6 pha hiy ga tau dién ngam Daikai 6 Kobe, Nhat Ban trong tran déng dat Hyogoken-Nambu nam 1995 [4]: a - Pha hiy lén
dén mat dudng do sap dudng ham tau dién ngam; b - Pha hiy nha ga tau dién ngam

dong déat [4]. Tl sau sw cd pha hdy ga tau dién
ngadm Daikai & Kobe, Nhat Ban; sy cb sap hadm
Bolu & Th Nhi Ky trong tran dong dét Diizce ndm
1999 ciing nhw sw hw hdng cia dweng hdm Longxi
& Trung Qudc trong tran dong dat T Xuyén ndm
2008 (xem Hinh H.5) thi cong tac thiét ké khang
chén dbi véi dworng ham da dwoc chu trong hon.

b)

CONG NGHIEP MO, SO 4 - 2022 &}
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a- Phd hiy ciia hdm phia déng ctia dudng hdm
H.5. Su ¢d sap dudng ham Longxi trong tran dong dat 6 Td Xuyén nam 2008, [4]

Trong trén dong dat Chi Chi nam 1999 & Pai
Loan, mét sb lwgng I&n cac dweng ham duoc xay
dwng trén nui da bi hw hdng & cac mirc dé khac
nhau [4]. D&c biét, 26% trong s6 50 dwdng ham
nam trong pham vi cach tdm chan mét khoang cach
25 km da bi hw hédng nghiém trong, trong khi hon
20% dwéong ham bi hw héng & mc dd vira phai.
Céc loai hw hdng khac nhau da dwoc ghi chép lai,
bao gém: tao ra vét nirt, mang vé trén I&p vé chéng
dwdng ham, hw héng clra ham, vé hdm bi thadm
nuwéc, cot thép vé hadm bi vénh va 16 ra, 16p vé hadm
bi dich chuyén.

Cac thiét hai nghiém trong da dwgc quan sat
thdy khi dwerng hdm dwoc xay dwng & gan véi cac
swdn déc hodc tai cac clra hAm gan mét dat. Cac
dwong hdm dwoc xay dwng & vi tri sau hon thi
van hanh tét hon, cé thiét hai vé dong déat |a nho
hon. Két qué ghi nhan tai hién trwérng cho thay cac
thong s dia chan sau day 14 quan trong c6 anh
hwéng dén do &n dinh cia cac dwéng ham: cudng
do dong déat, dd sau va khoadng cach dén tam chén,
d&c tinh hinh hoc cta I6p vé ham, do sau xay dwng
dwdng hdm va sy thay ddi dot ngot ctia hinh dang
tiét dien ngang dworng ham.

2.2. Phwong phap tinh toan tai trong dong
dat 1én két cau chéng giir dwong hdm

2.2.1. Phwong phap cua Wang (1993)

Phwong phap Wang (1993) la phwong phap giai
tich d4u tién tinh toan noi lwc cla két cdu chdng gitr
dwong hdm & hai didu kién: diéu kién truwot toan
phan gitba mét tiép xuc két ciu chdng vé ham véi
khéi dat xung quanh; diéu kién khong truot gitra
mat tiép xtc két cdu chéng vé ham véi khéi dat

Kl CONG NGHIEP MO, SO 4 - 2022

b - Phd hily vé chéng dudng hdm

xung quanh khi dwérng hdm chiu tac dong dong dét.

So dd tinh noi lwc trong vé ham tiét dién tron
dwoc xét cho 1 phan tir vd hdm khi séng dong dat
tac dong vudng goc truc ham dwoc thé hién trén
Hinh H.6. Dé xac dinh dd cing twong dbi gitra vé
ham va méi trwong khéi dat xung quanh, st dung
hai hé sé truyén (rng suat khi chiu nén C va khi chiu
udn F.

Ta co:
B -v)r (1)
Et(l+v, )1-2v,)
_ Em(l—vl2 )r3 2)
6EI,(1+v,)

Trong d6: E_— M6 dun dan héi cta Iop dat, kPa;
u_ — Hé sé Poisson ciia lop dat; E, — M6 dun dan
héi cia vé ham, kPa; u, — Hé sé Poisson clia vo
ham; r — Ban kinh dwéng ham, m; t — Chiéu day
I&6p v6 hadm, m; |, — M6 men quan tinh clia vé ham.

H.6. So d6 tinh néi luc vo ham, xét cho mét phan ti khi séng
dong dat tac dong vuéng géc truc ham [5]

Theo Wang (1993), bédng phwong phap giai tich
xac dinh dwoc cac ndi lwe vo hAm nhw md men udn
cwc dai M lwe doc cwe dai vo ham N, hhuv sau:

max’
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- Trong diéu kién xuat hién sy trot toan phan
gitba mat tiép xuc két cdu chdng vé hadm véi khoi
dét xung quanh:

1 ©)

E, -
M, =t~ K 2 :
max 6 1(1+Vm)r gmax
1 E
N, ==K ——"rg. (4)
max 6 1 (1+vrn)rgmax

Trong do: K, — Hé sb truyén tng suét 1én vo
h&m; r — Ban kinh dwong ham, m; g__ — Bién dang
trwot cure dai; V, - Van toc chuyén dong dat dinh,
m/s; C_ — van toc lan truyén song, m/s.

K =+ 12(1-v,) ’
2F+5-6v,
_,
gmax C >

s

Theo cac két qua nghién ciru, kha ndng xay ra
khi dong dét, sy xuét hién sy trwot toan phan gitva
mat tiép xuc két cdu chéng vé hdm véi khoi dat
xung quanh chi xay ra dbi v&i cac dwong ham &
viing déat yéu hodc khi cwdng dd tai trong dong dét
la nghiém trong.

Trong qua trinh thiét ké, tinh toan lwc doc cuc
dai trong két cdu chéng vé hdm can phai xét dén
Iwc dinh nghta la bé qua s tregt gitba mat tiép xtc
két cAu chdng vé ham véi khéi dat xung quanh (no-
slip), theo Wang lwc doc cwc dai N dwoc xac dinh
theo biéu thirc:

5
Nax=iK2L ()

m: 2(1+Vm)rgmax9

Trong do: K, — hé sé truyén (rng suét 1&n vé ham,
dwoc xac dinh theo céng thirc:

Fli-2v,)-01-2v,)c]- % (1-=2v, ) +2

K, =1+

H

FlB3-2v,)-(1-2v,)C]+ CB —8v, + évi] +6-8v,

2.2.2. Phwrong phap cua Penzien (2000)

Penzien (2000) da dé xuat phwong phéap tinh
toan ndi lyc trong két cdu chdng gitr dwdng ham
tiét dién tron chiu tac dong dong dat dugc xac dinh
nhuw sau:

Trong diéu kién xuét hién sw trwot toan phan
gitra mét tiép xuc két cAu chéng vé ham voi khdi

dét xung quanh, ndi lyc vé ham dwoc xac dinh theo
cbng thre:

12E,1,AD;, . T
N =— 11 lining COSZ 0+_
(6) D3 1—V12 4 (6)

6E,I,AD!" z

M, =— T cos2| 0+~ 7

@ p 1=y’ 4 ")
24E, 1, AD]

Vi, =— g §in2| 6+ =

Trong do: E, — M6 dun dan hoi vo ham, kPa; u, —
Hé sb Poisson ctia vé hdm; D — Puéng kinh dwéong
h&dm, m; |, — M& men quan tinh cta vé ham.

Hang s6:AD; .~ xac dinh theo coéng thirc:

lining

ADVI — R}I gmaxD

lining

— n
=R ADfree—ﬁeld

41-v,)
o" +1

3

Véoihé s6:R" ==+
Trong dé
12E,1,(5-6v, ) vOi G —1a mé dun bién

DSGm(l—vf)

n

dang trwot cla I¢p dat xung quanh , kPa.

G =—"2 __=pC
" olay) P

p — khéi lwgng thé tich cua 16p dét, kg/me.

C, — van tdc truyén song, m/s.

Trong diéu kién khong xuét hién sy trwot gitra
mat tiép xuc két cdu chdng vé hdm véi khéi dat
xung quanh (no-slip), noi luc trong két cdu chéng
gitr dwdng hdm duoc xac dinh theo cong thirc:

24E 1, AD, . T
Ny =——— 8 c052| @+ 9
) D (1-v} ( 4 ©)
6E 1AD, . T
M —_ 1%/ lining COSZ 9+_
“ T pi-v) ( 4}

V - 24E111ADlining Sin 2 0 +£
© D(1-v?) 4

Trong d6: Hang sb: AD,
D

ining
thtre: AD,, = RAD .1y = Rgm%,

(10)

(11)

xac dinh theo cbéng

ining
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Hé s6 R dwgc xac dinh theo cébng thiec:
M-v,) o 24EI(3-4v,)

a+l DG, (1-v?)
2.2.3. Phwong phéap phén t hiru han

R=+

St dung chwong trinh Plaxis dé tinh toan ndi lywc
trong vé chéng dwérng ham khi chiu tac déng cla
tai trong dong dat. M6 hinh vat liéu s& dung trong
bai toan: 16p dat st dung md hinh Mohr-Coulomb
(MC); vé ham str dung mé hinh dan hoi.

Tién hanh xac dinh néi lyc trong vé ham dudi
tac dongcua tai trong dong dat co gian dd gia tbc
theo thoi gian nhw trén Hinh H.7. Noi lwc trong vo
hadm dwoc phwong phap xac dinh nhw sau [6]:

el {u} +lcbfuf + [K]n{u}n ~{F},

Trong do6: [M][C][K]-ma tran khéi, ma tran

cén va ma tran do cirng; {u}, {u}, {u} —vécto gia

tbc, véc to van tbc va véc to chuyén vi; {ug} —véc

alM]+ BIK] véi avaBla hing

to gia téc nén.
Ta co: [C]:

s6 dwoc tinh tr hé sb can ¢, dwcrc xac dinh theo

Zn

trong do: n, h, — gla tri can va chleu day lop thw l;
H — chiéu day lop dét.

Ap dung tinh toan ndi lwc trong vé chéng dwéng
ham c6 tiét dién ngang hinh tron thi cong qua Iép
dét c6 cac théng sbé co ly trong Bang 1.

Bang 1. Thong sd ki thuat duéng ham va lép dat

cong thirc: a—gg va f= —g voi ¢==—

Théng s6 h'i(gu Gid tri D“,’i“
Duong kinh duong ham D 6
Chiéu day vo ham t 03
D0 sau xdy dung dudng ham h 20 m
Hé s6 Poisson ctia vét liéu vo ham v 0,2
Mddun dan héi ctia vo ham E, 2,5.10° | kPa
Trong lugng thé tich I6p dét bao quanh ham |y 173 | kN/m?
Van toc lan truyén song cla ldp dat C, 270 m/s
Hé s6 Poisson ctia I6p dat v 0,35
G6c ma st trong 0 18 do

k73l CONG NGHIEP MO, SO 4 - 2022

Luc dinh két C 25 kPa

Dutng ham chiu tac dongtran dong dat ¢6 do
I6nmdmenM_=6,5vakhodng cich tam chan

100 km véi gia 'toc dat cyc dai 3= 0,24.

Bang ghi gia tdc nén déng dat cé gia toc dat cuc
daia_, = 0,24g dwgc sk dung trong bai toan phan
ttr htbu han thé hién trén Hinh H.7.

. fwllfﬁ'mlﬁwﬁmﬁmwwww

{.‘-ig.16¢.-:m'$:
§Ed .8 B

H.7. Bang ghi gia tocnén dong dat cd giatocdinha__ =0,24g
Trong bai toan nay, s dung diéu kién khong
xuét hién sy trwot gitra mat tiép xuc két cdu chéng
vé ham v&i khéi dat xung quanh. Md hinh bai toan
dwoc thé hién trén Hinh H.8.

R

I.Aij‘rdilt Aumng gl
e )
_.ﬂﬂ,,.,.,..__-

3 [ .| ¥ | "

Hiag cit

¢ & ¢ ¢ 2 22 Y EE LR

H.8. Mé Hinh bai toan duéng ham chiu tac dongdéng dat

Két qua tinh ndi lwc trong vé chéng dwdng ham
béng phwong phap phan t& htru han dwoc thé hién
trén cac Hinh H.9, H.10 va H.11.

So dd phan b6 mémen M, kN.m/m trong vé ham
dwoc thé hién trén Hinh H.9.

L Sendaabpadonl curaaboidnraidt

- -
i

H.9. Két qua tinh toan momen M, kN.m/m
So dd phan bb lwc cat Q, kN.m trong vé hadm
dwoc thé hién trén Hinh H.10.
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H.10. Két qua tinh toan luc cat Q, kN/m
So d6 phan bb lwc doc N, kN/m trong vé hadm
dwoc thé hién trén Hinh H.11.

E
Hl

E
siliielailey

Bl s W i g 010t [ 530005
= i v 8= - [T A Tt e 14
L il = - LINEL B 4 1

e E

H.11. Két qua tinh toan luc doc N, kN/m
Gia tri tinh toan ndi lwc I&n nhét trong két cAu
chdng vé ham xac dinh theo phwong phap Wang
(1993), phwong phap Penzien (2000) va phwong
phap phan t&r hivu han trong diéu kién bai toan trén
dugc thé hién trong Bang 2.
Bang 2. Két qua gia tri ndi luclén nhat trong két cau chdng

dudng ham
STT Phuong phap | Diéu kién ax Q. o
tinh tinh kN/m | kN/m | kN.m/m
‘T'”‘:* 20 | - | 6603
1 | Wang (1993) toan phan
Khong trugt 427,6 - 66,03
\T'”q;ﬁ 20 | 402 | 6603
2 | Penzien (2000) | toanphan
Khong trugt 41,43 41,43 62,156
Phuong  phdp
3 |phan t& hiu | Khongtrugt (1243 28,50  |48,16
han

3. KET QUA VA THAO LUAN

- Két qua tinh toan theo phuwong phap Wang
(1993) va phuwong phap Penzien (2000) thi diéu
kién khong trwot gitra mat tiép xuc két cdu chéng
vé ham véi khéi dét xung quanh (no-slip) cho két
qua lyc doc cuc dai N_.. €0 gia tri |on hon so v&i
diéu kién trwot toan phan gitra mét tiép xuc két cau
chéng vé hadm véi khéi dét xung quanh (full-slip);

- Phwong phap Penzien (2000), diéu kién trwot
toan phéan gitra mét tiép xtc két cdu chéng vé ham
v&i khéi dat xung quanh (full-slip) cé gia tri mé men
cucdaiM__ valpc cét cuc dai Q. lon hon trong
didu kién khong trwot gitra mat tiép xic két cau
chdng vé hadm vé&i khdi dat xung quanh (no-slip);

- Phwong phap phan t&r hiru han trong diéu kién
khong trwot gitka mat tiép xuc két ciu chéng vé
ham v&i khéi dat xung quanh (no-slip) cho két qua
lwe doc cwc dai N __ 16p hon két qua phuong phap
Wang (1993) va phuong phap Penzien (2000)
nhung phwong phap phan t& hiru han lai cho gia
tri m6 men cwc dai M__ va Iuc cat cuc dai Q, , nho
hon phwong phap Wang (1993) va phwong phap
Penzien (2000).

4. KET LUAN

>Tai trong dong dat co thé gay pha hiay dwdng
h&m, Viét Nam thudc khu vic cé xay ra dong déat
nén phai c6 giai phap thiét k& khang chan cho
dwong ham;

»Cac két qua dwogc ghi chép tir hién tredong
trong cac tran dong dat pha hiy dwdng hadm la rat
hivu ich, vi chung cung cap nhirng thong sb chan
dong rat quan trong vé (ng x& thuwc té clia cac
dwéng ham khi chiu tac déngcua tai trong dong dét.
Lam co s& cho cong tac thiét ké két ciu chdng gitr
dwéng hdm chiu tac dong tai trong dong dét;

»Cac dwdng ham khi chiu tac dong clia tai trong
dong dat thi diéu kién tiép xuc gitra két ciu chéng
vé ham véi khéi dat xung quanh xay ra truéng hop
trwot toan phan (full-slip) va khéng trugt (no-slip).
Trong qué trinh thiét ké, tinh toan ndi luc trong két
cAu chéng vé hadm can tinh toan cac diéu kién tiép
xuc gitra két cAu chdng vé hadm véi khéi dat xung
quanhd
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STUDY ON CALCULATING THE IMPACT OF EARTHQUAKE ON TUNNEL LININGS
Do Ngoc Thai, Nguyen The Moc Chan
ABSTRACT
Inthese modern times of space scarcity, underground tunnels play an important role as a key component
of an urban transportation and utilities network. Any instability of tunnels will be highly detrimental to
their performance thereby posing a threat to public safety, consequently cause life-threatening and
infrastructure crippling consequences. Recent experiences show that tunnels become vulnerable during
an earthquake event. Major seismic events have shown that tunnels in cohesionless soils may suffer
extensive seismic damage. Hence, a careful consideration of the effects of earthquake loadings on the
analysis, design, construction, operation and risk assessment of tunnels is of great importance. For most
tunnels, the interface condition is between full-slip and no-slip, so both cases should be investigated for
critical lining forces. This paper presents method to calculate the effect of earthquake loads on tunnels.
Keywords: underground construction, tunnel, tunnel linings, earthquake, seismic analysis

Ngay nhan bai: 14/12/2021,

Ngay gtvi phan bién: 20/12/2022;

Ngay nhan phan bién:  18/1/2022;

Ngay chap nhan dang:  28/5/2022.

Trach nhiém phap ly cuia cac tac gia bai bao: Céc tac gia hoan toan chiu tréch nhiém vé céc sé liéu,
néi dung cong bé trong bai bao theo Luat Béo chi Viét Nam.
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GU1 VA DANG BAI BAO KHOA HOC TREN TAP CHi CONG NGHIEP MO

Ho6i Khoa hoc va péng nghé Mé Viét Ngm, dwoc BO

Théng tin va Truyén thdng cho phép xuat ban dinh ky
02 thang mot so va phat hanh rong réi trén dia ban ca nwoc.
NOi dung gom: phan anh cac chu truong, phwong hwéng
hoat dong cda Hoi; cong bo ket qua cac cong trinh, nhiém
vy, dé tai nghién ctru khoa hoc, cac sang ché, sang kién cai
tien ky thu?t, cac thong tin hoat dong khoa hoc, cong nghé
va san xuat trong nganh mo va cac nganh lién quan; dang
cac bai viét trao dbi vé cac van dé khoa hoc, cong nghé,
ky thuat, méi trwong, quan 1y, t6 chire, quan 1y, kinh te, san
xuat, kinh doanh, dao tao, hop tac qug“)c té,...lién quan dén
nganh mo Viét Nam; gi¢i thiéu céc,tién bé ky thuat, théng
tin thi trieong, kinh nghiém san xuéat, kinh doanh va quan
ly trong nganh mo thé gidi; giodi thiéu hoat dong cac doanh
nghiép, co s& nghién ctru, tw van, dao tao nganh mé va cac
nganh lién quan.

Tap chi Céng nghiép mé ndm trong danh muc cac Tap
chi khoa hoc dwoc tinh diém khi xét cong nhan dat chuan
pho gido su, gido sw. Bai bao khoa hoc dugc tinh diém dang
trong chuyén muc “NGHIEN CU'U - TRAO DO va phai dap
trng cac quy dinh vé ndi dung va hinh thirc nhw sau:

1.YEU CAU CHUNG:

_ Bai bao khoa hoc déng trong Tap chi Cong nghiép mé la
két qua nghién ctru gbc; bai bao tdng quan hoac cac bai viét
théng tin khoa hoc; chwa dang & céc tap chi khac.

2.BAN THAO:

Céc bai bao khoa hoc dang trén Tap chi Cong nghiép mo
bao gdm cac phan:

1)Tiéu d& bai bao (bang ca tiéng Viét va tiéng Anh; khéng
qua 25 tw);

2)Tac gial Cac tac gia (kém theo ghi chi: chirc danh
khoa boc, hoc vi, don vi cong tac clia cac tac gia; email, s
dién thoai va dia chi lién hé cla tac gia chinh);

i 3)Témltét (khong qua 350 twr), tr khoa ( khoang 5-15 ttr)
bang ca tiéng Viét va tieng Anh;

4) D4t van dé;

5) Noi dung nghién ctru (hodc Tinh hinh nghién ctru/ Van
dé trao doi/ ...);

6) Két qua va thao luan (hodc Thao luan, trao ddi);

7) Két luan;

8) Tai liéu tham khao;

9) L&i cdm on (néu co).

Ban thao dwoc soan trén may vi tinh, str dung Unicode,

Tap chi Cong nghiép md la co quan ngdn luan cla

kiéu chtr Arial, c& chtr 10,5, ché do gian dong “1.0 line
spacing”, dung lwong bai bao khoang 4000-10000 tr. Cac
db thi, hinh va anh trinh bay ré rang. Bé réng nét chinh cla
db thi, hinh vé dat d day it nhat (0,25-0,35) mm.

S& dung cac thuat ngir khoa hoc da cé trong quy chuan,
tiéu chuan Viéet Nam, str dung tdi da cac thuat ngir co trong
sach chuyén mén bang tiéng Viét, trong tréng hop chwa co
thuat ngl» bang tiéng Viét co thé dich va chu giai trong ngoéc
don thuat ngtr bang tiéng Anh. C4c ky hiéu viét tat phai giai
thich khi xuét hién 1&n dau.

Danh s thir tw bang va hinh v&, cong thirc theo trinh tw
trong bai. Khdng viét tit cac muc, tiéu muc, tén bang, tén
hinh v&. Tén bang ghi trén bang, tén hinh vé ghi dwéi hinh.
Chu thich in nghiéng.

Bon vj do lwdng: St dung don vi do lwong chinh thire
cuia Viét Nam. Trong trwong hop st dung don vi do lwdng
khac, can chuyén déi sang hé do luwdng chinh thire, hodc
chu gidi trong ngoac don.

Chi dwa nhirng tai liéu dwoc trich dan thwe sw vao muc
Tai lieu tham khao (TLTK). Thtr tw cac TLTK: (1) Theo chtv
viét: chtr qudc ngi, chir mau tw La tinh, chir mau tw slavo,
chitr tuong hinh; (2) Theo tac gia: Tiéng Viét- Theo thi tw
chir cai dau tén tac gia; Tiéng nwéc ngoai- Theo thi tw chir
cai dau ho tac g|a (3) Quy chuan, tiéu chuan dat & cudi (ky
hiéu, tén quy chuan, tiéu chuén).

Thi tw trong mét TLTK: (1)Tac gid, ndm xuét ban (trong
ngodc don); (2) tén tai lidu; (3) don vi phat hanh/nha xuét
ban, noi phat hanh (d6i véi sach, ky yéu hoi nghi, hoi thao
khoa hoc), hoac tén tap chi, s6, tap (d6i véi bai bao), hodc
tén co quan chd tri, co quan quan ly (d6i vai dé tai, nhiém
vu nghién ctru khoa hoc); (4) trang dau va trang cudi (doi v&i
bai bao trong tap chi, ky yéu). Tai liéu tham khao ghi theo
ngén ngi géc.

3. GUI BAI

Ban thao 1a ban dién t&r. Khi gtvi bai, tac gia co thé dé
xuét dén 2 phan bién.

4. PHAN BIEN

Sau khi nhan bai bao tuan tht quy dinh ctia Tap chi, Ban
bién tap sé& gli bai viét cho cac phan bién do Ban bién tap
chon.

Nhitng bai viét dwgrc chdp nhan dang, cac tac gia sé
nhan dwoc phan hdi ctia Ban bién tap vé néi dung can chinh
stra. Ban stra chiva s& dwoc coi la ban gbc. Ban thao xin guri
vao email ctia Tap chi.

Quy tac gid muén biét thém théng tin, xin vui Iong lién hé véi Tap chi.

rAElcHi]

Dia chi: TAng 4 Téa nha B Céng Thwong, S6 655 Pham Van Bong, Q. Bac Twr Liém, Tp. Ha Noi

Dién thoai: 36649158; Fax: (844)366159
Email: tccongnghiepmo@gmail.com; Website:vinamin.vn




MOT SO HINH ANH HOAT BONG CUA HOI KHOA HOC VA CONG NGHE M0

Chi nhanh Luyén déng Lao
Cai- VIMICO trong thoi gian
qua c6 nhiéu né lwc ddy manh
ap dung sang kién cai tién ky
thuat, hoan thanh ké hoach
dwoc Téng Céng ty Khoang
san- TKV giao. Lanh dao HGi
KH&CN M6 lam viéc véi Lanh
dao Chi nhanh va cac hdi vién

Cong ty than Duong Huy- TKV
la mét trong nhirng don vi hoan
thanh vwot mirc ké hoach 6
thang dau nam 2022. Céng ty
cling di dau trong ap dung ky
thuat, cong nghé meéi. Lanh dao
H6i KH&CN Mo lam viéc voi
Lanh dao Cong ty

Cong ty Tuyén than Ctra Ong-
TKV la don vi sang tuyén, ché
bién than I&n nhat Tap doan
Cong nghiép Than - Khoang
san Viét Nam. Chi hdoi méd
Cong ty tich cwc tham gia cac
hoat dong cla H6i KH&CM
Mé. Lanh dao Hoi KH&CN Md
lam viéc v&i Lanh dao Cong ty
va Chi h6i mé




