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U'ng dung mé hinh héa toan hoc véi hoc phan vé ki thuat

Vii Hitu Tuyén'
1 Pai hoc M6 Pia chit

T KHOA TOM TAT
M hinh héa Bai béo nghién cttu ng dung quy trinh mé hinh héa toan hoc trong viéc giai quyét bai toan thuc tidn cho
Thyc tién sinh vién trong cac tredng Pai hoc gin v&i hoc phin vé ky thuét.
KEYWORDS ABSTRACT
Modeling The article researches the application of the mathematical modeling process in solving practical
Practice problems for students in universities associated with the technical drawing module
“M6 hinh héa toan hoc 13 qué trinh gidp sinh vién tim hiéu, kham
1. M& dau phd céc tinh hudng nay sinh tit thie tién bing cong cu va ngén ngit

Péi v&i mén vé ki thuat duge giang day hién nay trong cc
truong Pai hoc, viée thiét 1ap ban vé 14 yéu ciu bét bude dbi vdi sinh
vién nghanh k§ thuat. Tuy nhién, viéc tng dung thanh thao kién thitc
da hoc vao cong viéc sau khi ra trwong sinh vién cin tiép can thuc
té, nhiéu khi cac don vi st dung lai phai dao tao lai, diéu nay doi rit
can diéu chinh vé noi dung va phuong phap dao tao dic biét dao tao

chuyén nganh gén véi thye tién.

Qué trinh mé hinh héa Toan hoc cho thidy mébi quan hé
gitta thye tidn v&i cac van d@ trong gido trinh dwdi géc nhin ctia todn
hoc. Do véy, né doi héi ngudi hoc cdn van dung thanh thao céc thao
tac tw duy todn hoc nhu phén tich, téng hop, so sanh, khai quat héa,
tritu tvgng hoa...

2. Mo hinh héa toan hoc
2.1. Mot vai dinh nghia

2.1.1. M6 hinh theo tdc gid: Mot md hinh 14 mot phién ban don gian
héa clia mot cai gi d6 c6 that (hodc gia thuc tién). Trong mot md
hinh cic d6i tugng trong thé gidi thic duge thay thé bing cic ddi
twgng khéc, don gian hon, thudng mang ciing tén. Tt nhién, mot
md hinh chi c¢6 thé mé td mot phin ciia hién tugng trong thé giGi
thuc, va do d6 tinh hitu dung cta né bi giéi han trong pham vi ¥ng

dung cta né.
2.1.2. M6 hinh todn hoc

Téc gia quan niém trong nghién ciu: “mé hinh todn hoc
bao gém cdc dbi twong va méi lién hé cia chiing théng qua ngén

ngit todn hoc”.

2.1.3. M6 hinh héa todn hoc

*Lién hé tic gia: Vutuyenhumg2016@gmail.com
Nhan ngay 15/10/2021, stta xong ngay 04/11/2021, chip nhan dang 20/04/2022

Toan hoc. Qua trinh nay ddi hoi sinh vién cin c6 cic ki ning va thao
tac tv duy toan hoc nhv phén tich, téng hop, so sanh, khai quat héa,
tritu twgng héa.

& trudng PH k§ thuét, mé hinh héa dién ta méi quan hé
giita cac hién twgng trong tu nhién va xi hoi véi ndi dung, kién thic
toan hoc trong gido trinh théng qua ngén ngit toan hoc nhu ki hiéu,
d6 thi, so dd, cong thitc, phuong trinh, hinh vé, m6 hinh 2D, 3D. T&
d6, c6 thé thdy hoat dong mé hinh héa gitp sinh vién phat trién sy
théng hiéu céc khai niém va qud trinh toan hoc, hé théng héa cac
khai niém, y twéng toan hoc va nim duge cach thite xay diwng mbi
qua hé giita céc y twdng dé, cach tiép can nay gitip viéc ng dung
toan hoc vao viéc giai quyét cac bai toan thuc tién, dic biét véi viec
x4y dung ban vé ky thuat trong qua trinh hoc tap cling nhu thuc té

san xut.

2.1.4. Ndng luc mé hinh héa todn hoc “Néng luc mo hinh héa toan hoc
12 kha ning thyc hién diy da cac giai doan ctia qué trinh mé hinh
héa (todn hoc hoa, giai bai toan, thong hidu, d6i chiéu) nhim giai
quyét vAn dé dwoc dit ra ”. Nang lyc st dung toan dé giai quyét cac
van dé trong thé gidi thuc dugc cac nha gido duc toan goi véi thuat

ngt l1a ndng lyc mod hinh hod todn hoc”
2.1.5. Quy trinh M6 hinh héa todn hoc

1- Hidu tinh huéng duogc cho, xdy dung mot mo hinh cho
tinh hubng dé;

2- Pon gian héa va dwa vao céc bién phit hop dé duge mo
hinh thuc;

3- Chuyén tit mé hinh thitc sang mé hinh toan;

4- Giai toan dé dat duoc két qua toan;
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5- Thé hién két qua toan trong ngit canh thuc té;

6- Xem xét tinh phit hop cta két qua hay thyc hién qua

trinh 14n 2;
7- Trinh bay céch giai quyét
3. Nhitng yéu ciu khi ting dung mé hinh héa toan hoc

- Nhan dién tinh huéng mé hinh toan hoc tit bi canh thuc
tién

- S& dung ngdn ngit trong qué trinh mo hinh héa todn hoc

- Xay dung mo hinh to4n hoc

- Giai quyét vin d& v6i mo hinh toan hoc

- Pénh gia, didu chinh mé hinh
4. Vi du @ing dung thuc tién

Vi du 1. (Thiét ké hop sita ) “Mo6t nha san xuét sita bot tré em cin
thiét ké bao bi cho mét loai san phdm m&i clia nha méy thé tich
1dm?. Néu ban 13 nhan vién thiét k&, ban sé lam nhuv thé nao dé xay

dung ban vé thiét ké dé nha san suit lva chon”.

Ngudi thiét ké mudn nha may chon ban thiét ké ctia minh
thi ngoai tinh thdm my ctia bao bi thi cin tinh dén chi phi v& kinh té
sao cho nguyén vat liéu 1am bao bi 1a it tbn nhit. Theo cich théng

thuong ta lam bao bi dang hinh hop ch@ nhét hoéc hinh tru.

Nhu vay cin xac dinh xem hai dang trén thi dang nao sé tén it vat
liéu hon. Théng thudng, sinh vién sé nghién citu thuc tidn va dé xuit
y tuwéng hinh dang ctia hop dung: hinh hop, hinh tru. Pay 1a hai
tredng hop dién hinh, phit hop véi kién thic toan hoc, hidu biét

thute tién ctia sinh vién.

Truong hop 1: lam bao bi theo hinh hdp chi® nhat day vudng canh x,
chidu caoh .
V=S‘hal=x2.hﬁh=iz
X

1 4
S, =8, +8,, =4xh+2x* :4x.?+2x2 =—+2x’

X
S, =g+g+2x2 233F.2.2x2 =6
X x X x

MinS,, =6

g:2x2—)x:13h:1
X

Dé tén it vat liéu nhét thi dién tich toan phin phai nhé nhét

Nhu vdy, néu ta 1am theo dang hinh hép thi nha thiét ké cin lam
hinh 1&p phuong c6 canh 14 1dm

Chuyén qua ban vé ky thuat:

Hinh 2
Trudng hop 2: Lam theo dang hinh tru: ban kinh r , chiéu cao h.

Tuong ty nhu trén: cAn lam hop sao cho dién tich toan phin ctia né
nhé nhét:
) 1
V=rr'h—>h=—s

7’

Sy =8y S0y =27rh+ 271 = 27[;’.L2 +27rt

r
=E-%—27rr2 =l+l-¢—27rr2 233’1.1‘27er =332z
r ror rr

MinS,, ~ 5,54

L P :L—>rz0,54dm
r 2

Két luan: Néu 1am bao bi dang hinh tru thi ngudi thiét k& phai lam
hop sao cho dudng cao bing duong kinh day.

Chuyén qua ban vé k§ thuat:

Hinh 3

Theo tinh to4n & trén ca hai hop ddu cé thé tich 1dm®
nhung dién tich toan phan ctia hop lap phuong 16n hon hinh tru. Do
véy, chi phi vat liéu dé 1am hop dang 1ap phwong 12 tén kém hon.
Tuy nhién, thite t& nha may Iya chon ca hai thiét ké, d6 1a dang hinh
tru va dang hinh hop.

Thuc té:

Vat liéu lam vo6 hop sita 1a khac nhau, théng thuong dang
hinh hop thi vat liéu cht yéu 1a duge 1am tiv gidy ciing hodic vé nhia
¢6 trang 16p mang bén phia trong dé dam bao an toan vé sinh cho
stta va gi4 thanh v6 hop 1am bing gidy 14 ré hon nhiéu so v&i vé hop
lam bing kim loai. tiét kiém khong gian cho thiing hang khi van

chuyén, bao vé méi triwdng khi hét sit dung.
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Théng thudng vé hép sita san xuét dang hinh tru duogc sit
dung vat liéu la thép, hdp c6 do bén cao, chiu duge va dap hon so
v6i vo sita hinh hop va san xuit bing gidy. Sita dugc déng hop
khéng chi cung cip cho dia phuong noi c6 nha méy, né con duge
cung cip di xa va sang céc qudc gia khac Vi vdy, vo ho sita cin duge

st dung vt liéu chéc chin...

Qua déanh gia 10i giai theo tinh b&i todn hoc va thuc té,
sinh vién thiy ring, d6i khi két qua toan hoc chuwa chic da dugc ap
dung vao giai quyét vin d@ thyc tién con phai xét dén cic yéu ciu
khéc ctia nha san xudt vi du nhu tiét kiém chi phi, hinh dang, thim

my...

Vi du 2: Lap ban vé tich chi tiét than van x4 theo miu

1- Nguyén ly hoat déng: Van xa ding dé giam ap lyc hoi
trong cac hé théng ndi hoi: Khi ap sudt hoi vigt qué 4p
sult cho phép kéo tay gat 6, ddy truc van 2 xudng hoi xa
b6t ra ngoai, ap suét trong hé théng giam xudng. Phan tich
vat thé: Van xa gém 9 chi tiét: Than van, truc van, nit van,
Lo xo, véng dém, nép van, tay gat, truc tay gat, vit dinh vi,
16t van.

2-  Than Van: Khéi tru tron xoay réng & giita, hai bén thanh
gdbm 2 6ng tru gén vao than van. Phia trén diu ra ctia hoi
¢6 dai gén tay gat.

3- M5 hinh Toan: hai khéi tru nhé giao véi than van 1 khéi
tru réng
Giao hai khéi tru c6 truc dit vudéng géc 1a dudng cong
ghénh béc 4
Khéi tru chinh duge duc réng béng khéi tru c6 ban kinh
khéc nhau phia trén nhd, phia duéi to.

4-  Thiét ké kich thudc - hodc do kich thuée

5- Ban vé than van

6- Danh gia: thiét ké ché tao co khi thudng tit khéi hinh hoc

co ban va khéi giao

Vi du 3: Thiét ké miu ma chiéc ly pha 1é

M0 hinh héa toan hoc: bé mit ctia ly dwoc xay dung béi mot dudng

cong phing, quanh mét truc trong khong gian.

Gia st duong cong phéng c6 dang: P(t) = [x(t) y(t) z(D)]; O

= t < tmax

Quay quanh truc x mét thie thé ndm trén mit phing xoy, phiong
trinh bé miét la Q(t, f) = [ x() y() cosfz(t) sinf ]

Miit cong (surface): La quf dao chuyén dong ctia mot dwdng cong tao
nén.

0 <@ <2m P11 0]vaP,[6 2 0] ndm trong mit phing xoy.
Quay duwdng thing quanh truc ox sé digc mot mit nén.
Xéc dinh diém ctia mit tai t=0.5, f =p/3.

Phuong trinh tham s6 cho doan thfing ti P, t6i P, la:
P(t) = [x(®) y(@® z(t)] = P1 + (P1-P2)t

0st=1

Vé6i cac thanh phin Dé-cac:
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x(t) = x1 + x2-x1)t = 1+5t
y) =yl + (y2-yDt = 1+t

zZ(t) = z1 + (z2-z1)t =0

Duing phuong trinh:

Q(1/2, p/3) = [ 1+5t(1+t)cosf (1 +t)sinf ]

7 3 T 3. 7
=|— =cos— —sin—
2 2 3 2 3

7 3 33

2 4 4

5. Két luan

+ V& mit If lusn: bai bao hé théng héa khéi niém vé mé hinh héa

toan hoc, dva ra quy trinh m6 hinh héa toan hoc va nhitng vi du ap

dung cho sinh vién PH nghanh k§ thuat; Nhitng ndi dung sé bdi

du&ng cho sinh vién dé ning cao ning lwe mé hinh héa toan hoc ciia

ho.

+ V& miit thuc tién: Ung dung quy trinh mé hinh héa toan hoc hd

trg sinh vién va giang vién trong qua trinh giang day va hoc tép

nham tiép can thutc tién cong viée khi tét nghiép.
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