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GIOI THIEU GIAI PHAP XAY DUNG HE THONG
THONG TIN CHUYEN DICH DIA DONG LUC
BANG CONG NGHE WEBGIS
Hoang Thi Tam®, Nguy&n Thé Cong®, Tran Thi Minh Pic®
Nguyén Thi Chi®, Nguyén Thi Thao®
MVign Khoa hoc Po dac va Ban do
@ Trrong Pai hoc Mo - Pia chat
Ngay nhan bai: 14/07/2021 - Ngay phan bién: 27/7/2021 - Ngay chap nhan dang: 30/07/2021

/ Tém tit. Thong tin chuyén dich dia déng luc giir mét vai trd quan trong tron}
cong tac giam sat, canh béo céc tai bién dia chdt ciing nhir bao vé méi triong va bién
dsi khi hdu. Véi muc tiéu diea ra gidi phap quan ly va cung cdp théng tin chuyén dich
dia dong lyc mét cach hiéu qud, minh bach, hé théng thdng tin chuyén dich dia déng
luec trén nén tang Web - WebGIS da dwoc nghién cizu va phat trién. Hé theng sir dung
thu vién 1gp trinh m& nguén md va kién trdc server - client. Két qua nghién cizu 1a hé
thong thong tin chuyén dich dia dong luc dwoc thiét ké va xay ding dé hoat dong trén
mang Internet nham phuc v qué trinh quan 1y, cung cédp va bao cao thdng tin chuyén

dich dia dong luc. /

1. PAT VAN VE
ghién cau chuyén dich dia dong luc néi chung va nghién ctiu su dich
chuyén cua vo trai dat ndi riéng c6 thé duogc thuc hién bang nhiéu phuong
phap két hop nhu: dia chat, dia mao, dia vat ly, tric dia,... trong d6 quan
trac chuyén dich vo trai dat bang phuong phép tric dia dugc danh gia co
do tin cay va 1a mot trong nhitng phuong phap quan trong dé nghién ctu cac qué trinh
Kién tao dién ra trong 10ng trai dat. Trudc day, viéc nghién cau chuyén dich ngang va
chuyén dich ding cua vo Trai dat duge xac dinh nhd cac mang ludi tric dia mit bang va
cac mang ludi thuy chuan hinh hoc d6 chinh xac cao. Ngay nay, véi viéc sir dung hé thong
dinh vi, ddn duong toan cau GPS, két hop véi lich vé tinh chinh xac, c6 thé cho phép xac
dinh cac véc to chuyén dich vai d6 chinh xac cao, tan suat do 13p 16n va pham vi quan
trac 1én dén hang ngan kilomet. Céc két qua thu nhan duoc cua cong tac tric dia da cung
cap s6 liéu chinh xac vé chuyén dich cua vo Trai dit, day 1a hé thong tai liéu hét sac quan
trong gitip cho cac co quan quan ly nha nudc, cdc nha khoa hoc trong viéc phan tich du
bao tai bién tu nhién do hoat dong kién tao gay ra; xay dung va bé tri hé théng diém quan
trac canh béo, du bdo hoat dong tai bién tu nhién, mang lai sy chu dong trong viéc tng
pho, tranh cac ton that vé con nguoi, vat chat va cac hé luy khac di kém thién tai, mang
lai su bén vitng trong phat trién kinh té - xa hoi.
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Ngay nay, cing vai su bung nd cua Internet, cong nghé GIS ngay cang phat
trién tir cac ng dung GIS desktop trén may tinh d¢é ban nay chuyén sang hoat dong
trong mdi truong truc tuyén, con goi 1a WebGIS. Théng qua ngudn di liéu va cac
chirc niang cua GIS, cdng nghé WebGIS s& 1a mot giai phap hitu hiéu dé truyén tai
cac thong tin dén moi dbi twong. C6 hai xu hudng phat trién phan mém WebGIS
d6 1a sir dung ma ngudn mé va thuong mai. Dac biét, nén tang ma ngudn mé dang
duoc phat trién manh mé va ngay cang tré nén phé bién hon bai tinh cong dong,
linh hoat va tién ich. Bai bao s& trinh bay giai phap xay dung hé théng cung cap,
quan Ii ngudn thong tin chuyén dich dia dong luc duoc xac dinh biang phwong phap
tric dia dya trén nén tang cong nghé WebGIS ma nguén ma. Két qua dat duoc la
hé théng thdng tin chuyén dich dia dong luc, duoc thiét ké va xay dung dé hoat
dong trén mang Internet nham phuc vu qua trinh quan 1i, cung cp va bao céo théng
ké théng tin chuyén dich dia dong luc.

2. PHAN TICH, THIET KE HE THONG WEBGIS

2.1. Phan tich nhu cu va xay dung lwge dd sir dung

Khi thiét ké cac chirc nang cho mot hé théng thong tin, nguoi ta thudng sir dung
luge d6 sir dung. Luge dd sir dung (Use case diagram) 1a mot thanh phan dau tién,
quan trong trong ngdn ngit UML. Muc dich chinh cua luoc d6 sir dung 1a giGp hinh
dung ra cac yéu cau chirc nang cia mot hé théng, bao gom madi quan hé cua “céac vai
- actor” (nguoi hay chu thé sé tuong tac véi hé théng) véi cac qué trinh (processes)
can thiét, ciing nhu cac mdi quan hé gitra cac truong hop sir dung khac nhau. Mot
trudng hop sir dung minh hoa mot don vi chirc nang duoc hé thdng cung cap. Dé vé
maot vai (actor twong duong voi mot loai ngudi st dung hé théng) nguoi ta vé mot
nguoi dinh vao bén trai hay bén phai so do rdi s dung cac duong don gian dé mo ta
cac mdi quan hé giira cac vai va cac truong hop sir dung [7].

Dé phuc vu viéc thiét ké va xay dung WebGIS quan ly, cung cap thong tin chuyén
dich dia dong luc, nhdm nghién ciru di xac dinh dugc 4 nhom ddi twong sir dung hé
théng bao géom: khéch, thanh vién, thanh vién quan tri hé thong va thanh vién quan tri
dur liéu.
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use case Luoc db ca sir dung )
WebGIS-DiaDongLuc
s > Pang ky thanh vién
Xem ban do, théng i %
«mClude»: @
H —
Khéch
I~
\
% ==
Thanh vién
uan tri
o liéu
™ %
: Excel
Quan Iy, bién tap sincludes
dir [ieu nén
_,..-—'/
b
Quéhn tri hé \
thon
9 Quanlythanhvién: N
xoar;ac“ag gauoye" «include»

Hinh 1. Luoc do sir dung cua hé théng
2.2. Lwa chgn cdng nghé wng dung

- Lwra chon ng dung MapServer: xay dung MapServer dé tao lién két truy van
thong tin ban dd tir co so dit liéu, dua dit liéu ban d6 1én hé thong 1a van dé cdt 15i trong
viéc xdy dung hé thong WebGIS. Tir d6 s& mé ra nhitng yéu cau dbi véi viée xdy dung
co s6 dif liéu va trién khai hé thong.

- Hé quadn tri CSDL: dé thiét ké hé théng WebGIS voi kha nang phat trién manh mé
va phong pht dong thoi tiét kiém chi phi nhom nghién cru di chon ung dung
PostgreSQL/PostGIS lam DataServer (hé quan tri co s& dit liéu) dé quan tri co so dit liéu
cho hé thong. Pay 1a ing dung duoc sir dung rat phd bién va hiéu qua hon han so véi
nhiéu tmg dung quan tri dir liéu khac do nhirng tinh ning cta nd dap tmg dugc nhu cau
quan 1y dit liéu thudc tinh va khong gian, pht hop voi viée quan 1y cac dit liéu ban do.

- Lwa chon itng dung WebServer: dé dua cac thong tin 1én mang Internet, can sir
dung nhimg tmg dung xay dung WebServer. Hién nay c6 rat nhiéu tng dung dé thuc hién
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cong viéc nay. Hé thdng co thé lya chon tng dung Apache 14 ing dung phd bién duoc
nhiéu nguoi sir dung. Cudi cing viée khai thac thong tin cta hé thong s& dugc nguoi sir
dung tryc tiép khai thac trén mang Internet thong qua cac trinh duyét website phd bién
hién nay nhu Firefox, Internet Explorer,... C4c trinh duyét nay thudng duoc tich hop sin
c6 trong cac h¢ diéu hanh hién nay hodc cé thé tai truc tiép trén mang Internet.

2.3. Phan tich va thiét ké co sé dir liéu cia hé théng

2.3.1. Xdc dinh y8u cau vé di ligu

Dbi twong quan ly caa CSDL chuyén dich dia dong luc duoc thiét ké trong hé théng
S€ gém 3 nhom 16p dix liéu: co so dir ligu nén, co so dit lidu chuyén dé va co s dit lieu
ngudi ding hé thong.

a. Nhém co sé dix liéu nén: CSDL nén gom céc 16p thong tin dia Iy nham dinh huéng
vi tri khdng gian cho cac dir liéu con lai. Trong md hinh CSDL théng tin chuyén dich dia
dong luc nhdm nghién ctu chi dua vao cac 16p dir liéu nén cha yéu gom dit liéu dia hinh,
dir liéu hanh chinh, dir liéu hé théng giao thong va dir liéu hé thdng thiy van.

b. Nhém co sé dir liéu chuyén dé: day 1a phan dir liéu quan ly trung tam cua CSDL
hé théng thong tin chuyén dich dja dong luc duoc thiét ké bao gom céc 16p chuyén dé:
dir liéu diém dia dong luc, dix liéu chuyén dich dia dong luc, dit liéu dut gy, dit liéu dia
chat, Dix liéu kién tao.

- Dit liéu diém dia dong lyc: hé thong cac diém duoc thé hién theo dang diém (point),
céc thong tin vé két qua do cua cac chu ky duoc luu riéng theo lién két mot - nhidu dén
cac bang dir liéu riéng ré va cd thé cap nhat cac chu ky do tiép theo. Thang tin dich chuyén
theo cac chu ky la dir liéu dugc dua vao cac bai toan phéan tich nham xac dinh md hinh
dich chuyén va tdc do dich chuyén cua timg diém ciing nhu cua ca vi mang.

- Dit lidu dut gay: cac déi dut gay nay duoc thé hién dang tuyén (polyline) trong
CSDL dija dong luc nham dé dang dinh vi cac mang lugi quan trac va diéu chinh cac mang
lui ndy cho phil hop Véi cau trac dut gdy va dich chuyén cua cac mang kién tao.

- Dix liéu chuyén dich dia dong lyc: tir dir liéu tinh toan Trac dia dia dong luc gom
cac diém dia dong luc duoc phan chia thanh 2 loai la dich chuyén ngang va dich chuyén
dang. Su dich chuyén ngang va dich chuyén dimg duoc thé hién bang cac véc to dich
chuyén véi huéng dich chuyén 1a goc xoay cua goc véc to so véi goc 0°. Téc do dich
chuyén ngang va toc do dich chuyén dung dugc ghi chi dudi dang text dat theo chiéu
hudng miii tén dich chuyén va goc xoay ciing theo hudng véc to.

- Dit liéu dia chat: tir cac ngudn dir liéu thu thap duoc, qua khao sét, danh gia nhom
nghién ciru lya chon dua dit liéu ndy theo dang dién (shape) thé hién cac ving dia chat
trén 1anh thd Viét Nam. Di liéu nay dugc bién tap dua trén cac quy chuan caa Téng cuc
Pia chat va Khoang san va duoc lya chon cac théng tin thudc tinh phi hop dé lién két
dén cac thong tin khac phuc vu cho cac bai toan phan tich dich chuyén.
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- Dit liéu kién tao: dix lieu kién tao duoc thé hién theo dang dién (shape), trong do,
ngoai thong tin dinh danh caa mang, né con thé hién cac thong tin chuyén mén phuc vu
céc bai toan phan tich dich chuyén.

- Dit liéu dong dat: cac tran dong dat cd tdm chan nam trén Ianh thd Viét Nam (ngudn
USGS) sé dugc dua vao CSDL dia dong luc va duoc thé hién theo dang diém (point) va
dugc ghi nhan thong tin nham xéac dinh vi tri, cip d6, 6 sau tam chan...

c. Nhém co sé dir ligu vé nguol Sur dung hé thong

Theo muc dich st dung va mé hinh té chuc cua hé thdng cé thé phan loai thanh 2
nhém dix liéu chinh:

- Nhom ddi tugng quan tri, sir dung, cap nhat, khai thac hé thong.

- Nhom déi tugng sir dung khai thac thong tin.

Co s dir liéu ngudi ding va phan quyén bao gom cac bang dir liéu: bang luu ngudi
dung (tbl_User); bang chtra nhdm quyén han (tbl_Permision); bang luu mdi quan hé giira
ngudi ding va nhdm quyén han (tbl_User_Permission); bang chira nhiing quyén han cu
thé danh cho nhdm quyén han (tbl_Permision_detail). Mat khau ctua ngudi dung dugc ma
hoa theo Thuat toan SHA256: SHA256 la viét tat ciia Secure Hash Algorithm 256 - bit
(Thuat toan bam bao mat 256 bit) va duoc sir dung dé bao mat bang mat ma.

tbl_permission_detail J
[_|* (All Columns)

[ |id permission_detail
Dname_actian

cude_actiun

o Did_permission

tbl_user_permission A
G 1 (All Columns) thl_user -
thl permission | Jid_user_permission (1 (&l Columns)
[ ]* (Al Columns) [ id_user nl:l_<>—ﬁr‘~\3 [ 1id_user 'y
Did_permissiun '«‘@-—O—m Did_permission [ Iname_user
Dname_permission [ Juser_name
[ ] description [ | passwaord
[ sodienthoai
[ Temail
[ diachi

Hinh 2. M6 hinh quan hé chi tiét quyén ciia nguoi sir dung
2.3.2. Thiét ké co sé di ligu
Tir 3 nhom cac dix liéu néu trén, do céc dir liéu déu gdm hai thanh phan chinh 1a
théng tin khdng gian (thé hién do hoa) va thdng tin thudc tinh (cac bang dit liéu chuyén
mon), nhdm nghién ctu thuc hién xay dung mo hinh luu trir CSDL dia dong luc theo
mo hinh GIS.
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- Phan théng tin khdng gian gom: dix lidu nén, dit liéu diém dia dong luc, dir liéu dia
chat, dir liéu chuyén dich dia dong luc, dit liéu kién tao, dir liéu dat gy, di liéu dong dat
duoc thé hién theo cac chuan thé hién cua ban dd.

- Phan théng tin thudc tinh: gdm céc thdng tin chuyén mén caa ting loai di liéu. V&
co ban cac loai thdng tin nay gom hai loai chinh 14 thong tin dinh tinh cua timg ddi tugng
va thong tin phuc vu cac phan tich va du bao dich chuyén.

Dir lieu nguoi dung

D& Dir
liéu liéu
khong WebGIS-DiaDonglLuc thudc
gian tinh

Dir liéu nén

Hinh 3. Kién tric diz liéu hé thong thong tin chuyén dich dia déng luc
2.4. Phwong an trién khai h¢ théng
Hé théng WebGIS 1a mot chudi lién két cac ing dung phan mém xu 1y dit liéu dé
dua dén ngudi st dung quan 1y va khai thac thong tin. Vi vay dé thyuc hién trién khai hé
thdng di vao str dung can thuc hién timg budc thiét 1ap xir Iy cac hoat dong trén hé thong.
Céc budc trién khai nhu sau:

- Thu thdp va xay dwng diz liéu cho hé théng (Data): hé théng duoc thiét ké dé quan
ly thng tin chuyén dich dia dong luc, do d6 cac dir liéu can thu thap dé xay dung dix liéu
cho hé thdng 1a céc tai liéu lién quan truc tiép dén van dé nay, bao gém céc dir liéu ban
dd véc to dich chuyén dia dong luc, ban d6 dia hinh, ban d6 dia chat, cac loai ban dd
chuyén dé khéc, ... Céc tu liéu ban do da thu thap cho nghién ctru nay duoc luu dudi dang
s6 bao gom céc file co dinh dang *.Tab cia phan mém Mapinfor. Trudc khi chuyén vao
co so dit liéu chuyén dich dia dong luc (Bando_DDL.mdb), cac ngudn dit liéu nay can
chuyén sang dinh dang shapefile cho phi hop véi co s¢ dir liéu va quy dinh cua
MapServer, sau d6 sé& thuc hién chuan héa. Dix liéu sau khi chuan hoa s& dugc cap nhat
vao co so dir liéu cua hé thdng. Viéc chuyén doi dit liéu sang dinh dang shapefile dugc
thuc hién thdng qua cong cu chuyén doi cia phan mém FME.

- Thiét Iap hé quan tri co sé dir liéu cho hé thong (DataServer): thiét 1ap hé quan tri
co s& dir liéu cho hé thong 1a rat can thiét cho viéc quan 1y mot luong rat 1on dit lidu voi
nhirng thong tin khong gian va thong tin thudc tinh. H¢ quan tri dir liéu dam bao cho dir
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lidu ciia hé thdng duoc duy tri va khai thac hop 1y, hiéu qué khi sir dung.

- Thiét lap MapServer: ddi vai viéc thiét 1ap MapServer dé lién két co so dit liéu lay
thong tin truyén tai 1én website, hé théng can cai dit cac ang dung MS4W va pMapper.
Day ciing 1a cdc phan mém ma nguon ma, duoc mién phi sir dung nén ciing c6 thé tai vé
tor mang Internet.

- Thiét Idp WebServer: WebServer 1a may chu c6 dung luong 16n, tc d6 cao, dugc
dung dé luu trit thong tin nhu mot ngan hang dit liéu, chira nhitng website da duoc thiét
ké cung voi nhitng thong tin lién quan khéc (cac ma Script, cac chuong trinh, va cac file
Multimedia). T4t ca cac WebServer déu c6 mot dia chi IP (IP Address) hodc cling c6 thé
c6 mot Domain Name (tén mién). Bt ky mot mdy tinh nao ciing c6 thé tré thanh mot
WebServer bai viéc cai dit 1én c6 thé c6 mot Domain Name (tén mién). Server phai hoat
dong lién tuc dé phuc vu cho viée cung cép thong tin truc tuyén. Vi tri dat server dong
vai trd quan trong trong chat lugng va toc d6 Iuu chuyén thong tin tir server va may tinh
truy cap.

- Trién khai hé théng trén mang Internet. day 1a viéc khai thac, st dung hé théng
trén mang Internet. Cac may khach s& dugc truy cap vao hé thong thong qua mang Internet
dé sir dung. Co thé dung nhitng trinh duyét Internet phd bién hién nay nhu Internet
Explore, Firefox hay Google Chrome d¢ truy cap hé thong.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Céc két qua dat dwoc caa hé théng

Hé thdng dugc thiét ké gdm céc chire niang chinh nhu sau:

- Quan ly thong tin chuyén dich dia dong luc;

- Khai thac thang tin thudc tinh, ban db;

- Chirc nang théng ké dix liéu;

- Chirc nang xuat dir liéu sang dinh dang Excel;

- Céc chwre nang tién ich: phong to, thu nho, chon ddi tuong, x6a ddi tugng, hién
thi, cap nhat thong tin thugc tinh, tim kiém theo dia chi,...

Nham danh gia kha nang ung dung cua hé théng, nhdm nghién ciru da tién hanh thi
nghiém hé théng WebGIS véi dir liéu thir nghiém 1a mot phan san pham cia du 4n “Xay
dung mang ludi tréc dia dia dong luec trén khu vuc cac dirt gay thuge mién Bdac Viét Nam
phuc v cdng tac dir bdo tai bién tir nhién” duoc Vién Khoa hoc Do dac va Ban Db thuc
hign do lap trong 5 chu ky.

Thir nghiém céac chizc nang cho dsi twong thanh vién: nguoi st dung thuc hién
khai c4c thdng tin dang ky thanh vién va duoc hé théng chap nhan va guri thong béo
dang ky thanh cdng, nguoi st dung thuc hién ding nhap hé thong dé tién hanh tuong
t4c v6i hé théng.
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Hinh 4. Giao dién diang nhdp hé thong ~ Hinh 5. Giao dién Trang chu cia hé thong

Khi d3 tro thanh Thanh vién caa hé thong, nguoi st dung ¢ thé thuc hién cac cong
Viéc sau:

- Xem noi dung thdng tin cac 16p dir liéu nén: thanh vién co thé bat tat dé hién thi
I6p ban d6 nén bao gom ban d dia hinh, dit liéu dut gay va cac doi dat gy, duong dang,
ban d6 nén dia chat va cac ban d6 nén truc tuyén cua ESRI.

- Xem ndi dung thong tin cc 16p dit liéu chuyén dé: vai céc 16p dit liéu chuyén dé,
ngudi sir dung ciing c6 thé lya chon hién thi tt ca hoac ting 16p di lidu bao gom 16p dir
liéu vé cac diém do dia dong luc, 16p dit liéu véc to dich chuyén ngang, véc to dich chuyén
dung theo ting chu ky.
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Hinh 6. Lua chon hién th; diém do dia déng luee va véc to dich chuyén
dia dong luc cua teng chu ky do

- Thyc hién chtic ning tra cttu thong tin thudc tinh: dé thuc hién chic ning nay,
thanh vién lya chon cong cu sau d6 click vao diém do dia dong luc trén ban d6. Thong
tin thuoc tinh vé diém do ciing nhu cac thong tin vé chuyén dich ding va chuyén dich
ngang theo ting chu Ky ciia diém do ciing s& dugc hé thong tim kiém va hién thi. O chuc
ning tra ctu thdng tin thudc tinh ddi twong nay, néu l1a thanh vién quan tri di liéu thi co
thé thuc hién thém quyén cap nhat, chinh sira dit liéu vao hé thdng bang viéc nhap truc
tiép gia tri thudc tinh ddi twong vao 6 gia tri va bam chon Cdp nhat.
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Hinh 7. Chite ndng tra ciru théng tin diém dia dong luc va véc to
dich chuyén dia déng luc

- Thuc hién chice ning Thang ké: chirc ning nay duoc thiét ké dé cac thanh vién hé
thdng ¢ thé thuc hién lra chon théng ké toan bo thong tin cac diém do dia dong luc ciing
nhu gia trj véc to dich chuyén ngang, dich chuyén diing hoac lya chon thdng ké theo ting
diém do dia dong lrc. Khi da thuc hién thdng ké dix liéu, thanh vién hé thdng co thé xuét
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Hinh 8. Chitc ndng thong ké diz liéu

Céc chirc nang cho ddi tugng Thanh vién quan tri hé thong: thanh vién quan tri hé
théng c6 quyén quan Iy cac thdng tin vé ngudi ding va quyén caa ngudi dung. Tac 13
Nguoi quan tri hé thdng c6 quyén stra hodc xda thdng tin vé nguoi ding va cé thé han
ché mot sé hoat dong cua ngudi dung trén hé théng. Nguoi quan tri hé thong ciing 1a
ngudi duy tri cho sy hoat dong caa hé théng, bao tri dit liéu caa hé théng. Hé thong ciing
can duoc hoat dong theo mot nguyén tic nhat dinh, tranh 1am ri loan vé thong tin ngudi
dung, théng tin di liéu, céc hoat dong cua nguoi st dung trén hé théng.

Dé thyc hién nhitng thao tac nay, thanh vién quan tri hé thong vao menu Quan tri—
Hé thong, bang danh sach thanh vién ciing nhu phan quyén chi tiét cho tirng thanh vién
hé thdng s& xuat hién. Vi bang thdng tin nay, quan tri hé théng co thé kiém tra thong ké
lwong truy cap cua hé thdng tai cac thoi diém, phan quyén, xoa tai khoan thanh vién hozc
reset password cho thanh vién hé théng.
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Hinh 9. Qudn Iy va phan quyén cho thanh vién qudn tri hé thong

3.2. Thao luan va danh gia

Hé thdng thong tin chuyén dich dia dong luc bude dau da co ban dép tng duoc nhitng
yéu cau dé ra cho ngudi sir dung. Viéc quan ly, khai thac thdng tin chuyén dich dia dong
lyc dugc tuong tac tryc tiép trén trang web. Giao dién cua hé théng tuong dbi don gian,
truc quan, sinh dong giup cho nguoi str dung c6 thé dé& dang twong tac vai hé thong. Hé
thdng da xay dung dugc mét co so dir liéu da dang, chi tiét, quan ly khoa hoc, cho phép
chinh sua va cap nhat di liéu mot cach nhanh chong vao co s¢ dir ligu tir d6 dam bao
thdng tin chuyén dich dia dong luc dugc quan ly hiéu qua dong thoi cung cap kip thoi
dén nguoi sir dung. Hé thong duoc xay dung nhiéu chiic nang thiét thuc va hop 1y nhu
phan quyén, quan 1y nguoi sir dung, cac chic nang danh riéng cho thanh vién, dap tng
y&u cau ciia ngudi sir dung va muc dich dé ra d6i véi hé théng. Qua qua trinh thir nghiém
van hanh hé thdng, nhém nghién ctru nhan thay tinh chinh xéc cua dit liéu quyét dinh tinh
hiéu qua trong quan ly va cung cap thdng tin chuyén dich dia dong lyc. Do do, viéc xay
dung cau trdc co so dir lidu dy di, hoan thién 12 rat quan trong. Bén canh do, hé thong
duoc van hanh trén mang Internet nén su 6n dinh va toc d6 duong truyén dit liéu s& anh
hudng dén hiéu qua sir dung cua hé théng.

4. KET LUAN

Tich hop hé thdng thong tin dia ly GIS va cdng nghé Web di mé ra nhiéu co hoi cho
viéc chia sé, cung cap thong tin qua mang Internet. Huéng nghién ctru ndy cho phép tan
dung thé manh ma Internet mang lai va nang cao sy két néi, twong tac giita cong ddng va
nha quan ly. Bai béo nay gidi thiéu giai phap xay dung hé thong thdng tin chuyén dich
dia dong luc bang cong nghé WebGIS. Hé théng duoc thiét ké dya trén nén tang cong
nghé GIS ma nguon mo MapServer, tmg dung PostgreSQL/PostGIS lam DataServer (hé
quan tri co s& dit liéu) dé quan tri co s dir liéu cho hé thong, gitp tiét kiém chi phi dong
thoi van cung cap mot cach day du thong tin hiru ich t6i nguoi sir dung.
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