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Tom tat

Viéc xac dinh ddc tinh tham chia cla via chifa chti yéu dya trén so liéu d rong, do tham do dugc tir cdc mau va cac dudng cong dia
vat Iy giéng khoan. Dé tiét kiém thdi gian va chi phi cing nhu danh gia dugc cac khu vuc chua ldy mau va khu vuc sé khoan thém giéng
mdi ma khong can xdy dung mo hinh dia chat can nghién ctiu méi quan hé gitia tudng da véi do tham. Bai bao phan tich mdi quan hé
giita tudng da va do tham & giéng khoan tai b& Nam (6n Son, tir d6 dua ra nhan dinh va danh gia vé via chiia can nghién ctiu trén co s&

cac phuang phap thong ké va dia thong ké.

Turkhéa: Tudng da, do tham, thong ké, dia thong ké, bé Nam Con Son.

1. Giédi thiéu

Hién nay, d6i tugng cat két Miocene gilta bé Nam
Con San chiém san lugng khai thac chi yéu. Theo cac
bdo cao phat trién mé, khu vuc nay con mot sé6 mod
sé tién hanh khoan thém giéng. Vi vay, dé c6 cai nhin
chi tiét vé déi tugng cling nhu khong phai sit dung
dé€n mo hinh moé phéng thi viéc nghién cidu tinh chat
thdm chidia dé phuc vu cdng tac tham do déi tugng
nay la rdt quan trong. Tuy nhién, viéc nghién cdu dac
tinh thdm chda cda via chi dua trén danh gia cac tai
lieu do dé tham, dé réng tir cac mau ldy dugc va cac
duong cong dia vat ly giéng khoan tur d6 dua ra danh
gia tinh tham chua cua via chdia duéi dang 1 chiéu,
so lugc chi chua cé danh gia hay nhan dinh cac khu
vuc khong lay dugc mau hay nhiing khu vuc sé khoan
giéng mdi, dac biét nhing via cat c6 xuat hién cac
hat sét ciing 16n (mudclast nuddle hodc pellet). Bgi vi
diéu d6 ddéng vai tro 16n vé san lugng khai thac trong
qua trinh tham do dau khi tai d6i tugng nay.

Xudt phat tur tinh hinh thuc té trén, nhém tac gia
da tién hanh nghién ciu méi quan hé gila tuéng da
véi d6 tham cho tang cat két Miocene gilra bé Nam
Cén Son nham gidi thiéu phuong phap dé gidp hiéu

Ngay nhdn bai: 21/5/2020. Ngay phdn bién ddnh gid va sua chifa: 21/5 - 5/6/2020.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 13/8/2020.

ré hon vé doi tugng cling nhu tiét kiém thoi gian trong qua
trinh xay dung mo hinh mé phéng.

Két qua cta nghién ctu giup giai quyét han ché trong
viéc céi thién du bao tinh chat tham chira cho nhiing khu vuc
khéng 1dy mau, phuc vu céng tac tham do cho nhiing giéng
mdi sau nay, déng thai nang cao hiéu qua khai thac dau khi
déi tugng nay. Ngoai ra, tao tién dé dé tac gia tién hanh nghién
ctiu sdu han vé quan hé gitia tuéng da vai d6 tham cling nhu
tién hanh nghién ctu hudng mdi trong xay dung mé hinh s
tri danh gia anh hudng cla pellet t6i dac tinh tham, chiia dau
khi tai khu vuc bé Nam Cén Son.

2. Phuong phap nghién ciu
2.1. Phuong phdp théng ké co ban

Phuong phap théng ké co ban 1a st dung céc biéu d6 hop
(con goi la box plot hay box and whisker plot) va biéu dé tan
suat (histogram).

Td phén vi dui Td phan vi trén
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Hop
\ J
|
Khoang bién thién ti vi

Hinh 1. Biéu dé hap [1]
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Bi€u d6 hop dién ta 5 vi tri phan bé cda d liéu: gia tri nhd nhat (min),
t’r phan vi thi nhat (Q,), trung vi (median), tu phan vi tha 3 (Q,) vagia tri I6n
nhat (max).

Dic trung cta biéu doé hop:

- Biéu d6 hop biéu dién cac dai lugng quan trong cda day s6 (nhu: gia
tri nh6 nhat, gia tri I6n nhat, ta phan vi, khoang bién thién td phan vi) truc
quan, dé hiéu.

- Trén biéu dé hop, ngoai cac dai lugng s6 trung binh, trung vi, con thé
hién céc thong s6 sau:

(1) S6 phan tr hay con goi la ti phan vi (Quartiles): Té phan vi la dai
luong mé ta sy phan b va su phan tan cda tap di liéu. S6 phan td ¢6 3 gia
tri, d6 la s6 phan tlr thi nhét (Q,), thi nhi (Q,) va thu ba (Q,). Ba gié tri nay
chia mét tap hop dit liéu (da sap xEp dit liéu theo trat tu tir bé dén I6n) thanh
4 phan c6 s6 lugng quan sat déu nhau.

T phan vi dugc xac dinh nhu sau:
+ Sap xé€p cac s6 theo thi tu tang dan;
+ C&t day s6 thanh 4 phan bang nhau;

+ T& phan vi la cac gia tri tai vi tri cat.

IQR=0Q,-Q,
Q1 QZ 03
25% 25% 25% 25%
- _/
Y
Khoang bién thién s phan tr=Q, - Q,
Hinh 2. Khodng bién thién sd phdn tir[1]
15 5
10 S
Tan sugt
5
0_ i
r T T T T T |
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Khodng mau
Hinh 3. Biéu d6 tan sudt [2]
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(2) Khoang bién thién s6 phan ta
(IQR - Interquartile Range) dugc xac
dinh nhu Hinh 2.

Bi€u d6 tan suat cho thay su thay
déi, bién dong cla dir liéu. Dang phan
b6 tan suat bang dé thi thé hién su binh
thudng hay bat thudng clia chi tiéu chat
lugng va qua trinh, tu dé giup dua ra
quyét dinh phu hgp dé cai tién, nang
cao chat lugng.

2.2, Phuong phdp dia théng ké
2.2.1. Phuong phdp thi nghiém K-S

Tha nghiém Kolmogorov-Smirnov
(th&r nghiém K-S) (http://www.physics.
csbsju.edu/stats/KS-test.html) dung dé
xac dinh sy khac nhau giira 2 b6 dit liéu
(dir liéu can kiém tra so véi bo di liéu
chuén). Thir nghiém K-S c6 lgi thé la
khéng dua ra gia dinh vé viéc phan phéi
dit liéu.

Tha nghiém nay dugc st dung
trong trudng hgp phép so sanh duogc
thuc hién gitta phan phoi mau quan trac
va phan phéi theo ly thuyét cu thé nhu
sau:

- Thi nghiém K-S mét mau dugc
st dung dé kiém tra dé phu hgp va sé
t6i uu néu kich thudc ctia mau nhé. Thi
nghiém K-S mét mau sé so sanh ham
phan phéi tich Iy cho mot bién véi mot
phan phéi cho trudc. Gia thiét rong sé
la khong cd su khac biét nao gitta phan
phoi quan sat dugc va phan phéi theo
ly thuyét. Gia tri théng ké thi nghiém D
dugc tinh theo cong thuc:

D = Maximum|F (X) - Fr(X)|D =

Maximum|F (X) - Fr(X)/

Trong dé

F_(X): Phan phéi tan s6 tich lay quan
trac cha mot mau ngau nhién gébm n
quan trac va F (X) = k/n = (S6 quan tréac
< X)/(Téng s6 quan trac).

Fr(X): Phan phdi tan s6 theo ly
thuyét.
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Gia tri téi han D dugc tim ti bang gia tri K-S cho 1 mau tha.

Tiéu chi chap nhan: Néu gia tri tinh toan dugc nhé hon gia tri téi han,
chap nhan gia thiét réng.

Tiéu chi loai tri: Néu gia tri tinh toan dugc I6n hon gia tri trén bang,
loai bo gia thiét rong.

- Th& nghiém K-S hai mau

Thay vi 1, c6 2 mau doc lap c6 thé dugc sit dung trong thir nghiém
K-S 2 mau dé kiém tra d6 phu hgp gilta 2 phan phdi tich lay. Gia thiét
rong sé la khong cé su khac biét gitta 2 phan phéi. Théng ké D dugc tinh
toan theo cung cach nhu tht nghiém K-S mot mau.

Cong thuc

D = Maximum/|Fn,(X)-Fn,(X)/

Trong dé

n,: Quan trac tU mau thu 1.

n,: Quan trac tU mau thu 2.

Do léch cuc dai |D| ctia phan phdi tich lay cang I6n, su sai léch gitia 2
phan phéi mau sé cang nhiéu.

Trong truang hop gia tri t6i han D clia cdc mau thirvéin, =n, van,
cling nhu n, < 40, thi bang K-S cho 2 mau thir sé dugc st dung. Khin, va/
hodc n, > 40 thi bang K-S clla méau thir I6n hon trong 2 mau sé dugc su
dung. Gia thiét réng dugc chap nhan trong trudng hgp gia tri tinh toan
nhé hon gia tri trén bang va ngudgc lai.

Vi vay, str dung bat ky phuang phap kiém thii phi tham sé nao cling
giup kiém thar dugc do tin cay tir két qua thu dugc khi dac trung cla tap

D0 thi tan suat tich liy 2 mau
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Hinh 4. K-S test

téng thé chua dugc biét hodc khéng cé gid
thiét nao dugc dua ra.

2.2.2. Phuong phdp chubi Markov (Markov
chain)

Chubi Markov la qua trinh ngau nhién
théng qua su chuyén ti€p ti dang nay sang
dang khac & trong khéng gian. Su xuat
hién cha trang thai ti€p theo phu thudc vao
trang thai hién tai va khéng phu thuéc vao
chubi cta su kién trudc dé.

Ap dung vao dia chat thach hoc, s6 1an
cac lop dat da khac nhau chong 1én nhau
trong 1 phan c6 thé dugc ghi lai trong 1
bang, dugc goila mang di liéu. Xac suat ctia
1 16p dat da vugt qua mét 16p dat da khac
trong mét phan sé la ham sé theo tan s6
(nghta la sé lan xay ra) va “bé nhd” clia qua
trinh 1ang dong. Vi da biét tan s6, tr mang
dir liéu, c6 thé tinh toan s6 1an ma céc 16p
dat da khac nhau nén dugc xen ké véi nhau
néu dugc sap x€p ngau nhién. So sanh cac
s8 liéu nay vai s6 1an chuyén d6i dugc quan
sat (hién thi trong mang d liéu), chon ra
cac chuyén tiép dat da xay ra thudng xuyén
hon du kién néu dugc sap xép ngau nhién.

Cach thiét 1ap chubi Markov

+ Pau tién, ma tran dém chuyén tiép
dugc xdy dung bang cach dém s6 lan ma
tat ca cac tudng da (i) chuyén ngay 1én trén
cac tudng da cot (j).

+ Ma tran dém chuyén tiép sau dé
dugc chuyén d6i thanh ma tran xac suat
chuyén ti€p. Bang ma tran xac suat chuyén
ti€p dugc xay dung bang cach chia sé trong
méi 6 trong bang ma tran dé€m chuyén tiép
cho t8ng s& hang trong ma tran chuyén
tiép.

+ Tiép theo la xay dung ma tran xac
suat ngau nhién, dai dién cho cac chuyén
déi du kién hinh thic chuyén d6i hoan
toan ngau nhién. Gia tri trong méi 6 trong
ma tran xac suat ngau nhién dugc tinh theo
phuong trinh sau:

R,=S/(T-5)
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Trong dé:
R,: X&c sudt ngau nhién tirtuéng da (LF) i dén j;

S;: S6 lan xuét hién ngau nhién clia tuéng da j (bang cach tinh tong
gia tri cot cho tudng da j);

S: S6 lan xuét hién ngau nhién clia tudng da i (bang cach tinh téng
gia tri dong cho tuéng da i);

T: Téng s6 1an chuyén tiép cho tat ca tudng da.

+ M6t matran chénh léch chuyén tiép da dugc xay dung bang cach
trir ma tran xac suat chuyén tiép cho ma tran xac suat ngau nhién. Cac
gia tri duong trong ma tran chénh l&ch biéu thi cac lan chuyén tiép xay
ra & tan suat I6n hon tan suat ngau nhién.

+ So d6 tuang quan gilia cac tudng da (tang) dugc xay dung bang
viéc lién két cac tudng da co cé su chuyén tiép tur tudng nay sang tuéng
kia véi gia tri duong cao trong ma tran chénh léch.

Tinh chu ky cla cac tudng da cling da dugc kiém tra bang viéc su
dung phép théng ké Chi-squere tiéu chuan.

2.2.3. Phuong phdp Variogram

Phan tich di liéu khéng gian lam gidm mo hinh khong gian trong
su bién ddi dia chat cho rd rang va hitu ich cho viéc tdng hgp. D€ giai
quyét su bién déi clia dt liéu dia chat, gia thiét tinh tai cho cac co ché
dia chat dugc dé xuat.

Theo gia dinh vé tinh tinh tai, vé mat
dinh tinh, yéu cau mé hinh dugc dé xuat
dua trén dir liéu 1dy mau c6 thé thé hién
day da dac trung cla 1 tap hgp. Muén
phan tich moét tap hop trén nén tang di
liéu 18y mau, trong bat ky trudng hop ky
thuat suy luan - théng ké nao, cling khéng
thé ching minh hay bac bé gia dinh nay
ma phai can né dé quyét dinh lua chon
théng tin lién quan c6 thé st dung dé mé
ta khu vuc quan tam.

Mot ham ngau nhién dugc goi la tinh
tai khi quy luat khéng gian, théng ké la bat
bién.

Tinh todn thuc nghiém Variogram

Trong ky hiéu xac sudt, Variogram dugc
dinh nghia nhu gia tri ky vong:

29(h) =E{[Z (u +h)- Z @)] ¥

Variogram la 2Y(h). Semivariogram la
mot nlfa ctia Variogram Y(h). Semivariogram
cho d6 léch khoang céach (lag distance) dugc
xac dinh bdng trung binh binh phuong
clla mét hiéu gilra cac gia tri khac biét mot
khoang h:

10 Phuang sai
A o 2
g(h)= a[z(u)-z(u+h)]
2N (h) N (n)

0I8 1 7. A ~ P ~ " "
e V6i N la sO cac cap do léch h.
= 0,6 Ban kinh + Phuang sai cta di liéu (bang 1 néu
= - anh hugng la dir liéu chudn), cho thdy d6 bién ddi I6n
.E "
g 04 nhat.

+ Ban kinh anh hudng la khoang cach
0,2 +— Sai so phép do tai diém Variogram dat t&i phuong sai, cho
thay khoang tuong quan.
0 : : . + Sai sét do ludng ty lé nhd.
0 2000 4000 6000 8000 10000
Khoang cach (m)
Hinh 5. Ddc tinh clia mgt nita Variogram
Bding 1. Phan chia tudng dd
. o Chua sinh . A, Co chua Hoa tan U
Tudng (LF) Kich c6 hat vat Mica Cau tao hat sét felspar Méi truong

Tudng 1 (LF1)  tu rdt min dén min khong nhiéu ngang khoéng c6
Tudng 2 (LF2) min khéng nhiéu ngang khéng 6 Bién nong
Tudng 3 (LF3) =~ min dén trung binh khoéng trung binh xién chéo co it ven bg
Tuéng 4 (LF4) trung binh 6 it xién chéo c6 it
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Hinh 7. Anh mdu cdt két chita ménh sét tir 46 siu 3.870,7 - 3.873 m tai giéng khoan bé Nam (on Son

Log do tham

Dd rong (%)

Tuéng

4 1 4

3 = 03
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1 [ ]
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Hinh 8. Biéu d6 hdp cdc tudng theo dé thdm
Tuén
1 g 4

0

2 ’

s Gid tri nh6 nhat mQ;
6 =
8
10 ® Gid tri trung binh
12
14 Giatrilénnha <2
1 id tri I6n nhét T
18
20

Hinh 9. Biéu d6 hdp cdc tudng theo dg rong

3. Phan loai tuéng da va ap dung

Theo Selley (1988) va Reading
(1996) dinh nghia “Tuéng da la thé dia
chat nhat dinh, phan biét dugc baéi cac
dac tinh nhu: mau sac, d6 hat, hinh
dang hat va kha nang sap xép va cau
trac tram tich; tudng thudng duoc hinh
thanh trong bdi cdnh cu thé phan anh
qua trinh va diéu kién méi trudng tram
tich cu thé”.

Trén co s tai liéu phan tich cda
giéng khoan tai bé Nam Cén Son, cac
tudng da (LF - Lithofacies) dugc tac gia
xac dinh va phan chia dua trén cach tiép
can don gian trén co s& dac diém cau
trac hat, mau sac, kich thudc hat, kiéu
sap x€p, su xuat hién ctia mica, manh
sét hay hat séi.

Nhiing tinh chat nay dugc nhan ra
bdi phan tich Iat mong, tir d6 phan chia
thanh 4 tuéng da (Bang 1).

* Biéu dé hop

Hinh 8 va 9 mo ta thong ké cac gia
tri vé d6 réng, tham. Cu thé Hinh 8 va
9 cho thdy dé6i véi tudng da 1 (LF1) thi
gia tri trung binh cia mau (mean) nam
trong khu vuc 25% gan gia tri nhé nhat
(ttc s6 lugng mau tap trung chu yéu
& khu vuc c6 d6 thdm thap). Béi véi
tudng da 3 (LF3) thi gia tri trung binh
cho thdy nam gan trung vi phan anh s6
lugng mau cé d6 tham cao nhiéu hon.
Ngoai ra, Hinh 8 va 9 ciing cho thay s6
luong mau cé doé tham, réng cao tur 25
- 75% thé hién sy phan biét rd rang han
so vGi cdc mau nho hon 25% hoac 16n
hon 75% do su giao nhau vé cau tric va
thanh phan hat.

*Thi nghiém K-S

- Tuong quan gilta d& rong vdéi
tudng da

Két qua thir nghiém K-S tai Bang 2
cho thay tudng da LF1 tuong quan chat
ché véi LF2, LF3 va LF4. Tuong tu, LF2 c6

tuong quan chat ché véi LF1, LF3 va LF4;
duy chiLF3 va LF4 it c6 tuong quan trén
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Bdng 2. Thi nghiém K-S cho d6 rng
Thi nghiém K-S

LF1 LF2 LF3 LF4 S6 mau
LF1 - 0 0 0 30
LF2 - 0,001 0,001 42
LF3 - 0,337 26
LF4 - 10

Bding 3. Thir nghiém K-S cho a6 thdm

K-S test
LF1 LF2 LF3 LF4 S6 mau
LF1 - 0 0 0 30
LF2 - 0,001 0 42
LF3 - 0 26
LF4 - 10
) cd s& d6 rbng cla d4, diéu nay cé thé
bg rong duoc giai thich bai @ hat va tinh chon
1(9)3 loc ctia LF3 va LF4 cé phan trung nhau.
30 - Tuong quan d6 tham véi tuéng da
g 70 Bang 3 cho thdy vé do rong thi 2
= 60 tudng LF3 va LF4 khé c6 thé phan biét
% 50 dugc v6i nhau bang phuong phap thi
340 nghiém K-S, tuy nhién vé do tham c6 thé
= 30 phéan biét rd véi nhau do gia tri P rat nho.
20 Diéu nay ciing cho thay rdng méi quan
10 hé gilta d6 réng va d6 tham khéng phai
0 lic nao ciing chat ché. Vi du, c6 loai dat
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 da c6 do rong 16n, do dé tinh tham cao,
b9 rong tuy nhién c6 loai dt dé (sét, da phan) do
Hinh 10. 6 thi thit nghiém K-S cho dé réng réng I6n, nhung d6 tham rat nhé do kich
thudc va tinh lién thong gitia cac 16 rong
vGi nhau. Két qua thi nghiém K-S cho
Do rong thay quan hé gilra tudng da vai do tham
la tuong d6i chat ché.
100 ]
90 - Quan hé gilra tudng da vai ty so
80 d6 rong - d6 tham
s 70 Viéc nghién ctu moi quan hé gitia
,;;* 60 tuéng da véi ty s6 dé réng - d6 tham rat
E 50 quan trong. Ty s6 do rong - d6 tham cho
T biét t6c do dich chuyén clia dung dich
= 30 (dau, nudc). Thir nghiém bang K-S ciing
20 khang dinh rang cac tudng cé thé phan
10 tach ré rang hay cé méi tuong quan chat
0 ché véi ty s6 do réng - do tham dugc thé
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 hién & Bang 4 khi gia tri P déu rat nho.
LoG K - Tuong quan vd&i chudi Markov
Hinh 11. D6 thj thir nghiém K-S cho do thdm (Markov chain)
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LF1
LF1 -
LF2
LF3
LF4
LF1
LF1 0
LF2 10
LF3 1
LF4 0
Téng 11
LF1
LF1 0
LF2 0,17
LF3 0,14
LF4 0,11
LF1
LF1 0
LF2 0,24
LF3 0,04
LF4 0
LF1
LF1 0
LF2 0,07
LF3 -0,10
LF4 -0,11

Dua trén cach thiét 1ap chudi Markov
& trén thi s6 liéu dugc tinh toan dé ra
duoc ma tran chénh léch chuyén tiép
(Bang 8) da dugc xay dung bdng céach
trir ma tran xac suat chuyén tiép (Bang 6)
badng ma tran xac suat ngau nhién (Bang
7). Trong khi d6, ma tran xac sudt chuyén
ti€ép (Bang 6) duac tinh dua trén ty s6 s6
lan gap nhau gidia cac tudng theo truc x
va y tu Bang 5. Céc gia tri duong trong
ma tran chénh léch (Bang 8) biéu thi cac
1an chuyén ti€p xay ra & tan suat I6n hon
tan suat ngau nhién.

Bding 4. Thi nghiém K-S cho ty s6 a6 réng - dd tham

Thir nghiém K-S

LF2 LF3
0 0
- 0,001

Bdng 5. Ma trdn dém chuyén tiép

LF2 LF3
29 1
0 30
13 0
4 5
46 36

Bdng 6. Ma trdn xdc sudt chuyén tiép

LF2 LF3
0,60 0,47
0 0,55
0,57 0
0,47 0,37
Bdng 7. Ma trdn xdc sudt ngdu nhién
LF2 LF3
0,97 0,03
0 0,71
0,50 0
0,44 0,56
Bdng 8. Ma trdn chénh léch chuyén tiép
LF2 LF3
0,37 -0,43
0 0,16
-0,07 0
-0,02 0,19

Luu y rang trong tat ca cac ma tran,
cac 6 chéo déu co gia tri bang 0, tuc la
nhiéu tudng khéng cé mat. Bay khéng
phai la truong hgp nghién cdu, nhung
bao gdm mot pham vi nhiéu trusng hgp
6 thé xdy ra (khéng thé dugc xac dinh
rd rang trong mau 16i) tao ra mot két qua
téng thé tuong tu. Day la tinh chat dac
trung ctia chudi Markov.

Hinh 12 cho thdy ma tran chénh léch
& dang sa d6, két néi cac tudng vaéi cac
gia tri duong cao trong ma tran chénh
léch. Tinh chu ky clla mau cling dugc
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Bdng 9. Thng sd ddu vao cho Variogram

Théng sé dau vao ctia Variogram

Do sau D6 tham (mD)
T6ng s6 mau 107
Logk 147
Khoang cach (L) 28,20
Ntra khodng cach (L/2) 14,10
Do léch khoang cach (h) (m) 0,1 0,26 0,5
S6 cac dé lach (L/2h) 141,0 54,231 28,2
Ntra dung sai (h/2) 0,05 0,13 0,25
Dung sai (h) 0,1 0,26 0,5
Vaiogram

180

160

140

120
s 100
g 80
60

40
20
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Hinh 13. Két qud Variogram
kiém tra bang cach st dung kiém dinh chi binh phuong va két qua cho
thay muic d6 r6 rét va tinh chu ky ctia cac chuyén tiép vé tudng.

TU Bang 8, ¢6 3 loai trinh tu c6 kha nang nhat trong mau 16i 16
khoan tang cat s6 4 (Hinh 12) (hudng 1én trén).

(1) LF1-LF2-LF3-LF4
(2) LF3-LF4-LF3
(3) LF1-LF2-LF3-LF1-LF2-LF3

Tuy nhién, tat ca cac trinh ty déu xay ra, ngay ca nhiing trinh tu it
khi gap. Ba trinh tu phé bién nhat trong mau 16i tdng cat s6 4 la:

Trinh ty 1: Cho thdy qua trinh mé ta thé dan 1én trén (bién 1ui) va
chu ky cing nhu sy hinh thanh cua tap cat s6 4.

Trinh ty 2: M6 ta qua trinh lap di ldp lai cdc tuéng da LF3 va LF4
trong d6 c6 hién tugng béc mon xay ra.

Trinh tu 3: M6 ta qud trinh [dp di ldp lai cac tudng da LF1, LF2 va LF4
trong do co hién tugng béc mon xay ra.

- Tinh tuong quan s dung Variogram

Dai v6i phuong phap Variogram, chinh xac nhat la s6 cap dua
vao tinh phai trén 40 cép, tuy nhién sé lugng mau 16i théng ké dugc
khoadng 28 ciing c6 thé dua ra két qua chinh xac (Bang 9). S6 liéu dugc
dua vao la khoang cach gilia cac gia tri la 0,5 m va s6 cap la 28. Két qua
Variogram dugc thé hién ¢ Hinh 13.
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Hinh 13 cho thdy tinh tuong quan chat
ché thé hién & khoang cach mau nhd hon
hodc bang 3 m; khi khoang cach ldy mau 1én
han 3 m thi tinh tueng quan khong con (hét
tuong quan). Con cac dao déng trong khodng
tUr 3 - 14 m thé hién tinh chu ky cda tang da.

4.Két luan

Trén co s& 4p dung cac phuong phap
théng ké, dia théng ké cho giéng khoan
nghién ctru tai b&€ Nam Cén Son, nhém tac gia
nhan thay:

« Két qua théng ké ca ban cho thay cac
tuéng da c6 méi tuong quan véi d6 tham, dé
réng va ty s6 do rong - do tham.

« Phuong phédp thd nghiém K-S cho
thay mai quan hé chat ché gitia tudng da véi
théng s6 tham. Tuang quan gifta tuéng da
vGi d6 réng clng chat ché tri tudng LF3 va
LF4 do 6 su tring nhau vé cu tric hat va do
chon loc.

« Két qua Variogram cho thay tinh tuong
quan cla tang chat ché & khoang cach mau
t6i da la 3 m. Khi khoang cach lay mau vugt
qua 3 m thi tinh tuong quan khéng con, do
dd sé liéu vdi khodng cach trén 3 m khong thé
suy dodn tu cac tuong quan cé dugc.

« Mot chu ky bién thoai dugc thé hién
rd6 qua phuong phap chudi Markov. Diéu nay
phan anh qua trinh thanh tao cuta tang cat
s6 4. Ngoai ra trong qua trinh khai thac doi
tugng nay thi viéc tap trung khai thac trong
chu ky nay c6 hiéu qua cao hon so véi nhiing
chu ky khac.

« Viéc phan chia tudng hién chi dua trén
cac két qua mé ta, logging, cé thé cé sai s6; co
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tuang quan con md& do két qua cda viéc chua phan biét
that rd cac tuéng. C6 thé phan chia tudng chi tiét hon,
trén co s6 tiép can mau 16 khoan va cac thi nghiém mau,
cung cac két qua do dia vat ly dé hé tro.

. C6 thé ap dung cac nghién ctiu cho céc déi tugng,
16 khoan da c6 két qua phan tich chi tiét dé kiém ching.

+ Tang hoac gidm quy mé phan chia tuéng véi (sub-
lithofacies) hodc (mega-lithofacies) tuong Ung véi viéc
tang quy moé (scaling up) do cac dac trung tham (d6 tham,
dé réng va ty sé dé réng - d6 tham) dé cé thé 4p dung
trong viéc tim kiém, tham do va khai thac dau khi.
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RELATIONSHIP BETWEEN LITHOFACIES AND PERMEABILITY

IN NAM CON SON BASIN WELLS

Nguyen Van Do’, To Xuan Ban?
"ietnam Petroleum Institute

2Hanoi University of Mining and Geology
Email: donv@vpi.pvn.vn

Summary

The study of reservoir permeability is currently based on the measurement of porosity and permeability from samples collected and
well log curves. In order to save time and costs as well as to evaluate areas where samples cannot be taken or where new wells will be drilled
without building geological models, it is very important to study the relationship between lithofacies and permeability. This paper analyses
the relationship between facies and permeability in Nam Con Son basin wells, from which provides a review and assessment of the reservoir
to be studied based on statistical and geostatistical methods.

Key words: Lithofacies, permeability, statistics, geostatistics, Nam Con Son basin.
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